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  تقديم مدير مركز الدراسات �سلامية بالق��وان

الر,اضيات منذ أواخر القرن السا�ع الميلادي، ح�ن أمر ا��ليفة أبو جعفر المنصور ا�تمّ المسلمون �علم 

و67 القرن الثامن، تمّ تأس?س . م بجلب أو01 النصوص ال9ندية 67 الفلك وا�4ساب إ01 �غداد 770/ �ـ  153سنة 

 .ة 67 مجال الر,اضيات67 �غداد، الOP عملت ع0N نقل Lعمال ال9ندية واليوناني) دار الGHجمة" (ب?ت ا�4كمة"

 –م 780/ �ـ 164(و67 القرن التاسع، بدأت بوادر TبتSار ا�4قيقي 67 علم الر,اضيات مع ا��وارزمي 
ف كتابھ الش9�G )م850/ �ـ 232

ّ
ثم توالت ابتSارات . ، واضعًا Lساس ل9ذا العلم"ا�GYZ والمقابلة"، الذي أل

كما  ". التحليل ال9ندObc"من خلال كتابھ ) م901/ � ـ288 –م 836/ � ـ224(العلماء المسلم�ن، فGYز ثابت بن قرة 
67 تطو,ر مفا�يم ا�GYZ وال9ندسة، 67 ح�ن قدّم عمر ) م1040/ �ـ 430 –م 965/ �ـ 354(سا�م ابن ال9يثم 

  . "ا�fتصر 67 حساب ا�GYZ والمقابلة"إضافات م9مة 67 كتابھ ) م1131/ � ـ526 –م 1048/  ـ�440(ا��يام 

ولم يكن الغرب iسلامي بمنأى عن �ذه التطورات، فقد برز فيھ عدد من العلماء الذين 
 :من أبرز�م. ا�تموا �علم الر,اضيات وأبدعوا فيھ

o ن طليطلة�/ �ـ 420(وقرطبة، 67 الفGHة  أبو إ4nاق إبرا�يم الزرقا61، الذي عاش ب
 .اشpqر �علم العدد، وقدم إس9امات بارزة 67 علم الفلك). م1087/ �ـ 480 –م 1029

o  ن، وتو67 67 مراكش سنة�/ �ـ 601(عبد الله بن محمد بن Zwاج LرديOu، المعروف بابن الياسم
 .67 حل المعادلات ا�GYZية عُرف بإلمامھ �علم المنطق، والعدد، وال9ندسة، واشpqر بأرجوزتھ). م1204

o  ريZ~الثا�ي عشر الميلادي/ أبو بكر ا�4صّار 67 مطلع القرن السا�ع ال. 

o  Obو�ان من أبرز علماء ا�4ساب 67 عصره)م1321 –م 1256(ابن البناء المراك� ،. 

o وُلد ب ،Obندل�L 6 القلصاديNندلس سنة �أبو ا�4سن بن عL 67 م 1418/ �ـ 815(سطة
اشpqر باستخدام ). م1486/ �ـ 891(و�اجر آخر حياتھ إ01 باجة بإفر,قية، حيث تُو67 سنة ، )تقر,بًا

 .الرموز ا�GYZية، و�ان لھ إس9ام مم�� 67 علم الفرائض وتقسيم الموار,ث

  .وغ�G �ؤلاء Lعلام، برز العديد من العلماء الذين سا�موا 67 ازد�ار علم الر,اضيات 67 الغرب iسلامي

الر,اضيات وتطبيقا�pا 67 "الباحثون المشار�ون 67 �ذه الندوة العلمية، الموسومة بـ وقد أس9م 
  .، 67 الكشف عن عدد من �ؤلاء Lعلام وإبداعا�pم المتنوعة"ا�4ضارة iسلامية بالغرب iسلامي

ومن خلال ذلك، ي�بّ�ن أن المسلم�ن قد اك�سبوا م9ارات فر,دة 67 الGHجمة، وiبداع 
،O�,والمثلثات، وت�سيط ا�4ساب، وتطبيق الر,اضيات 67  التجر GYZسس المت?نة لعلم ا�L ووضع

  .مجالات الفلك وال9ندسة والمنطق وعلم الموار,ث
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ا سا�م 67 مس�Gة  ا م9م� ا علمي�
ً
ل إرث

ّ
S0 حدود المعرفة النظر,ة، بل شNتمام ع�T ولم يقتصر �ذا

ا؛ إذ استمرت كتب ا��وا مراجع أساسية 67  باعتبار�ارزمي وغ�Gه من العلماء تطوّر العلوم عالمي�
  .ا�Zامعات Lورو�ية ح�P القرن السادس عشر

إنّ تطوّر الر,اضيات 67 شرق العالم iسلامي وغر�ھ لم يكن �دفھ نظرً,ا فحسب، بل �ان 
  .وظيفيًا أيضًا؛ إذ استُخدمت الر,اضيات 67 معا�Zة المسائل الOP �انت تُطرح داخل اZfتمع

علم الموار,ث، حيث استخدم العلماء ا�GYZ �4لّ المسائل العملية المتعلقة : ومن أبرز مجالات توظيف9ا
ب حل معادلات خطية لتحديد أنصبة الورثة بدقة

ّ
  .بتقسيم iرث وفقًا لأحSام القرآن الكر,م، و�6 مسائل تتطل

ف المسلمون الر,اضيات 67 الفلك والملاحة، فطوّروا علم الم
ّ
ثلثات الكرو,ة باستخدام كما وظ

�pم من تحديد المواقع الفلكية، وحساب المواقيت بدقة، سواء لأغراض 
ّ

قوان�ن ا�Zيب والظل، مما مك
  .فلكية أو دي�ية، �أوقات الصلاة

كذلك استُخدمت الر,اضيات 67 قياس خطوط الطول والعرض، والمسافات ب�ن المدن، وتحديد 
�  .ن قاس نصف قطر Lرض اعتمادًا ع0N حسابات �ندسية دقيقةاتجاه القبلة، كما فعل الب�Gو�ي ح

ولم تقف التطبيقات عند ذلك، بل شملت أيضًا استخدام ال9ندسة 67 بناء المساجد 
  .وا�Zسور والقصور، و67 تصميم الزخارف ال9ندسية المعقدة

كما استخدم العلماء الر,اضيات 67 تصميم الساعات المائية والشمسية، و67 تنظيم 
  .ساحات المساجد وفق معاي�G حسابية دقيقة

ومن التطبيقات اللافتة أيضًا، استخدام الكندي لأسلوب التحليل بالتكرار 67 فك الرسائل 
  .المشفّرة، و�و ما ُ£عدّ من أوائل التطبيقات المعروفة للإحصاء وال�شف�G 67 التار,خ

67 ال�pضة Lورو�ية، الOP لقد �ان أثر تطوّر الر,اضيات 67 ا�4ضارة iسلامية عميقا 
انطلقت 67 القرن الرا�ع عشر واستمرت ح�P القرن السا�ع عشر، وذلك من خلال حركة الGHجمة 

فقد انتقلت إ01 الغرب مفا�يم ر,اضية عديدة طوّر�ا العلماء المسلمون، . والنقل والتطو,ر
  .وأس9مت �شSل كب�G 67 تقدّم العلوم ا�4ديثة

محاضرات �ذه الندوة ما يفيده، و,جيب عن �عض ¦ساؤلاتھ 67  ونأمل أن يجد القارئ 67
، "مخGY الفكر iسلامي وتحولاتھ و�ناء الدولة الوطنية 67 تو�س"كما نأمل، 67 . �ذا الموضوع

ن من معا�Zة مواضيع أخرى تGYُز ثراء الGHاث 
ّ

و�التعاون مع المؤسّسات ا�fتصة، أن نتمك
 .ھ 67 ¦شكيل ا�4ضارة ا�4ديثةiسلامي، و¦س9م 67 إبراز إس9امات

  �ش�G عبداللاوي 
  مدير مركز الدراسات iسلامية بالق�Gوان
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   تقديم الدكتور الفاضل عادل

 !الدّراسات �سلاميّة والرّ*اضيّات

ندوة دوليّة  2024أكتو�ر من سنة  9و 8احتضن مركز الدّراسات iسلامية بالق�Gوان يومي 

  ".الر,اضيات وتطبيقا�pا 67 ا�4ضارة iسلامية بالغرب iسلامي" حول 

م9ا المركز باقتدار مش�GHا 67 ذلك مع جمعيّة 
ّ
مركز "و" ر,اضيّات وتطبيقات"وقد نظ

وش9دت مشاركة واسعة لعديد الباحث�ن من " الدّراسات والبحوث Tقتصادية وTجتماعية بتو�س

لت  تو�س ومن خارج9ا وحضر�ا العديد من
ّ
الم9تم�ن بدراسة تار,خ الر,اضيات وتطبيقا�pا وتخل

توّج ف§pا الفائزون ) سنة 12و 11ب�ن (أشغال9ا مسابقة L 67لعاب الر,اضيّة موج9ّة لليافع�ن 

  .الثلاثة Lول بجوائز قيّمة وأسندت ش9ائد تقدير,ة لبقية المشارك�ن

يّات و�و محقّ 67 ذلك إذ يبدو ولسائل أن £سأل عن علاقة الدّراسات iسلامية بالر,اض

شاسع ب�ن اZfال�ن، غ�G أنّھ �عد الدراسة والتمحيص ي�بّ�ن لنا عكس  اللو�لة Lو01 أن �ناك بون

  .ذلك وتنج6N لنا علاقة ترابط وثيق وتفاعل مستمر ع0N مدى عدة قرون أدى إ01 ازد�ار �ل§pما

ن أراد التوسّع الدخول إ01 وسوف أحاول بطر,قة مقتضبة ت�يان �ذه العلاقة و,مكن لم

ينا 67 تناول �ذه العلاقة العديد من . محتو,ات المداخلات الOP ألقيت 67 �ذه الندوة
ّ

وقد توخ

  :�Lعاد

 :البعد التار���

¦عتGY الفGHة الممتدّة من القرن الثامن ميلادي إ01 القرن ا��امس عشر فGHة ذ�بية ل4ªضارة 

مي من شرق آسيا إ01 غرب أورو�ا و�ادت الفتوحات iسلامية i 67سلامية حيث امتدّ النفوذ iسلا 

كما ش9دت الدولة iسلامية ¬pضة شاملة اقGHنت . شرق أورو�ا أن تلتقي بالفتوحات 67 غر»pا

Oيع البحث العل­Z®¦جمة وتنوع المؤلفات وGHو,ن شمو61 . بتطور الSو�ان لعلماء ذلك العصر ت

6 67 علو  م الدين والتSو,ن الفلسفي والتSو,ن 67 علوم المنطق والر,اضيات يجمع ب�ن التSو,ن الشر̄

كما أن ا¦ساع . والفلك وال9ندسة والطب مما °Zع ع0N ر�ط الر,اضيات بتطبيقا�pا ا�fتلفة

العالم iسلامي قد أل0² ا�4دود ب�ن Lجناس وذابت Lعراق داخل ا�4ضارة الواحدة واندمج 
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س وLتراك وLكراد والعرب وLورو�ي�ن مما °Zّع ع0N تلاقح الص?نيون وال9نود والروس بالفر 

  .LفSار وتSامل التجارب والثقافات

ومن ناحية أخرى فقد ت?سّر التنقل ب�ن أرجاء البلاد iسلامية وخاصة عند مرافقة قوافل 

أو  ا�¶µ أو التجارة مما س9ّل انتقال العلماء من مSان إ01 آخر كما س9ّل التنقل لطلب العلم

 .للتدر·س ب�ن غرب البلاد وشرق9ا

 :البعد ��س�يمولو��

�انت ا�4ضارة iسلامية ب?ئة حاضنة للعلوم، ومثل مجال تقسيم الموار,ث مثلا، موضوعا 

و�و مجال بحث قد لا يتوفر . للبحث، بحكم ¦عقيده واحتوائھ ع0N العديد من الكسور وال�سب

ما �ان يضطرّ الباحث 67 جميع الفرضيات i 67رث إ01 ك. لغ�G المنتم�ن إ01 ا�4ضارة iسلامية

استعمال أ°�اص افGHاضي�ن ور�ما �ان ذلك من دوافع إدخال ا�4روف 67 علم ا�GYZ عن طر,ق 

  .ا�fتص أساسا 67 علم الفرائض" القلصادي"

أما التطور العمرا�ي وتطور بناء ا�Zسور والقصور والمسابح والمنتجعات وحاجة ذلك إ01 

تدعم9ا فر�ما �ان من أ�م الدوافع لتطور ال9ندسة و�روز �ذا Tختصاص ونموه لدى بحوث 

  .الر,اضياتي�ن المسلم�ن

كما أن تطور علم الفلك لم يأت من فراغ، بل �ان استجابة �4اجيات الواقع iسلامي 

 .لتحديد مواقيت الصلاة و�دايات الش9ور القمر,ة

علي��
ّ
 :البعد الت

فلم يجد العلماء 67 . عر�ية مع ا�4اجيات العلمية ل«Gاpºا ودقpqا و�لاغpqالقد تجاو�ت اللغة ال

�افة البلاد iسلامية صعو�ة 67 التعب�G عن المصط4ªات العلمية أو ا�Zمل الر,اضياتية بل 

وأبدعوا 67 التعب�G عن ا4fتو,ات العلمية L 67دب والشعر وLراج�� مما س9ّل انتقال9ا �سرعة 

  .ع أرجاء العالم iسلامي وح�P الغر¼يودقة ب�ن جمي

 وقد �ان للمساجد دور اساObc 67 ال�pضة التعليمية 
ْ
 إذ

ّ
س�ن، ولم ب والمدرّ �انت ¦¾µ بالطلا

تقتصر حلقات التدر·س ع0N العلوم الشرعية بل شملت جميع العلوم Lخرى وقد تخرج أغلب 

  .العلماء من المساجد
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الGHجمة والوراقة و�À¿ الكتب و�يع9ا كما ان�شرت  كما ازد�رت 67 البلاد iسلامية حركة

  .المكتبات والمؤسسات التعليمية الOP �انت توفر التدر·س والمب?ت وiعاشة لرواد�ا

�ل �ذه العوامل مثلت مجتمعة أسباب ال�pضة العلمية 67 البلاد iسلامية وتصدر�ا 

. مر,ر�ا للغرب الذي ب�u عل§pا ¬pضتھالعالم لقرون عدة وقامت بدور�ا 67 نقل العلوم وتطو,ر�ا وت

وما �ان للر,اضيات والعلوم عامة أن تصل إ01 ما وصلت إليھ اليوم لولا الدور الكب�G ل4ªضارة 

  .iسلامية

لاع ع0N �ذا الدور الذي لعبتھ ا�4ضارة iسلامية 
ّ
وحري بنا أن �عطي الفرصة للناشئة للاط

ك العلوم مما قد يحفز�م و,دفع9م إ01 العمل ع0N اك�
ّ
ساب المعرفة ور�ما استعادة الر,ادة 67 تمل

ولذلك فقد حرصنا ع0N إيجاد صيغة ل�شر,ك الناشئة 67 �ذه . عامة والر,اضيات خاصة وتطو,ر�ا

سنة تتم 67 مقرّ  13و 11الندوة من خلال تنظيم مسابقة L 67لعاب الر,اضياتية للتلاميذ ب�ن 

ل الندوة و,قع تكر,م9م من قبل الباحث�ن المشارك�ن مما المركز وت�يح للتلاميذ حضور �عض أشغا

يمثل ل9م دافعا لمز,د Tجpqاد والتحصيل العل­O و,�GYن ل9م أن ا�4ضارة iسلامية ل?ست رمزا 

�ا إشاعتھ إنما �6 رمز للتنور، والتطور واك�ساب المعارف ؤ للتخلف و�Tغلاق كما يحاول أعدا

  .والعلوم

  الفاضل عادل

ميّة الرّ,اضيّاتباحث 67 
ّ
  ¦عل

 67 G�  GHبيةالمتفقد عام خب

  ات وتطبيقاتة ر,اضيّ رئ?س جمعيّ 

  بوزارة الGHبية ا��GYاء العامّ�ن ق المتفقدينم�سّ 
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  تقديم 2ستاذ حميدة ال-اد,+

مع مركز الدراسات والبحوث نظم مركز الدراسات iسلامية بالق�Gوان بالاشGHاك 

Tقتصادية وTجتماعية بتو�س ومخGY الفكر iسلامي وتحولاتھ 67 تو�س ومخGY المذا�ب الدي�ية 

بالمغرب iسلامي وعلم Lديان وجمعية ر,اضيات وتطبيقات ندوة علمية دوليّة حول الر,اضيات 

  .2024أكتو�ر  9و 8وتطبيقا�pا 67 ا�4ضارة iسلامية بالغرب iسلامي يوما 

شارك 67 �ذه الندوة مجموعة من Lساتذة والباحث�ن 67 تار,خ الر,اضيات العر�ية من 

قة بالر,اضيات العر�ية سوى . تو�س وفر�سا
ّ
ت محاور النّدوة جملة من المواضيع المتعل

ّ
وغط

ة ترجم - ا��وارزميات  - التحليل التوافيقي : النظرّ,ة أو التطبيقيّة، وشملت مواضيع مثل

  - دور الر,اضات 67 علوم المواقيت والفرائض والمعاملات  -النصوص الر,اضية العر�ية إل الفر�سية 

  .تحليل نصوص ر,اضية

وشرفنا Lستاذ أحمد جبار بافتتاح أعمال النّدوة بإلقاء محاضرة قيّمة حول العلوم 

  .العر�يّة 67 ا�4ضارة iسلاميّة

في المركز�شكر �لّ المسا�م�ن 67 إنجاح أعمال 
ّ
  .الندوة من أساتذة و�احث�ن، وموظ

شر، ومدّوا أ4Áا»pا بجملة من الملاحظات، 
ّ
راجع ثلة من Lساتذة Lوراق المقدمة لل�

  .وخّ�Gنا �شر النصوص المعدّلة، دون أيّ تدخل ¦عميما للفائدة

  .نختتم أعمال الندوة بإصدار فعاليا�pا

    



 

 



 

 

ï��iŠ��È���Ûa@á�������Ô�Ûa@@ @@ @
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òîßý�⁄a@òîiŠÈÛa@ñ‰bš§a@¿@òîàÜÈÛa@pb�b’äÛa@‰ìİmë@‰ìèÃZ 

Þbrß@ÙÜÐÛaë@pbî™bíŠÛa@âìÜÇ1
@ @

ـار
َّ
 أحمد جبـ

 )فر�سا(أستاذ شر
� بجامعة ليل 

  للعلوم والتكنولوجيات  للأ اديمية ا��زائر�ة  عضو مؤسس

 أن إلا .إ01 بر�ان تحتاج لا التعليم 67 وإدراجھ العلوم تار,خ ع0N التعرف ضرورة أصبحت

 Lخ�Gة، Lر¼عة للقرون العل­O بالإنتاج �Tتمام تفضيل �و والمدرس�ن للباحث�ن العام Tتجاه

 للباحث�ن تركpqا الOP والقضايا للمشا�ل وكذلك المعر67، الميدان 67 أحدثpqا الOP العميقة للتحولات

 و¼شSل أور�ا 67 تطورت ا�4ديثة العلوم فإن ز,ادة ع0N �ذا،). اليوم إ01 حل بدون  يزال �عض9ا لا(

 ع0N وكذلك المفا�يم �عض ع0N حافظ العلوم تار,خ فإن لذلك. الغر¼ي الثقا67 ا4fيط عام 67

 .]L]Eurocentrismeور�ية  بالوسطية �عpqا الOP يمكن المسبقة LحSام �عض

 م9دت الOP العوامل ب�ن من �6 والOP العل­O ال�شاط من السابقة سنة للألفي بال�سبة أما

السادس  القرن  تتعدى تكن لم الOP اليونانية المرحلة 67 تخ�Hل  �انت فإ¬pا Lور�ية، لل�pضة الطر,ق

،OPا، من بالرغم والpqا لا أ�ميpاللازمة الديناميكية تخلق أن لوحد�ا يمك� Oلإحياء ال�شاط العل­ 

 .القرن�ن الثامن والثا�ي عشر ب�ن ما أور�ا، 67 ر�ود حالة 67 �ان الذي

 ا�9Zود بأن TعGHاف إ01 مضطر,ن فإننا كمثال، العر�ية iسلامية العلوم أخذنا نحن فإذا

OPالقراء متناول  67 تار,خ تلك العلوم لوضع بُذلت ال G� الOP المطبوعات من بالرغم �افية ما زالت غ

6 المؤلف�ن �عض لأن وذلك يوم، �عد يوما عدد�ا ي�Hايد 6، 67 بدون  أو مستمرون، بو̄  من التقليل و̄

  .مختلف اZfالات العلمية تطور  67 أور�ي�ن غ�G علماء لعبھ الذي الدور 
                                                            

غ 1
ّ

 .نقل "ذه المقالة، من الفر�سية إ�� العر�ية، 
ستاذ محمد أبلا
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المتواضعة ل?س �و �دم LحSام المسبقة الOP رغم �ذا، فإن ال9دف الرئ?�Ob ل9ذه المقالة 

¦عتGY من ثوابت عدد معتGY من الدراسات الم�سطة المقامة حول العلوم العر�ية، كما أ¬pا لا �pدف 

ط�ن العرب �دفنا �و إطلاع القارئ . أيضا للتقليل من المبالغات الكب�Gة لبعض المؤرخ�ن أو الم�سِّ

 L اp§وصلت إل OP0 أ�م النتائج الNساسية عL ة حول الملامحG�بحاث خلال العقود الثلاثة Lخ

 OPن الثامن وا��امس عشر، أي تلك ال�للإبداع داخل الر,اضيات 67 الفGHة الممتدة ب�ن القرن

كما سنحاول الكشف عن Lسباب الداخلية . والمسلم�ن ازد�رت ف§pا �ذه العلوم عند العرب

 67 ال�شاط، وعن تلك الOP سا�مت 67 تقييده، آخذينوا��ارجية الOP ساعدت ع0N ظ9ور �ذا 

 الOP ا�fتلفة العلوم ب�ن المفGHضة، ح�P القائمة، أو المتبادلة العلاقات Tعتبار �ع�ن الوقت نفس

Tجتماعية  و�?ئpqا العلوم �ذه و��ن ج9ة من العر�ية iسلامية ا�4ضارة داخل �شأت وتطورت

  .ثانيـة ج9ة من وTقتصادية والثقافية

 �بداع عوامل

سابق  تقليد وجود دون  ما علم داخل إبداع أي بأنھ لا يمكن أن يتحقق نقر أن البديOÄ من

أن  الضروري  من أنھ نرى  لذلك. اZfال �ذا 67 استÅناء حالة £شSل لا العرب عند والعلم. عليھ

ر
ّ

 حقيقpqا ع0N نقدّر ح�P القرن الثامن قبل الر,اضيات إليھ وصلت الذي الرفيع بالمستوى  نذك

 .وتأث��Gا وأ�ميpqا والمسلمون ون العرب الر,اضي »pا قام الOP ا�Zديدة iنجازات طبيعة

) م1048ت (أنفس9م، �الب�Gو�ي  العلماء ش9ادات عL 0Nو01 بالدرجة اعتمدنا نحن فإذا

 طر,ق عن إلينا نقلت والOP العر�ية اللغة إ01 ترجمت الOP المؤلفات العلمية عناو,ن وع0N ،1مثلا

ـطي  وابن) م995ت (النديم  �ابن العرب، والطبقات الGHاجم كتب مؤلفي
ْ
وابن أ¼ي ) م1248ت (القِفـ

 : ي6N فيما ن�ªص9ا الملاحظات من مجموعة نقدم أن يمكن فإننا ،2 )م1269ت (أصَْ?بِعَة 

 لم اليونا�ي العل­O الGHاث والكيفية، فإن الكمية أ�ميتھ من أنھ، بالرغم �L 6و01 الملاحظة

 لنا لابد بل  .الكلاسيكية العر�ية iسلامية المرحلة 67 العلم عليھ قام الذي Lساس لوحده ُ£شSل
                                                            

 :  أنظر كذلك. 1956- 1954أباد،  ، حيدرالقانون المسعودي: الب)'و�ي 1

Al-Biruni : Fi rashikat al-Hind, B. A. Rosenfeld (trad.). In Histoire des sciences et des techniques dans les pays 

d’Orient, Moscou, fasc. III, 1963. 
، دار ?ثار، ب)'وت إخبار العلماء بأخبار ا��كماء: ابن القفطي. 1971، تحقيق رضا تجدد، ط5ران، الف�رست:  ابن النديم  2

 .1979، دار الثقافة، ب)'وت، $طباء عيون $نباء #" طبقات:  ابن أDي أصBبعة). بدون تارAخ(
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 العرب إ01 نقل الذي الGHاث الفلSي ال9ندي، أخص و�صفة 1 الفارObc الفلSي الGHاث نضيف أن من

 النظام ع0N المب�ية ال9ندية ا�4سابية التقنيات ، وكذلك2!ند السند كتب بواسطة والمسلم�ن

 .العشري وع0N مف9وم الصفر

 67 يتمثل الذي و�و ثالثا مصدرًا اليوناني�ن غ�G المصدر,ن �ذين إ01 نضيف أن �ستطيع

 خاصة و�صفة العر�ية، لبعض النصوص فالتحليل المقارن . البابلية المعارف الر,اضياتية والفلكية

OP4يح ا�4ساب وسائل ت�ناول  تلك الÇوخوارزميات حل أو ال O�,المعادلات، يُؤكد بوضوح  التقر

 . علاقة التقليد الباب6N بال�شاط ا�4سا¼ي العر¼ي اللاحق

 كتقنيات Tقتصادية بالأ�شطة المرتبطة ا4fلية ا�4سابية التقاليد Lخ�G، �ل 67 و�ناك،

ÈÀوحساب اليد  م ObÉراL)صا�ع أو حسابL( ي وا�4سابÊالممارسة أن المعروف ومن .ال9وا 

النظام العشري  ان�شار من بالرغم التقاليد تلك مظا�ر �عض دوام وراء �انت اليومية ا�4سابية

 أسس عن ل9ا و,بحثون  الوسائل �ذه يدرسون  أنفس9م الر,اضياتي�ن جعل الذي ال�Obء ال9ندي،

  .نظر,ة

الر,اضيا¦ي، للفGHة الOP ما قبل لكن �ذا �لھ لا يمنعنا من التأكيد بأن أ�م تراث 67 اZfال 

iسلام، �و الGHاث اليونا�ي الذي سيصبح 67 متناول الر,اضياتي�ن العرب، سواء عن طر,ق ترجمة 

نقل سر,ا�ي لبعض  مباشر، من خلال عن طر,ق غ�G أو العر�ية اللغة إ01 مباشرة الكتب اليونانية

  .3النصوص، خاصة 67 ميدا�ي الطب والفلسفة

 حدث الGHجمة ب�ن بالعلاقات المتعلقة الملاحظات ببعض iدلاء المفيد من أنھ و�عتقد

 كما متعددة بGHجمات حظيت Lساسية المؤلفات فبعض .دار iسلام 67 العل­O ال�شاط ومظا�ر

 المثال، بال�سبة س�يل تمّ، ع0N الذي Lمر ف9و. مختلفة لتحس?نات وأشSال9ا أبوا»pا خضعت
                                                            

 .ز'ج ش�ر'ار، نقل عWX بن يزAد التميST إ�� العر�ية جداول فلكية فارسية عنواKLا )305نفس المصدر، ص (حسب ابن النديم  1
  :أنظر أيضا. 1958، حيدرأباد، كتاب تحقيق ما لل�ند من مقولة مقبولة #" العقل أو مرذولة: الب)'و�ي 2

A. Djebbar : Le phénomène de traduction et son rôle dans le développement des activités scientifiques en 

pays d'islam, in S. Önen & C. Proust : Les Écoles savantes en Turquie, Sciences, philosophie et arts au fil des 

siècles, Actes des journées d'Ankara (24-29 Avril 1995), Istanbul, Editions Isis, 1996, pp. 93-112. 
نصوص  ال`S خصّتو  773يمكننا أن نذكر تلك ال`S قام [Kا محمد الفزاري ابتداء من سنة  رAاضياتية،للZ'جمات اأو�� ا  من ب)ن 3

ثم استمرت الZ'جمة حسب اijاجيات طيلة القرن التاسع الميلادي وح`g منتصف القرن العاشر، كما dش5د . فلكية "ندية

    .لديوفنطس ماطيقىث$ر بذلك ترجمة قسطا بن لوقا لكتاب 
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ر بن ا�¶Zاج قبل من مرت�ن ترجم الذي )ق م 3ق (لأقليدس  &صول  لكتاب
َ
 ثم) م830ت ( مَط

ِ*سطي لكتاب بال�سبة Lمر نفس و�و). م910ت (حن�ن  بن إ4nق قبل مرة ثالثة من
َ
 ا,

ـمْيوس 
َ
ـلـ

ْ
 )م168ت (لبَطـ

   .2) ق م 3ق (لأبولونيوس  ا,1روطات لكتابو1

 أ¬pا كما العرب العلماء توخا�ا الOP الدقة �اجس عن المتتالية التحس?نات �ذه نتجت لقد

 أننا و�ما .نفس9ا العر�ية باللغة خاص والثا�ي الر,اضيات متعلق بتقدم Lول  : مزدوجا تقدما ¦عكس

 . العر�ية باللغة ا��اص الثا�ي ا�4دث عن قليلا فلنتحدث Lول، ا�4دث عن �عد فيما القول  سنفصل

 الواجب الثامن الميلادي، من القرن  من ابتداء العلمية تطور اللغة جيّدة بكيفية نحلل لSي

 ما و�ذا. العر�ية العلوم تطور  من مختلفة مراحل إ01 ت�ت­O الOP للنصوص مقارنة بدراسة القيام

 لغةأطروحتھ  الذي ألقى الضوء، 67 سو·�Ob محمد Lستاذ بھ بالفعل �عض الباحث�ن ومن بي�pم بدأ

 ¦سمية ع0N العر�ية اللغة قدرة عن �اشفا العلمية المصط4ªات تطور  ع0Nبالعر4ية  الر�اضيات

  .3الموجودة اللغو,ة ا�Zذور  من انطلاقا جديدة مفا�يم وصياغة الر,اضياتية Lشياء

 للغة و�ال�سبة تطو,ر�ا، عملية 67 لوحد�ا تكفي لا ما لغة عل§pا تتوفر الi OPمSانيات لكن

 بحث قيام �و Lول  .تطور�ا 67 �انا أساسي�ن العل­O ال�شاط داخل �امان حدثان �ناك العر�ية

Oميادين قاموا باستكشاف أي ظ9ور رجال علم الذات، القائمة و��ياتھ وقواعده �عقلنتھ عل­ 

 مفا�يم 67 صياغpqا كما حاولوا، 67 نفس الوقت، جديدة وأدوات أشياء اخGHعوا ثمة ومن جديدة

G� .اليومية�شاطا�pم  67 ولاستعمال9ا ع�pا للتعب

 القيام ف9و أكGY، اجتما¯6 �عد ذا �ان وإن Lول، عن ينفصل لا والذي الثا�ي ا�4دث أما

السر·ع  iدماج ع0N لقدرتھ عال وذلك مستوى  ذا طو,لة لمدة سيضل ¦عليم قواعد بإرساء تدر,جيا

µÌديدة، مما والنتائج للمناZن�شار ضمن ا�T ديدة العلمية للغةZا�. 

�ذه ال¾Zالة، فإن بروز �شاط عل­O ب�ن القرن�ن الثامن والتاسع قد استفاد، من كما رأينا 67 

كما استفاد من ج9ة ثانية  والمسلم�ن ج9ة، بالGHاث العل­O القديم الذي �ان 67 متناول العلماء العرب

 بالمSانة الOP أصبحت تتمتع »pا اللغة العر�ية، ن�يجة �و¬pا تجسد التعب�G اللغوي للدين ا�Zديد
                                                            

1

  .327لمرجع، ص ، نفس االف�رست :أنظر ابن النديم. والذي ترجمھ كذلك ا���اج بن مطر ثم ا��ق بن حن�ن فيما �عد 

أرDعة مKpا ترجم5ا "لال بن أDي "لال اijمSno :  لم يصل للعرب من المقالات الثمانية ل5ذا الكتاب سوى السبع مقالات 
و�� 2

 ).م901ت (رى ترجم5ا ثابت بن قرة والثلاثة 
خ) م9ق (
3 M. Souissi : La langue des mathématiques en arabe, Tunis, Publications de l’Université de Tunis, 1968. 
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ولكن لم يكن ل9ذين العامل�ن لوحد�ما 67 �ذه الفGHة أن يحثوا Lفراد المنتم�ن لثقافات  .المنتصر

لأنھ، قبل القرن الثامن، �انت �ناك بالفعل  .ولغات وديانات مختلفة ع0N الدخول 67 مغامرة علمية

 القدرة 9مل للمعرفة �انت متعطشون  و�ساء رجال مراكز علمية صغ�Gة من ج9ـة، ومن ج9ة أخرى 

 .سبات حالة 67 قرون ولمدة ذلك من بالرغم ظلوا لك�pم والتجديد TبتSار ع0N الSافي�ن والذ�اء

 الذي �و �س�يا السر·ع ان�شاره ثم iسلام م6Íء بأن القول  البديOÄ من و�أنھ لذا يصبح

 الدولية الشبكة ذات �التجارة مختلفة مجالات L 67مام إ01 للقفزة Lساسية الشروط خلق

 �ذه أن إلا. البحتة والعلوم والفلسفة التنجيم وعلم الكلام وعلم الصناعية والتقنيات الواسعة

 العلاقات عن الكشف لنا دقيق ي�يح تحليل إذا لم يكن �ناك الغموض سيكتنف9ا Lو01 البدpÎية

OPت المتعددة الZÀ� ن مضمون وممارسة الدين� تار,خ من معينة مرحلة 67 ظ9ر الذي ا�Zديد ب

 من التقليل �و القول  �ذا من ال9دف ول?س. اZfتمعات ل9ذه الديناميكية والمSونات اZfتمعات

 بأن لنا س?سمح الذكر السابقة بالاعتبارات ذلك، فالأخذ من بالعكس بل، الديOu العامل أ�مية

ÈÏنو G»سلام لعبھ الذي الدور  أكi و01 كمشروعL شامل 67 مرحلتھ Obcوثقا67 وكمحرك سيا 

 .Lوجھ متعدد

 ل9ذه العوامل دقيق وشامل بتحليل للقيام الSافية الوسائل ع0N نتوفر لا و�ما أننا

 العلماء سلك9ا الT OPتجا�ات ع0N وزن ل9ا �ان العناصر �عض بتقديم سنكتفي فإننا المذ�ورة،

 .والتدر·س البحث ميدان 67 والمسلمون  العرب

0Nالمستوى  فع Ou4ة متعددة قرآنية آيات �ناك الديÏل9ا، �ان نبو,ة شر,فة وأحاديث ووا 

 من iيجا¼ي الموقف �ذا تجسد وقد. 1العلوم ¦®Zيع 67 �ام دور  للإسلام، Lو01 الفGHة خلال

 الGHجمة عملية تمو,ل 67 سا�موا الذين وLمراء ا��لفاء قبل من المعرفة بدعم مت�ن ل�شر العلوم

العلمية  وا�fتGYات الفلSي الرصد ومراكز العامة المكتبات و¦ش?يد النادرة الكتب واقتناء

 ا��ليفة بھ قام الذي الكب�G الدور  ع0N حق عن العر�ية التار,خ كتب ركزت لقد .والمس�شفيات

                                                            

لقد تم yعتماد ع�X ?يات القرآنية و
حاديث النبوAة المتعلقة بالعلوم، بالمف5وم العام للvلمة، للدفاع عن "ذا اstال  1

و"و ما �س~شف ع�X اj{صوص من كتاب ابن 
كفا�ي الذي جمع عددا كب)'ا من ?يات . العلST أو ذاك }W وجھ معارضيھ

تكشف ��� "ذا المؤلف ع�X أن نقاشا "اما دار }W القرن الرا�ع عشر الميلادي حول و . القرآنية ال`S ت�'ز ضرورة العلوم

، تحقيق محمود فاخوري، محمد إرشاد القاصد إ<= أس>; المقاصد:  انظر ابن 
كفا�ي. أ"داف البحث العلST وتوج5اتھ

 .     8- 5، ص 1998كمال وحس)ن الصديق، ب)'وت، مكتبة لبنان ناشرون، 
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Obcأ�شأ�ا أبوه �ارون  ا�4كمة لب?ت من خلال تمو,لھ )م833- 813(المأمون  العبا OPالمش9ورة ال

الش9رة  نفس ل9م تكن لم آخر,ن أ°�اصا ا��ليفة ل9ذا نضيف أن و,مكن .1)م809-786(الرشيد 

) م705ت ( يز,د بن خالد Lموي  Lم�G بي�pم ومن .العلوم ازد�ار 67 بآخر أو �شSل لك�pم سا�موا

 لاحق وقت و67. 2الكيمياء كتب ترجمة كما °Zع العر�ية العلمية المكتبات أو01 إحدى أسس الذي

ـغ لوصول  �ان
ُ
 المناطق ا�4كم، 67 إ01) م1405-1336( تيمور لنك حفيد )م1449- 1393(بَـك  ألـ

 °�ص�ن فإن iسلامي الغرب 67 أما .�سمرقند الفلكية Lبحاث إحياء L 67ثر الكب�G الشرقية،

 67 )م976- 961(الثا�ي  ا�4كم Lموي  �و ا��ليفة Lول  العلوم، ازد�ار ¦®Zيع 67 غ��Gما فاقا

دي ا��ليفة �و والثا�ي Lندلس وَحِّ
ُ
 ). م1184- 1163( يوسف £عقوب أبو الم

إلا أنھ لم يبق، �4سن ا�4ظ، عامل ¦®Zيع العلوم محصورا داخل جدران القصور بل 

لذلك نجد . سرعان ما تجاوز ذلك إ01 أن أصبح من Lشياء Tعتيادية عند �عض فئات اZfتمع

ر,اء ساعدوا ع0N ان�شار العلوم وذلك إما كث�Gا من ا��واص �التجار والمقاول�ن والعلماء Lث

 طر,ق عن( مما�pم �عد وح�P حيا�pم 67 بالتمو,ل أو الباحث�ن أو بصيانة المكتبات مساعدةـب

ومن ب�ن رجال العلم الذين سا�موا بأموال9م �ناك  .الواسع العل­O الطا�ع ذات للم�شآت )الوقف

  5الق�Gوان 67 الرجال أ¼ي وابن �4غداد 67 3منصور وابن أ¼ي  مو�bc �الإخوة بOu وفلكيون  ر,اضياتيون 

 .7القا�رة 67 النف?س وابن 676 دمشق المطران �ابن وأطباء

 ال�®Zيع، م9ما �ذا أن نلاحظ فإننا قرب، عن المسألة �ذه إ01 نظرنا إذا فإننا �ذا، ع0N ز,ادة

 واقتصادية سياسية ب?ئة وجود دون  ينمو أن بإمSانھ يكن لم اجتماعية، كظا�رة أ�ميتھ �انت

 ولا Tقتصادية ا�4ياة لعبتھ الذي بالدور  دائما pÎتموا لم العرب المؤرخ�ن غ�G أن. لھ ملائمة

 �نا مؤلفا�pم 67 نجد أن الممكن من أنھ إلا. ل9ا يؤرخون  الOP الفGHات 67 الكGYى  السياسية التحولات

  .العل­O ال�شاط ع0N العوامل ل9ذين مباشر غ�G أو مباشرا تأث�Gا تث�ت وآراء وقاÊع و�ناك
                                                            

اs�jاج بن مطر، محمد بن : والف)�يائي)ن الذين عملوا }W بBت اijكمة تحت رعاية اj{ليفة المأمون، نذكر )نAاضياتيالر من ب)ن  1

�jا ،gnمو� Sخوة ب�y ،WXو"ري، سند بن عsjوارزمي، ا}jا gnمو� . 
 .298-287نفس المرجع، ص  الف�رست،:  ابن النديم 2

3  F. Sezgin: Geschichte des Arabischen Schrifttums, Band VI, Leiden, Brill, 1978, pp. 136-137 
 .304-303، نفس المرجع، ص الف�رست:  ابن النديم 4

5  Ch. Bouyahya : La vie littéraire sous les Zirides, Thèse de Doctorat d’Etat, Tunis, S. T. D., 1972, pp. 83-88. 
 .298-287، نفس المرجع، ص طبقات $طباءعيون $نباء #" : ابن أDي أصBَْبِعة 6
7 WXزء الرا�ع، ص 1980، ب)'وت، دار العلم للملاي)ن، $علام: خ)' الدين الزركsj271- 270، ا. 
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 أن يمكن العل­O ال�شاط �ذا إيجا¼ي ع0N تأث�G ل9ا �ان الOP القرارات وiنجازات ب�ن فمن

 Lموي  ا��ليفة ¦عر,ب): ز,ادة ع0N التمو,ل المباشر والدعم المعنوي من قبل �عض ا�S4ام( نذكر

 القرن  أواخر منذ وذلك العبّاسي�ن، إقامة والوثائق iدار,ة، ثم للنقود مروان بن الملك عبد

وسيوفر  �سرعة س��د�ر جديدا اقتصاديا مجالا بذلك مدشن�ن للورق Lو01 الثامن، للمعامل

 وذلك واسعة فئات عند العلوم ان�شار ع0N الكب�L Gثر لھ مما سيSون  كب�Gة الورق بكميات

 .السر·ع وان�شار�ا المن��Àة الكتب عدد بمضاعفة

 السياسية Lزمات دور  من التقليل يجب لا فإنھ بحق، ذلك خلدون  ابن لاحظ وكما وأخ�Gا،

ثم  iسلام دار 67 العلمية �Lشطة تقييد ع0N المباشر غ�G وأثر�ا iقليمية أو ا4fلية وTقتصادية

 LحSام �عض 67 الوقوع سيجن�نا Lزمات �ذه أثر عن بدقة البحث إن. قرون لمدة تجميد�ا

  .المس�شرق�ن �عض أطلق9ا الOP ا�Zا�زة

و�كذا، وامتدادا لما قلناه سابقا، يمكن Tعتقاد بأنھ بمجرد مرور فGHة انبعاث العلوم عند 

 OPقتصادية الTات ناتجة عن المعطيات الدي�ية والسياسية وp§ة لتوجG�العرب خضعت �ذه Lخ

غ�G أن ا�4قيقة أك«G . الميلادي�نطبعت اZfتمعات iسلامية ب�ن القرن�ن الثامن والرا�ع عشر 

و�الفعل، فإننا نلاحظ بأن . ¦عقيدا مما ذكرناه سابقا و�صفة خاصة 67 اZfال الذي pÎمنا �نا

Lول مرتبط مباشرة بالمعطيات  :Lبحاث الر,اضياتية والف��يائية �انت ناتجة عن س�ب�ن إثن�ن

عية، كتحديد أوقات الصلاة و,وم رؤ,ة ا�Zديدة وس?تغذى بالمتطلبات ا�fتلفة ل4ªياة Tجتما

ال9لال لSل ش9ر قمري ووجود Tتجاه ال4Çيح للقبلة، واستعمال التقنيات الفلكية للت�بؤ 

بالأحداث السياسية والعائلية وال®�صية، واستخراج أس9م الوراثة، وإعداد وسائل �4ساب 

ابتSار أو تحس�ن الوسائل المعاملات التجار,ة أو لتنظيم محاسبات مختلف إدارات الدولة، و 

 ال9ندسية لمL ÈÀراObÉ ولل�شاط المعماري، وأخ�Gا تصور وصنع آلات متعددة �أج9زة الري وÓلات

ـرلابات ا�4ر�ية
ُ
 67 سا�م قد آنية، لمتطلبات ن�يجة جاء �ونھ الس�ب، بالرغم من �ذا إن. وLسطـ

  .والفلك والف��ياء اتالر,اضي 67 نظر,ة أبحاث ظ9ور  وأتاح تقنية اخGHاعات بروز

العرب والمسلمون  العلماء فيھ وجد قديم عل­O تراث العثور ع0N ف9و الثا�ي الس�ب أما

 أثارت الOP ا4fلولة غ�G الر,اضياتية والقضايا المسائل �عض كما وجدوا فيھ لتSو,�pم مادة Lوائل

مباشرة بحاجيات  علاقة ل9ا ل?ست أعمال نحو بحوpÔم أك«G بالتا61 ووج9ت العل­O ا�تمام9م

  . مجتمع9م
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  �بداع ومظا!ر مجالات

 ما زالت تحصر الر,اضيات تار,خ تناولت الOP الغر�ية الم�سطة المؤلفات من كب�Gا عددا إن

 67 أنجزت الL OPبحاث أن إلا. ال9يئة وعلم ا�GYZ �ما فقط مجال�ن i 67بداع الر,اضيا¦ي العر¼ي

 ا�4ساب علم :التالية اZfالات أيضا شمل iبداع أن ع0N التأكيد من تمكننا العقود Lخ�Gة

التوافقي، �غض النظر عن التطبيقات  والتحليل المثلثات وحساب وال9ندسة Lعداد ونظر,ة

 .المتعددة 67 �عض المواد العلمية الممارسة آنذاك، كعلم الفلك والف��ياء والميSانيSا

 التجديد >� المواد التقليدية

 ال«Gاء كب�G �ان وا�4ساب، الفلك وعلم ال9ندسة أعOu التقليدية، المواد 67 التجديد إن

فإننا  لذا. القص�G العرض �ذا بالتفصيل 67 محتواه إ01 التطرق  iمSان غ�G من يجعل مما والتنوع

 �ذه فيھ تحظ لم ولو ح�P ا�Zديدة، والتوج9ات Lساسية الملامح بالإشارة إ01 �نا سنكتفي

 أن الممكن من لSان توفرت، والOP، لو) العلم نطاق عن ا��ارجة( التوج9ات بالظروف الملائمة

 .جديدة مواد ظ9ور  إ01 بل أ�مية أك«G نتائج إ01 تؤدي

 بصفة أدى مما اليونانية، لبعض النصوص جديدة قراءة 67 للتجديد مظ9ر أول  و,تمثل

 سمح الذي ال�Obء لأقليدس &صول  كتاب من العاشرة المقالة عن العددي التعب�G إ01 خاصة

 ¦عب�G إ01 أيضا أدت كما ،1المنطقة للأعداد الGHبيعية با�Zذور  £عرف الصمّ  Lعداد نوع من باستعمال

 �اما امتدادا أنتج )Lصول  كتاب من ا��امسة المقالة 67 المدروس( مف9وم ال�سبة عن جديد

 كيفيات ابتSار �لھ ذلك س9ل وقد.  2الموجبة ا�4قيقية Lعداد �ل £عُمُّ  أصبح الذي العدد لمف9وم

 3.الفلSي ال�شاط أظ9ر�ا الOP التقنية المشا�ل يحل أن بدوره استطاع الذي التقر,�O ا�4ساب 67 جديدة
                                                            

ومنذ   .a1/2k + b1/2p أو  a1/2n : :  ي~ناول "ذا الكتاب ذوات 
سماء والمنفصلات ال`W� S مقادير يمكن التعب)' عKpا حاليا "كذا 1

منتصف القرن التاسع الميلادي امتدت "ذه الدراسات، ع�X أيدي ج�'ي)ن �الما"ا�ي، إ�� مقادير جديدة يمكن التعب)' عKpا 

ثم أدخلت إ�� جانب . دون 
خذ �ع)ن yعتبار لأساس5ا ال5ند�Sn ،)عددان طبيعيان mو  a1/n + b1/m )n:  حاليا "كذا

 .   عادلات و}W العمليات اijسابية المتعلقة �علم الفلك
عداد ال�iيحة والمنطقة }W حل الم
2 W{ يام}jال نذكر رسالة عمر اstذا ا" W{ صيلة
انظر عبد . شرح ما أشEل من مصادرات أقليدس من ب)ن 
عمال 


ندلس تطرق الرAاضياdي والفلvي . 1961، �سكندرAة، عمر ا�Gيام، مصادرات أقليدس:  اijميد ص�'ة W{ابن مُعاذ و

تبة ، مخطوط اsjزائـر، المكمقالة #" شرح الHسبة: انظر اsjيا�ي. إ�� نفس المسألة }W مقالة مستقلة) 11ق ( اsَjيّا�ي

 .82- و74، 1446الوطنية، رقم 
 xإذا �ان . من ب)ن اj{وارزميات المستعملة من قبل الفلكي)ن وا�sj'ي)ن "ناك تلك ال`d Sستعمل }W تقرAب اsjذر النو�ي لعدد ما  3

، x1/2 = a + r/2a: التقرAب التا�W ) 850ت (، استعمل اj{وارزمي n = 2 بال�سبة لـ . x = an + r :"و "ذا العدد، فلنكتبھ "كذا
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 0Nعداد فز,ادة عL لأقليدس �ناك كتابان يونانيان  كتاب &صول أما فيما يتعلق بنظر,ة

دْخل إ@? علم العددالعر�ية اللاحقة �ما كتاب  ياتيةالر,اضنا بمثابة منطلق للأبحاث �ا
ُ
 الم

العاشر،  القرن  من ثم، ابتداء .الذي سا�م 67 دراسة المتتاليات العددية) م2ق(لنيقوماخوس 

 .�عد فيما سن�ينھ كما مثمرة جGYية بقراءة حظي الذي )م2ق (لديوفنطـس  &رثماطيقى كتاب

حلا أو  القدماء ل9ا يجد لم ر,اضية لمسائل حلول  إيجاد 67 يتمثل للتجديد الثا�ي المظ9ر

G� للشSل وقع ما �ذا المثال س�يل فع0N . آنذاك، بحلول جديدة مقنعة ¦عو,ض حلول يونانية، غ

 الزاو,ة قسمة ولمسألة )ق م 212ت (لأرخميدس  و&سطوانة الكرة لكتاب الثانية المقالة من الرا�ع

ع ولإ�شاء أك«G م�ساو,ة أو أقسام ثلاثة إ01 سبَّ
ُ
�سّع الم

ُ
 دراسات وأخ�Gا ،L1ضلاع الم�ساوَ·ي والم

 .ذلك التامة وغ�G وLعداد Lولية �الأعداد Lعداد أصناف لبعض خاصة

 غ�G يزال لا و�التا61 العلوم، تار,خ كتب با�تمام طو,لة لمدة يحظ لم الذي المظ9ر أن إلا

 إ01 أدى مما الر,اضيات العر�ية طرحpqا الOP ا�Zديدة بالقضايا المتعلق ف9و تامة معرفة معروف

 لبعض باختصار سنعرض لذا فإننا .جديدة اتجا�ات ظ9ور  إL 01حيان �عض و67 �امة، نتائج

 .القرن�ن التاسع والعاشر الميلادي�ن ب�ن طرحت الOP المش9ورة القضايا

                                                                                                                                                       

ان 
ّ
، نجد n=3و�ال�سبة لـ . وغ)'"ما) 1070ت حول (و ال�سوي ) 1030ت حول (الذي سBتم فيما �عد تحسBنھ من قبل ابن لبـ

 + x1/3 = a: الصيغة التالية ) 1274ت (وعند نص)' الدين الطو�r/(3a2 + 1)  + a = x1/3   Sn :اj{وارزمية التالية عند ال�سوي 

r/(3a2 + 3a + 1)  . ا
ّ
، ثم ي�شر   x1/3 = a + t: مجموعة من اj{وارزميات حسب الطرAقة التالية ) 1321ت (واستعمل ابن البنـ

3)a + t ( ملK� 3حيث t  ون بذلكvوتt  ل للمعادلة التاليةijا W� :3at2 + 3a2t + a3 = bوارزمي}jقة اAل بطرijب اAعد تقر� ،.  

أما بال�سبة لتقرAب حلول المعادلات الكث)'ة اijدود أو المثلثاتية، فإن الرAاضياتي)ن المسلم)ن قد استعملوا خوارزميات أك ' 

  :لمزAد من التفصيل، انظر. تطورا

A.P. Youschkevitch : Les mathématiques arabes (VIIIe-XVe siècles), Paris, Vrin, 1976, pp. 160-163 ; R. Rashed : 

Résolution des équations numériques et algèbre : Sharaf al-Din al-Tusi, Viète, Archive for History of Exacts 

Sciences, vol. 12, n° 3, 1974, pp. 244-290 ; A. Djebbar : Enseignement et recherche mathématiques dans le 

Maghreb des XIIIe-XIVe siècles, Paris, Publications mathématiques d’Orsay, 1981, n° 81-02, pp. 34-37. 
 :أنظر. ترجع "ذه القضايا، �عد تجب)'"ا، إ�� معادلات من الدرجة الثالثة  1

A. Anbouba : Construction de l’heptagone régulier par les Arabes au IVe siècle de l’Hégire, Journal for the 

History of Arabic Science, 1978, vol. 2, n° 2, pp. 264-269 ; A. P. Youschkevitch : Les mathématiques arabes, op. 

cit., pp. 93-94 ; R. Rashed : La construction de l’heptagone régulier par Ibn al-Haytham, Journal for the History 

of Arabic Science, 1979, vol. 3, n° 2, pp. 309-386. 
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 الL OPبحاث أن سنلاحظ فإننا تحليل9ا تم الOP المعروفة ا�fطوطات من انطلقنا نحن إذا
الطبيعية  Lعداد يخص نوعا من Lول  Tتجاه :ثلاث اتجا�ات 67 تمحورت Lعداد نظر,ة 67 أنجزت

 ابن يد ع0N ذلك �عد واستمر المتحابة Lعداد حول  )م901ت(قرة  بن ثابت أعمال مع ابتدأ وقد
 .1بالأندلس) م1085ت (المؤتمن بن �ود  يد وع0N الشرق 67 ) م1320ت (والفارObc ) م1039ت (ال9يثم 

لديوفنطس وأثارت  &رثماطيقىأما Tتجاه الثا�ي فقد استوجبتھ القراءة ا�GYZية لكتاب 

يختص أول9ما بحل سلسلة المعادلات غ�G ا4fدودة كما جاءت 67 كتاب . ظ9ور نوع�ن من Lعمال

، وثان§pما تناول )1023ت (للكر6Ø  اب الفخري الكتو67 ) 930ت (لأ¼ي �امل  طرائف اJKساب

ونذكر من ب�ن الباحث�ن الذين . البحث 67 المثلثات العددية القائمة الزاو,ة وL 67عداد المتSافئة

Zزي ) م970ت (وا��ازن ) م10ق (سا�موا 67 �ذه Lبحاث أبا ا�Zود  ِÀّ2وابن ال9يثم) م10ق (وال .  

جزئيا Lبحاث المتعلقة بالتحديدات اللامتنا�ية 67 أما Tتجاه الثالث، فقد أظ9رتھ 

وقد بدأت �ذه Lبحاث . الصغر و�و يخصّ دراسة المتتاليات والم�سلسلات العددية المنpqية

بتقدير صنف من أصناف م�سلسلات Lعداد الطبيعية الOP تدخل 67 تقييم مساحة 

Zسّمة، باستعمال طر,قة أرخميدس
ُ
fروطات السطحية وا�fثم تتا�عت 3.)م.ق 212ت ( ا ،

  .بدراسة المتتاليات العددية وال9ندسية لذا�pا

أما بال�سبة للأبحاث ال9ندسية فإ¬pا �انت، أك«G مما �ان عليھ ا�4ال 67 علم العدد، جوابا 

67 آن واحد عن ا�4اجيات المادية الملموسة للمجتمعات العر�ية iسلامية وجوابا كذلك عن 

  .لتطور الر,اضيات نفس9االمتطلبات الداخلية 

0Nال9يثم ابن مؤلفات مثلا نذكر أن �ستطيع التطبيقي المستوى  فع Obcعلم  67 والفار

رادي ) م1585ت (وابن معروف ) م1206ت ( وا�Zزري) م9ق (، وTخوة بOu مو�bc 4المناظر
ُ
ق (والم

                                                            

1 F. Woepcke : Notice sur une théorie ajoutée par Thabit ben Korrah à l’arithmétique spéculative des Grecs, 

Journal Asiatique, 4e série, vol. 20 (1852), pp. 420-429  ; R. Rashed, Nombres amiables, parties aliquotes et 

nombres figurés aux XIIIe-XIVe
 siècles, Archive for the History of Exact Sciences, vol. 28, n° 2, (1983), pp. 

107-147 ; A. Djebbar : Les livres arithmétiques des Eléments d'Euclide dans une rédaction du XI
e siècle : le 

Kitab al-istikmal d'al-Mu'taman (m. 1085), Revue Lull, Saragosse, Vol. 22, n° 45  (1999), pp. 589-653. 
2 A. P. Youschkevitch : Les mathématiques arabes, op. cit., pp. 69-66. 

3  Wل التا�vمر بم~سلسلات من الش
أو   ، ال`S تظ5ر }W عملية قيـاس سـطح القطـع المvـا}1p + 2p + … + np  ،1≤p≤4¢يتعلق 

  :انظر]. s�]Darbouxم الكرة واstسم المvا}¢، وذلك حسب طرAقة مجموعات دار�و 

A.P. Youschkevitch : Les mathématiques arabes, op. cit., pp. 124-129. 
 .1943- 1942، القا"رة، ا��سن بن ال�يثم بحوثھ وكشوفھ البصر'ة: مصطفى نظيف 4
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 2iالمعمار,ة ال9ندسة 67 )م1429ت (والSاObÙ ) م997ت (الوفاء  أ¼ي ومقالات ،1ا�4يل علم 67) م11

 .3الفلكية Óلات �ندسة 67 )م13ق (المراك�Ob  الب�Gو�ي وا�4سن أعمال وأخ�Gا

 ال9ندسة تخص لا أساسية تيارات ثلاث استخراج الممكن فمن النظري  المستوى  ع0N أما
 .ا�GYZ ميدان 67 تم الذي التقدم من استفادت ثم المادة �ذه ضمن ظ9رت إ¬pا بل وحد�ا

اليونانيون  أثار�ا رجال العلم الOP القضايا من انطلق الثلاثة التيارات �ذه من Lول  Tتجاه
 بواسطة حل9ا £ستحيل الOP المسائل من العديد اك�شفوا أن �عد وLشSال النقط بإ�شاء وا��اصة
 �4ل ا�GYZي  أو ال9ندObc الوجود مف9وم توسيع ع0N الر,اضيون  أرغِم لذا .فقط والدوائر ا��طوط

 Lعمال إ01 خاصة بصفة أدى الذي ال�Obء .ا�fروطية القطوع باستعمال وذلك معطاة، مسألـة
 نظر,ة الذي أسس ا��يام عمر و,�سّـق9ا يتمّم9ا أن قبل ف§pا با��وض أبو ا�Zود بدأ الOP ال9امة

 .4الثالثة الدرجة معادلات جميع �4ل �ندسية

 ا��واص لمعرفة وذلك لنفس9ا المنحنيات دراسة إpÎ 01دف �ان فقد الثا�ي Tتجاه أما
 .آنذاك المعروفة النظر,ة Lدوات من انطلاقا المنحنيات ل9ذه المنال الس9لة

 ن�يجة وذلك اليوم أك«G ا9Zfول  �و العر�ية ال9ندسية Lبحاث من ا�Zانب �ذا إن
 ببعض أدى المصادر معرفة عدم لكن. اZfال �ذا L 67ساسية Lعمال من لكث�G لفقداننا

عاء إ01 العلوم تار,خ 67 ا�fتص�ن  إ¬pم بل ال9ندسة 67 يذكر تقدم أي يحققوا لم العرب بأن Tدِّ
 .5اZfال �ذا 67 اليونانيون  إليھ وصل الذي المستوى  دون  ضلوا

                                                            

1 gnخوة بنو مو�y  :سن، حلب، مطبوعات جامعة حلب، كتاب ا�ِ�يلijزري. 1979، تحقيق أحمد يوسف اsjامع :  اQا�

ابن . 1981، تحقيق أحمد يوسف اijسن، حلب، مطبوعات جامعة حلب، لبRن العلم والعمل النافع #" صناعة ا��ي

Hِية #" Uلات الروحانية: معروف   .1976، تحقيق أحمد يوسف اijسن، حلب، مطبوعات جامعة حلب، الطرق السَّ

D. R. Hill: The Book of Ingenious Devices, Dordrecht, D. Reidel, 1979; D. R. Hill : The Book of Knowledge of 

Ingenious Mechanical Devices, Dordrecht, D. Reidel, 1974 ; D. R. Hill : A Treatise on Machines, Journal for the 

History of Arabic Science, vol. 1, n° 1 (1977), pp. 33-44.    
2  Sn¥اvمفتاح ا��ساب،: ال  Sف�ijي، تحقيق أحمد سعيد الدمرداش ومحمد حمدي اDالشيخ، القا"رة، دار الكتاب العر

  .188-176، ص 1967

  .1979تحقيق صاj¨ أحمد العWX، مركز إحياء الZ'اث العلST العرDي،  ما يحتاج إليھ الصاYع من علم ال�ندسة،: أبو الوفاء 

J. Aghayani Chavoshi : L’œuvre scientifique d’Abou al-Wafa al-Buzjani, Thèse de Doctorat, Paris, 1997. 
راك©Sn. 2576، مخطوط است�بول أيا صفيا، رقم كتاب #" اس^يعاب الوجوه الممكنة #" صنعة $سطرلاب:  الب)'و�ي 3

ُ
جامع :  اijسن الم

 .1984، طبعة مصورة، فؤاد سزك)ن، فرانكفورت، مع5د تارAخ العلوم العر�ية �سلامية، والغايات #" علم الميقات  المبادئ
4   A. Djebbar & R. Rashed : L’œuvre algébrique d’al-Khayyam, Alep, I. H. A. S., 1981. 
5 G. Arnaldez & L. Massignon : La science arabe. In R. Taton (édit.) : Histoire générale des sciences, Paris, 1957, 

pp. 455-456.  
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 أو الناقصة القطوع حول  قرة بن ثابت كعمل اليوم، المتوفرة النصوص من وانطلاقا لكننا،

 �عض العلماء ش9ادات ع0N اعتمدنا نحن إذا خاصة و�صفة الزائدة، القطوع حول  الZÀزي  أعمال

 درس الذي باجة ابن الفيلسوف أو ال9ندسية، ال9يثم ابن أعمال عن تحدث الذي ا��يام كعمر

 حققھ �اما تقدما أن بالقطع لنا ي�ب�ن ،)م11ق (Lندل�Ob  سيد لابن ا�Zديدة ال9ندسية Lبحاث

  .اZfال �ذا 67 المسلمون  العرب و علماء

 التقليد �ذا داخل انقطاعا أحدثت الOP �6 الر,اضيات عن ا��ارجة العوامل أن إلا

Obcي  ال9ندG»من قبل أن £عاد النظر فيھ القرن السا�ع عشر، حدود جامدا إ01 بقائھ إ01 أدى مما ال 

 1مغايرة ظروف ضل 67 أور�ا 67 جديد

Lبحاث ال9ندسية العر�ية ف9و Tتجاه الذي �دف إ01 حل أما Tتجاه الثالث الذي سلكتھ 

ولقد ابتدأت Lبحاث . مسائل القياس بوسائل تقنية مستفيدة جزئيا من كتابات أرخميدس

. 2العر�ية 67 �ذا اZfال بأعمال Tخوة بOu مو�bc حول تقدير مساحة LشSال السطحية والكرو,ة

بعت ثم .3المSافئة المSافئة واZfسمات القطوع حول  تھثم تا�ع خطوا�pم ثابت بن قرة 67 دراسا
ُ
 تـ

ن الذي )م940ت(سنان  بن إبرا�يم حفيده قبل من أعمالھ
ّ
 لمساحة تقديره 67 البحث طرق  حسـ

 عددية نتائج باستعمال المSافئة اZfسمات من جديدا نوعا ال9يثم ابن درس وأخ�Gا .4المSاÚ7 القطع

 ال9يثم ابن إل§pا توصل الOP النتائج إن .مر¼عا�pا ومر¼عات ومكعبا�pا Lعداد مر¼عات متتاليات حول 

6� OPنة سيعيد ال�GYا الp§ور�يون  اتيون الر,اضي جديد من علL 67 5القرن السا�ع عشر. 
                                                            

1 L. Karpova & B. Rosenfeld : The treatise of Thabit Ibn Qurra on section of cylinder and on its surface, 

Archives Internationales d’Histoire des Sciences, n° 94 (1974), pp. 66-72 ; A. Djebbar : Deux mathématiciens 

peu connus de l'Espagne du XIe siècle : al-Mu'taman et Ibn Sayyid. In M. Folkerts et J. P. Hogendijk (édit.): 

Vestigia Mathematica, Studies in medieval and early modern mathematics in honour of H. L. L. Busard, 

Amsterdam-Atlanta, GA 1993, pp. 79-91. 

د الم5ندس لابن باجة، :  جمال الدين العلوي  داب والعلوم مجلة aلية U مقالة }W إبانة فضل عبد الرحمن بن سَيِّ

 .160-149ص ,  1986، 8، فاس، العدد Ycسانية
2 H. Suter: Über die Geometrie der Söhne des Mûsâ ben Schâkir, Bibiotheca Mathematica, 3, Folge 3 (1902), 

pp. 259-272.  
3 A. P. Youschkevitch : Les mathématiques arabes, op. cit., pp. 123-131.  
4
 B. Rosenfeld : Geometrical Transformations in the medieval East, XIIe Congrès International d’Histoire des 

Sciences, III, A, 1971, pp. 129-131. 
 .  55- 3، ص 1981، 2و 1، رقم 5، اstلد مجلة مع�د الijاث العلfg العرeيابن ال5يثم و�sم اstسم المvا}¢، : رشدي راشد 5
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الر'اضياتية التقليدية،  ا��الات �� العر�ي �بداع لملامح السر�ع، العرض ل�ذا وكخاتمة

 -دوات والتمحيص بالبحث وتناولت الر'اضيات أصول  تناولت ال/. -بحاث عن نتحدث قليلا

 .القرن التاسع من ابتداء استعملت الر'اضية ال/. والمفا9يم

�ھ الذي النقدي التعامل إنDم �� والمسلمون  العرب العلماء نFGاث دراسIJلل .KLالر'ا 

 -دوات ودور  وطبيعة ج�ة من ال�ندسة علFVا تقوم ال/. -سس �� التفكIR إFO PQم أدى اليوناMي

 حول  الذات قائم جديدا تقليدا العرب خلق ال�ندسة، مجال ففي. ثانية ج�ة من الر'اضياتية

مة
ّ
سلــ

ُ
 ترتكز ال/. )أي مسلمة المتواز'ات(لأقليدس  
صول  كتاب من -وPQ المقالة من اa`امسة المـــ

 حسب نذكر أن يمكننا -عمال 9ذه �� سا9موا الذين العلماء بRن ومن. أقليدس 9ندسة eل علFVا

IRْيزي : الزمj. الIJتiب رة، وثابت ابن النَّ
ُ
القرن اqaادي  �� واa`يام ال�يثم وابن القرن التاسع �� ق

1القرن الثالث عشر �� المغر�ي الدين ومحu. الطوKs. الدين ونصIR عشر

 العلماء 9ؤلاء أن إلا .

�ناء ضلواz {|لذا ،-رسطِية الفلسفية والتصورات -قليدسية المنا، Q� 9ذه بإم~ان يكن 

 ل�ذه التار'�� السياق �عتبار �عRن أخذنا إذا ولكن. أقليدس 9ندسة حدود أن تتجاوز  -بحاث

نوعية المسا9مة  وتؤكد 9ذا .يةسقليدأال�ندسة اللا ل�شأة ضرور'ة كمرحلة لنا تبدو فإ�Fا ا�qاولات،

 )م1733ت ( )Saccheri(وزاكIRي  )م1777ت ) (Lambert(أور�يان، لامبIR  ال/. أ�ى FOا ر'اضياتيان

2الميدان 9ذا �� والمسلمRن العرب العلماء أعمال تا�عا اللذان

. 

 PQحول -دوات و-شياء الر'اضياتية، فإنھ أدّى، حسب طبيعتھ، إ IRأما بال�سبة للتفك

النقاشات الفلسفية والكلامية ال/. تجاوزت ف�ناك، من ج�ة، . نوعRن من أنواع ال�شاط الفكري 

ومن بRن المفا9يم الر'اضياتية ال/. eانت . دائرة الر'اضياتيRن لتكسب ا9تمام الفلاسفة والمت~لمRن

، "النظام غIR العشري "ومف�وم " اللامتنا��"ومف�وم " الواحد"محورا ل�ذه النقاشات 9ناك مف�وم 

ا وابن 9َيْدور ال/. شغلت باa`صوص علماء مغار�ة eابن 
ّ
)م1403ت (البنـ

3

و9ناك، من ج�ة . 

                                                            

1

  .1988، تو�س، ب�ت ا��كمة، نظر�ة المتواز�ات �� ال�ندسة �سلامية: خليل جاو�ش 

K. Jaouiche : La théorie des parallèles en pays d’Islam, Paris, Vrin, 1986. 
2

ا��ميد أنظر عبد . شرح ما أش%ل من مصادرات كتاب أقليدسلقد سبق لعُمر ا�.يام أن استعمل مر'ع زاك#"ي  � رسالتھ  

 . 35-13، نفس المرجع، ص عمر ا+*يام، مصادرات أقليدس : ص8"ة
3

 A. Djebbar : Les mathématiques au Maghreb à l’époque d’Ibn al-Banna, Actes du Colloque International sur 

« Mathématiques et Philosophie » (Rabat, 1-4 Avril 1982), Paris, Editions l’Harmattan – Rabat, Editions 

Okad, 1987, pp. 31-46. 
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. أخرى، النقاش النظري الذي تم داخل الر'اضيات والذي اعتمد ع�P مقايiس وطرق 9ذه المادة

1و'تعلق -مر، باa`صوص، بأعمال إبرا9يم بن سنان وابن ال�يثم حول التحليل والIJكيب

 

ثم تا�ع عملھ السموأل  ،)م10ق (الكر�� ومحاولات تص�يف القضايا الر'اضياتية ال/. بدأ9ا 

2البا�ر �� ا�
���� كتابھ ) م1175ت (المغر�ي 

  

 علماء مسا9مة ت�Iز ال/. -ساسية ل��وانب موجز �عرض القيام سبق ما eل �� حاولنا لقد

 أيضا، و�الدرجة يقاس ما عل�. Mشاط حيو'ة أن إلا. التقليدية ياتيةالر'اض ا��الات �� دار �سلام

،PQقدرتھ بمدى -و Pا جديدة علمية ميادين اك شاف ع��انب 9ذا إن. واستغلال�aمن ا 

ر أن أخرى  محاولRن مرة المقالة 9ذه من تبقى ما لھ سنكرس الذي 9و الر'اضيات
ّ
ذكـ

ُ
 بإيجاز ن

��I لتار'خ -وPQ باa`طواتaبالرغم ال/. الثلاثة المواد 9ذه التوافقي، والتحليل المثلثات وحساب ا 

 كس¢ت أ�Fا إلا -خرى  المواد وصلتھ الذي التقدم من الدرجة نفس إPQ تصل لم eو�Fا من

 .العر�ي إطار التقليد العل�. �� استقلاليFGا

 ا�
ـديـدة المـواد

��
 ا�

I�ِـ
ُ
 9ذا ع�P اللاحقRن العلماء لدن من ل�`وارزمي والمقابلة ا�
�� �� ا��تصر الكتاب اعتـ

IRر بمثابة -خ�£aا .Ksسا- I��3العر�ي ل�

 �شارات �عض الواقع، حسب �� و'بدو. 

 حققتھ أخرى  مؤلفات القرن الثامن وأن �Fاية منذ موجودا eان المشروع 9ذا الببليوغرافية، أن

  ابن كتاب 9ذه المؤلفات بRن ومن. اa`وارزمي فFVا عاش ال/. الفIJة نفس ��
ُ
الذي لم يصل  ركت

4منھ إلا جزء قصIR إلينا

��I تطور  ت بع المستحيل من و'بدو. aخطواتھ منذ ا ،PQمنذ أي -و 

 �عض دراسة أن إلا. فقط والثانية -وPQ الدرجة معادلات حل ع�P فFVا اقتصر ال/. الفIJة

                                                            

1

 .143-67، ص 1987رسائل ابن سنان، ال@و?ت، : أحمد سليم سعيدان  
2

، البا4ر �� ا+123:  صا�P أحمد ورشدي راشد. 1961ف8"اير  -، ينايرمجلة المشرق السموأل بن يحIJ المغر'ي، :  عادل أنبوDا  

 .  251-227، ص 1972دمشق، 
3

 .1968، القا]رة، كتاب ا+123 والمقابلة: مشرفة ومحمد مرWXY أحمدعUV مصطفى   
4

 A. Sayili : Logical Necessities in Mixed Equations by cAbd al-Hamid Ibn Turk and the algebra of his time, 

Ankara, 1962 
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 مرّت ال/. -ساسية اa`طوات عن الكشف لنا إم~انية أتاحت حاليا لدينا المتوفرة ا�`طوطات

) اqaساب وال�ندسة عن استقلاليFGا والذي أكس¥Fا( أحرزتھ الذي وعن التقدم المادة 9ذه FOا

 توسيع حظي ال/. وعن -9مية
َ
 التطبيقية المسائل حل �� المJ¦ايد وتدخلھ مجالھ FOا، ن يجة

 للأعداد مستمر ولاحقيھ، استعمال eامل أ�ي أعمال مع نـرى، أك§I دقة و�صفة. والنظر'ة

 إPQ اqaسابية العمليات تمديد Mشا9د كما. المعادلات حل �� وجذور  عاملاتكمُ  الموجبة اqaقيقية

كثIRات  ج�I تأسiس أمام الطر'ق 9يأ مما .eانت درجة أية من وحيدات اqaد وإPQ ا���ولات

��IيRن يد ع�P اqaدودaامل أ�ي �عد جاءوا الذين اe الكر��e 1المغر�ي والسموأل

 9ذه و�فضل. 

�ديدة، -دواتaالتعليم �� أدْمِجت ما سرعان ال/. ا �Qرت الوقت، لذلك العا�أبحاث ظ 

من  المعادلات ونظر'ة ا�qدد، للكر�� ولاحقيھ، غIR والتحليل -عداد كنظر'ة جديدة واتجا9ات

�ود  لأ�ي الثالثة الدرجةaيام وعمر )م10ق(ا`aالدين وشرف) م1131ت ( ا  .Ksت (الطو

ـان لابن التقر'ª. واqaساب )م1231
ّ
 .وال~ا»K. والطوKs. لبـ

��I التقليدي 9ذه المرة، نزعة نحو التحرر aذه -بحاث نلاحظ، داخل ا�و�ش~ل مواز ل

��Iيةaا �� وجھ توسيع مجال استعمال العمليات اIRندسة ال/. ش~لت عائقا كب�من نفوذ ال .

إن البذور -و PQ�qاولة التحرر 9ذه توجد عند أ�ي eامل الذي لم ­عد يأخذ �عRن �عتبار 

�ة المقادير ال�ندسية ا�`تلفة -�عاداaس �� معاMية . لتجاIن ج�R9ثم أدخل الكر�� بدوره برا

��د باستعمالھ  9ذا الطوKs. الدين شرف وتا�ع. جديدة مع اqaفاظ ع�P ال�IاR9ن ال�ندسيةaا

مف�وم اqaد -ق±K° لكثIRة اqaدود وذلك للبحث عن الشروط اللازمة qaل المعادلات من 

ثالثةالدرجة ال
2

. 

��I ال�ندسة بRن تر�ط ال/. التقليدية لل²¦عة القو'ة المقاومة من و�الرغمaانت وال/. واe 

�ديد �تجاه 9ذا فإن بالتعليم، مدعومةaية المسائل ي ناول  أصبح الذي اI��aعمليات من انطلاقا ا 

للقرن الرا�ع  �عود مغار�ية مؤلفات �� ما نجده 9و ذلك ع�P والدليل . الFµاية �� نفسھ فرض قد حسابية

ا  ا�0
اب عن وجوه أعمال ا�(ساب رفع كتاب نقصد. عشر
ّ
كتاب 
صول و) م1321ت (لابن البنـ

                                                            

1

 .71-17، نفس المرجع، ص البا4ر �� ا+123:  صا�P أحمد ورشدي راشد  
2

  Sharaf al-Din al-Tusi : Œuvres mathématiques, R. Rashed (édit.), Paris, Les Belles Lettres, 1986. 
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 ع�P ارت~از أي ل�ا لiس المعادلات qaل المصاحبة فال�IاR9ن .لنفس المؤلفوالمقدمات �� ا�
�� والمقابلة 

 الصدفة قبيل من ولiس .إPQ رموز ج�Iية مباشرة نقل�ا يمكن عامة مجردة بلغة ­ع�I عFµا ال�ندسة، بل

 متطورة لرموز  استخداما للقرنRن الرا�ع عشر واa`امس عشر، ت�ت�. مغار�ية، مؤلفات �� نجد أن

�ذور  كتابة -عداد الطبيعيـة، الكسور (باqaساب  المتعلقة -بواب �� Mس¢يا، لiسaبل فحسب،) وا 

��I  المتعلقة -بواب �� كذلكaية والعمليات المعادلات زمية حلخوار (باI��aات اIRدود لكثqaلذلك). ا 

 ·ن qaد لا نتوفر دمنا ما ر'اضياتu. الغرب �سلامي إPQ �بداع 9ذا ن�سب أن جدا الطبي¶� من يبدو

Pان، وكيفما . الرأي 9ذا ­عاكس دليل ع�e مFن 9ؤلاء إن .استعملوه الذين الوحيدون  فإ�Rقد الر'اضياتي 

�ديدة -دوات 9ذه أ9مية �سرعة ف�مواaم اFذلك تث¢ت كما التعليم مستو'ات جميع �� أدخلو9ا لأ� 

ت (المِكناKs.  غازي  وابن) م14ق (وابن زكر'اء الغرناطي  )م1406ت (القسنطيj.  قنفذ ابن كتب

) م1486ت (والقلصادي  )م1513
1

عاملا لكن، للأسف، إدخال الIJمR¦ �� الر'اضيات العر�ية لم يكن . 

I��aساب واqaي اMافيا لإعادة ت�شيط البحث �� ميداe.  

 المثلثات حساب

. لقد جاء حساب المثلثات ن يجة للأبحاث المتعددة ال/. تمت �� إطار علم ال�يئة

إلا أ�Fا عرفت تطورا  .ووجدت 9ذه المادة عناصر9ا -ساسية �� الIJاثRن اليوناMي وال�ندي

م�qوظا �� ضل اqaضارة العر�ية �سلامية لأ�Fا eانت ناتجة عن أسباب دي�ية واقتصادية 

ولأ�Fا بصفة خاصة eانت مدعومة من قبل السلطة المركز'ة �� �غداد، ثم من قبل . وعلمية

Pكم المركزي وال/. بقيت سائرة ع�qaانت ناتجة عن تفجر اe ./و'ة ال��aھ السلطات ا�Dن .

-بحاث النظر'ة ال/. eانت Fºدف إPQ تبديل أو   :وأ9م المواضيع ال/. اMشغل FOا علم ال�يئة ��

تحسRن تصور بطلميوس qaرeات ال~واكب واخIJاع آلات فلكية جديدة و�شكيل أز'اج تحتوي 

 بصفة خاصة ع�P قائمة ال~واكب وتوار'خ -حداث ا�qلية وروزنامات مختلفة ل�ذه ا��موعة

وإPQ جانب 9ذه . ال¢شر'ة أو تلك من �م�Iاطور'ة �سلامية حسب عاداFºا ومعتقداFºا

�انب الر'اضالمعلومات ال/. يمكن أن �ستخدم معطيaا مباشرة، 9ناك اFºللأز'اج ال/.  يا�يا

                                                            

1

 A. Djebbar : Enseignement et recherche mathématiques dans le Maghreb des XIIIe-XIVe siècles, Paris, 

Publications Mathématiques d’Orsay, 1981, n° 81-02.  
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ت (يو�س  وابن أبا الوفاء نذكر أن يجب التقدم �ذا 67 سا�موا الذين الباحث�ن ب�ن فمن

Zَنْدي  )م1009
ُ

âو�ي ) م1036ت ( عِراق بن نَصْر وأبو )م11ق (67 الشرق، وا�G�67 ) م1048ت (والب

ح  بن وجابر ا�Zَيّا�ي مُعاذ وابن آسيا،
َ
 ا�Zغرا67 التوز·ع �ذا وُ,ظ9ر .L 671ندلس) م1145ت (أفلـ

كما  ا�9Zات �ل L 67بحاث بلغتھ الذي المستوى  67 ال�س�O وال�ساوي  Lبحاث تلك حيو,ة فعلا

 . أنفس9م العلم أ�ل وتنقلات والمراسلات والكتب LفSار لان�شار الكب�Gة السرعة يث�ت

 ابتدأت بظ9ور  العرب، فقد عند المثلثات حساب تار,خ من وLخ�Gة الرا�عة المرحلة أما

 أو كتاب عراق لابن الفلكية الق�Ob كرسالة فلكية رسائل 67 خاصة بحساب المثلثات أبواب

مثل كتاب  المادة، ل9ذه بSامل9ا مخصصة كتب بتأليف المرحلة �ذه وت�تOÄ .اZfسطي لأ¼ي الوفاء

� مجdولات كتابعلم ال9يئة للب�Gو�ي ومقاليد  ِefِيّا�ي  الكرة قZَو�صفة )م11ق (لابن مُعاذ ا� 

  .2)م1274ت (الطوObc  الدين لنص�G القطاع كتاب الش^ل أخص

  التوافقي التحليل

ف الذي إن
َّ
حول التحليل  مستقل باب الر,اضيات، تار,خ 67 مرة فيھ، لأول  ظ9ر المؤلـ

القرن الثالث  بداية 67 �شر الذي اJKساب فقھ كتاب ا�4الية، التوافقي، �و، حسب معلوماتنا

الذي عاش فGHة من حياتھ 67 مراكش، ) م1228ت (منعم  Lندل�Ob ابن يا¦يالر,اض قبل من عشر

دين وحِّ
ُ
   .3عاصمة الم

سمت بممارسة المرور الضروري  من المستقل، �ان الباب �ذا يتأسس لSي ولكن،
ّ
 بمرحلة أ¦

 مصدر ونجد. جديدة بطرق  النتائج لتGYير محاولات ظ9ور  أدى إ01 مما. رجال العلم قبل من طو,لة

من خلال أعمال فلكية  ر,اضيا¦ي Lول  :إثن�ن مجال�ن 67 العر¼ي iسلامي، الGHاث المادة، 67 �ذه

اع، الش^ل رسالة الفلك، �ناك علم ففي. وجGYية
ّ
 نظر,ة ، عمّم ف§pا)م901ت (قرة  لثابت بن القطـ

                                                            

1   M. V. Villuendas : La trigonometria europea en el siglo XI, Barcelona, 1979 ; R. Lorch : The Astronomy of Jabir 

Ibn Aflah, Centaurus, vol. 19, n° 2 (1975), pp. 85-107. 
2 M. Th. Debarnot : Les Clefs de l'Astronomie, op. cit. ; M. V. Villuendas : La trigonometria europea en el siglo 

XI, op. cit. ; A. Pacha Caratheodory, Traité du quadrilatère, Constantinople, 1891. 
3 A. Djebbar : L’analyse combinatoire dans l’enseignement d’Ibn Muncim, Paris, Publications Mathématiques 

d’Orsay, 1985, n° 85-01. 

اt{صص بvاملھ  فقھ ا��سابتحتوي "ذه المقالة ع�X تحقيق وترجمة فر�سية وتحليل للباب اijادي عشر لكتاب 

 .للتحليل التوافقي
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 للعناصر نجد، 67. للب�Gو�ي الdيئة علم مقاليد كتاب مينلاوس، وكذلك
ً
 4Áيحا

ً
 الكتاب�ن، عَدّا

عملية أو  إ01 £ش�G لا م�pما أيا لكن. 1عناصره المعروفة  من الكروي، انطلاقا المثلث من ا9Zfولة

 .من النوع التوافقي اتيةصيغة ر,اضي

 اJKساب >� الطرائف :التوافقية المظا�ر �عض ع0N يحتو,ان كتابان ا�GYZ، ف9ناك 67 أما

سيّالة  معادلات حل Lول  £عا�µ). م1175ت (للسموأل  اQR*K >� البا!رو) م910ت (�امل  لأ¼ي

 و�4ل �ذه ).شراء عدد من الطيور من ثلاثة أو أر¼عة أنواع(الطيور  مسائل شSل ع0N معطاة

وسائل أ¼ي  لكن .طيور �ل نوع ا�Zدول لعَدّ طر,قة  ا�GYZ، تقنيات ع0N ز,ادة المسائل، £ستعمل،

 .المنال س9لة توافقية صِيَغ مستوى  إ01 ترق  �امل لم

 المؤلف 67 إطار تفك�Gه حول  £ستعمل9ا توافقية فيھ نتائج نجد السموأل، فإننا كتاب أما

GYZقية  .أدوات ا�
ُ
 .2لكن الطر,قة الOP تؤدّي إ01 الن�يجة، لا ¦ستعمل صِيَغ توافـ

قنا من المعطيات السابقة، فإننا لا نتوفر، إÓ 01ن، ع0N عناصر ملموسة ت�يح لنا إذا انطل

أن نؤكد أن استعمال التحليل التوافقي، الذي استجو�تھ �عض المسائل الر,اضياتية، قد أدّى إ01 

فر�ما �ناك محاولات ر,اضياتي�ن شرقي�ن 67 . القرن الثا�ي عشر قبل اZfال بحث مستقل 67 �ذا

 .إل§pا توصلت الOP النتائج �عرف لا لكننا )ممكنة تقنيا �انت لأ¬pا( اZfال �ذا

 67 الGHاث الثا�ي اZfال فإن المغرب الكب�G، و�ا��صوص iسلامي، الغرب يخص فيما أما

ظ9رت لأول مرة 67 مؤلف  الOP التوافقية وللطرق  للصيغ مصدرا �ان الذي �و العر¼ي iسلامي

 والنحو اللسانيات العر�ية، أعOu باللغة المتعلقة الدراسات مجموع �و Zالاf �ذا إن .ر,اضيا¦ي

 والعروض اللغة 67) م786ت حول ( أحمد بن ا��ليل أبحاث �انت وقد .المعاجم وتأليف والعروض

 مثل بارز,ن ولغو,�ن نحاة أبحاث تبعpqا ثم العر�ية الدراسات مجال L 67و01 ا��طوات بمثابة

O وابن دُرَْ,د وابن وLخفش س?بو,ھ ِuِّ0 .3جNال �ذا فإن حال، أية وعZfعليھ  يحيل �و الذي ا
                                                            

1  A. Djebbar : Enseignement et recherche mathématiques …, op. cit., pp. 56-60. 
2   Op. cit., pp. 60-66. 

دُرAَْد "و أول من حاول، لكن ب�'ا")ن غ)' °iيحة، dعليل عدّ التوافيق المرتّبة وغ)' المرتّبة حسب معلوماتنا الرا"نة، إن ابن   3

 :أنظر. للأحرف 
بجدية

A. Djebbar : L’analyse combinatoire dans l’enseignement d’Ibn Mun’im, op. cit., pp. 13-14. 
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،Obندل�L ل £عرض أن قبل ،)م1228ت (مُنعِم العبدري  ابن الر,اضيا¦يSللقواعد دقيق �ش 

ن الOP العامة ِ
ّ

  .العر�ية اللغة �لمات فقط ول?س ما لغة �لمات عدّ  من تُمَك

ففي المسألة Lو01 بر�ن المؤلف، انطلاقا من مجموعة من ألوان لعبت دور نموذج مجرد، 

ع�ن ع0N تحديد عدد التوافقات الممكنة Zfموعة من Lشياء عدد�ا معلوم
ُ
. ع0N قاعدة أو01 ¦

  : ولأجل ذلك أ�شأ ابن منعم جدولا عدديا مثلثا استعان بھ لاستخراج الصيغة التالية

1
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لقد أعطى ابن منعم �عملھ �ذا، لأول مرة ع0N ما أعتقد و�طر,قة توافقية محضة، كيفية 

إ�شاء المثلث ا�4سا¼ي الش9�G الذي ضل لفGHة طو,لة م�سو�ا للر,اضيا¦ي الفر��Ob باسSال 

)Pascal) ( م1662ت ( يطا61 �اردانوi ثم للر,اضيا¦ي)Cardan ) يون  ، والذي)م1576تGYZان ا��

 6Øسلامي، مثل الكرi قد استخرجوه بطر,قة حسابية لاستعمالھ من أجل )م10ق (67 الشرق ،

 .حساب معاملات ذوات ا�4دّين

ثم استمرّت دراسة ابن منعم باستخراج وإثبات صيغ ترجع إ01 عمليات قلب، بتكرار أو 

ن كذلك من استقراء ع. بدون تكرار، Zfموعة من ا�4روف
ّ
دد القراءات الممكنة لSلمة تتوفر وتمكـ

�ا�4ر�ات (ع0N عدد مع�ن من ا�4روف مع Lخذ �ع�ن Tعتبار �Zميع خصوصيات اللغة المدروسة 

إن �ذه النتائج وغ��Gا حول الGHت?بات والتأليفات �6 الOP ). الثلاث والسSون بال�سبة للغة العر�ية

 .لمات اللغة العر�يةأتاحت لابن منعم تSو,ن جداول سمحت لھ عدّ جميع �

ا ابن �و آخر، مغار¼ي ر,اضيا¦ي انطلق القرن الثالث عشر من الثا�ي النصف و67
ّ
 البنـ

 ،Obا وزاد النتائج �ذه �عض من) م1321ت (المرّاك�p§التالية الصيغة عل OPا الpÝلنفسھ ي�س: 

11
−

+−
=

p

n

p

n
C

p

pn
C 

OP1ا�4سا¼ي استعمال المثلث و�دون  استقراء بدون  التأليفات الممكنة عدّ  من تمكن وال. 

 أ�مية لھ ستSون  م4ªوظا مزدوجا تقدما المغار�ية 67 المؤلفات نلاحظ ذلك من وانطلاقا

 ثان§pما. التوافقية المعروفة والGYا��ن الصّيَغ تطبيق مجال توسيع أول9ما :المادة �ذه تار,خ 67 كGYى 
                                                            

1  A. Djebbar : Enseignement et recherche mathématiques …, op. cit., 90-92. 
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ـقِـية لمسائل Tعتبار �ع�ن Lخذ
ُ
 1ر,اضياتة  دائما ل?ست متنوعة مجالات 67 وذلك عامة بصفة توافـ

.0Nتدل بوضوح ع OPون، فإننا مادة جديدة بدأت أن لكنھ، رغم وجود �ذه النتائج الSمدى نج9ل تت 

6 أولئك  عن يم���ا اسما المادة �ذه ع0N يطلقوا لم فإ¬pم حال أية ع0N. �شأ�pا 67 سا�موا الذين و̄

 .ا�4ساب علم

 �بداع وجھ >� عوائق

 عند الر,اضيات داخل للإبداع Lساسية للملامح وا�ZزÊي السر·ع العرض ل9ذا ختاما

 قد والذي اللائقة بھ، بالأ�مية يحظ لم موضوعا نث�G أن الضروري  من نرى  العرب والمسلم�ن،

 صميم 67 تدخل الواقع 67 ولك�pا سبق فيما إل§pا توصلنا الL OPولية للنتائج �الوجھ السãÛ يبدو

العرب  اعGHضت الر,اضياتي�ن الOP ا�Zوانب المتعددة العوائق بذلك �عOu العلمية، الممارسة

كِـم أو خاطئة، فرضيات 67 والمتمثلة العوائق تلك عن الناتجة وiخفاقات والمسلم�ن
ُ
 أ¬pا عل§pا حـ

الفشل، ل9ذه Lنواع من  أيضا و,مكن. و67 محاولات غ�G مكتملة �4ل �عض المسائل، ا�¿ كذلك،

 واج9ت الOP وTجتماعية التقنية لنا العوائق تفسر أن العل­O والثقا67، إطار�ا 67 وضعت ما إذا

 الOP وا��ارجية الداخلية للعوامل مزدوج بتحليل القيام ضرورة كما ¦ستوجب .العل­O البحث

�الL  OPيدلوجيةوTفGHاضات  ا�Zزئية LحSام تحاObÙ من نتمكن ح�P العل­O البحث 67 تحكمت

 .Tنحطاط ومف9وم Lزمة مف9وم ترافق عادة

يبدو أن الباحث�ن العرب والمسلم�ن القدماء، كغ��Gم من الباحث�ن، ينفرون من التصر,ح 

و�ذا . إذا �انت العادة قد ر�nت الصفة المفتوحة لمسألة معينة: بإخفاقا�pم إلا 67 حالت�ن اث�ت�ن

وّام �و ا�4ال، ع0N س�يل المثال، 
َ

الذي ) م1325ت (لر,اضيا¦ي من القرن الثالث عشر و�و ابن ا��

بلائحة تتSون من اثن�ن وثلاث�ن مسألة جGYية أو الفوائد الmnائية >� القواعد اJKسابية أن�Ä كتابھ 

ولقد ذكر بحذر أنھ لم £ستطع حل �ذه المسائل ولكنھ لم £ستطع ال�GYنة . ديوفانطية غ�G محلولة

و�و، 67 نفس الوقت، لم £س�بعد أن يأ¦ي من �عده ر,اضياتيون آخرون أك«G تأ�يلا  .ع0N استحالpqا

من �ذه  23و 3وال�Obء الذي يجعلنا نقدّر �ذا الرأي �و أن المعادلت�ن رقم . 2منھ �4ل �ذه المسائل

عرَف بـ 
ُ
الOP شغلت الر,اضياتي�ن "  افQcم  تpبؤ "اللائحة �ما أو01 حالات المسألة الش9�Gة الOP ¦ـ

العرب والمسلم�ن منذ القرن العاشر الميلادي عL 0Nقل، حيث �ان £شار إل§pا بانتظام 67 مؤلفات 
                                                            

1  Op. cit., pp. 67-75 
 .29-و28، 8607، مخطوط تو�س، المكتبة الوطنية، رقم الفوائد الpqائية #" القواعد ا��سابية:  ابن اj{وام 2
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) م13ق (للزّنجا�ي  عُمدة اJُKسّابو) م1037ت (لابن س?نا  كتاب الشفاءعلمية نذكر م�pا 

وّام الفوائد الmnائية و
َ

 الدين ادس عشر ع0N يد »pاءوح�P 67 القرن الس) م1325ت (لابن ا��

 6Nِساب خلاصة" كتابھ 67 )م1622ت (العامJKنة محاولة عر�ية وصلتنا وقد .1"ا�GYاستحالة ل 

 .2  3=  ن  حالة 67 �ذا الت�بؤ

 �6 أبحاpÔم طر,ق ¦عGHض الOP العوائق عن ا�4ديث إ01 بالباحث�ن دفع الذي الثا�ي الس�ب

 وكمثال .ونجاح9م 67 مبادرة علمية ما ال®�صية مسا�مpqم قيمة لت�ي�ن ل9م أتيحت الOP الفُرص

0Nالثالثة، الدرجة معادلات حل 67 ال9ندسية لطر,قتھ عرضھ ا��يام، قبل عمر أن نجد ذلك ع 

ـر
ّ
 مسألة من استخرج9ا �عد أن الثالثة الدرجة من معادلة حل عن) م9ق ( الما�ا�ي �¾Zز ذكـ

 من لمسألة دراستھ 67 ا�Zود أ¼ي قبل من المرتكبة للأخطاء بالتفصيل، و¦عرض ا��يام، .لأرخميدس

 67 لنا عمر ا��يام، كشف أو ذاك، لقد الر,اضيا¦ي �ذا �عرضھ لإخفاقات ولكن،3الدرجة  نفس

العلمية  والوسائل المفا�يم ع0N أساسا ارتكزت الOP الر,اضيات من نمط حدود الواقع، عن

ـر عليھ خاص نظري  مناخ والOP تطورت 67 اليونانية
ّ
السائدة 67 ذلك  الفلسفية التصورات �انت تُأثـ

 .الع9د

رقت فGHات �ناك �انت أنھ إلا
ُ
 مدشنة للر,اضيات التقليدية، المرسومة ا�4دود ف§pا اختـ

 ف9ذا �و. ل9ا أن تزد�ر يكتب لم أ¬pا أصيلة إلا ونتائج وغنية جديدة طرق  بداية اك�شاف بذلك

 وذلك الفعل إ01 القوة من اللامتنا�6 إخراج قرة 67 بن ثابت 4fاولة المثال س�يل ع0N ا�4ال

 الZÀزي، 67 سعيد أ¼ي محاولة ، أو 67 4ال4Çيحة Lعداد لا متنا�ية من مجموعات ب�ن بالمقارنة

 و,ظ9ر . 5جديد انطلاقا من فرضية دوران Lرض ع0N محور�ا فلSي نموذج لإقامة القرن العاشر،

 المسي6å، مثل الغرب 67 العلماء ل9ا ¦عرض الOP ا4fاكمات إ01 تؤد لم النظر,ة ا�Zرأة �ذه أن
                                                            

اب: الزنجا�ي. 195-194ص ، 1956، اsjزء اj{امس، القا"رة، كتاب الشفاء: ابن سBنا   1
ّ
، مخطوط است�بول، عُمدة ا�ُ�سـ

 .1981، تحقيق جلال شوW²، القا"رة، خلاصة ا��ساب: [Kاء الدين العامWX. و84، ص 3457توب �اDي سَراي، رقم 
2 R. Rashed : L’analyse diophantienne au Xe siècle : l’exemple d’al-Khazin, Revue d’Histoire des Sciences, tome 

XXXII, n° 3 (1979), pp. 221-222. 
3 A. Djebbar & R. Rashed : L’œuvre algébrique d’al-Khayyam, Op. cit.  
4 S. Pines : Thabit Ibn Qurra's conception of number and theory of mathematical infinite, Actes du XIe Congrès 

International d'Histoire des Sciences, Varsovie, 1965, III, pp. 160-166. 
5  Sn©راك

ُ
 .و49، نفس المرجع، ص جامع المبادئ والغايات #" علم الميقات: اijسن الم
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67 القرن ) م1642ت ) (Galileo( وجاليليو) م1600ت ) (Giordano Bruno(برونو  جيوردانو

 تبدو قد لأسباب وذلك ا4fاولات تلك بفشل القول  من يمنع لا �ذا ولكن. السا�ع عشر الميلادي

آنذاك 67 �ل  السائد الكــوسملو6Ø ومن التصور  ما¯6 والثقاT67جت ا4fيط من أساسا مستمدة

 .اZfتمعات

 الذي و�و العرب عند الر,اObÉ ال�شاط لديناميكية حد وضع إ01 أدى آخر مظ9ر و�ناك

 Lزمات ج9ة، من ف9ناك،  .iسلامية اZfتمعات عرفpqا الT OPضطرابات من بنوع�ن يرتبط

 القرن ا�4ادي عشر، المواج9ات من ابتداء أخرى، ج9ة ومن الداخليةوLيديولوجية  السياسية

 وإ01 فقدان iسلامي للنفوذ خاضعـة �انت الOP ا�Zغـرافية الرقعة تقليص إ01 أدت الOP ا��ارجية

  .1الدّوَلية التجار,ة الطرق  ع0N للسيطـرة Lخ�G �ذا

ـل 67 توقف ديناميكية إن Lثر غ�G المباشر ل9ذه الظوا�ر ع0N ال�شاط 
ّ
مَثـ

َ
الر,اضيا¦ي ت

البحث العل­O و67 انخفاض حيو,ة المواد ا�Zديدة الOP توصل إل§pا العرب والOP لم ¦عش الوقت 

د . الSا67 لكسب قوة التقاليد الر,اضية القديمة حول ) م11ق (ف9ذا ما حصل لأعمال ابن سَيِّ

إن �ذه .  2ر أن الر,اضياتي�ن ¦غافلو�ا �عدهنظر,ة المنحنيات الفضائية غ�G السطحية والOP يظ9

 ف§pا �انت حقب 67 ظ9رت ناZÏة طو,لة ص�Gورة ا4fاولات و�ذه النتائج الOP تمخضت عن

 الملائمة الظروف ل9ا ت�يح أن )المذ�ورة التار,خية للأسباب( غ�G مؤ�لة مجتمعات الفضاء iسلامي

 .البناء العل­O لل�شاط

 أك«G العل­O �انت البحث ع0N السياسية Lزمات ا�عSاسات فإنالبعيد،  المدى ع0N أما

 �س�O لانخفاض مصاحبا اZfالات جميع لل�شاط العل­O 67 كب�Gا انخفاضا نلاحظ لأننا خطورة

القرن�ن  67 الر,اضياتية المصر,ة والمغار�ية المؤلفات محتوى  و�ذا ما يُظ9ِــره جليا .التعليم لمستوى 

فع0N  .بكث�G تلك الفGHة قبل ما إ01 مصدر �ذه الظا�رة يرجع أن إلا. عشرا��امس عشر والسادس 

ا المرّاك�Ob 67 مؤلفھ  ا¦يس�يل المثال، نذكر ما صرّح بھ الر,اضي
ّ
رفع اK]*اب عن "المغار¼ي ابن البنـ

                                                            

1   A. Djebbar : Une histoire de la science arabe, Paris, Editions du Seuil, 2001. 
2 A. Djebbar : Abu Bakr Ibn Bajja et les mathématiques de son temps. In Études philosophiques et sociologiques 

dédiées à Jamal ed-Dine Alaoui, Publications de l'Université de Fès, Département de Philosophie, Sociologie et 

Psychologie, n° spécial 14, Fès, Infoprint, 1998, pp. 5-26. 
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وأخذ ضلع : " ، معللا إ�مالھ لبعض Lبواب الر,اضياتية بالعبارات التالية"وجوه أعمال اJKساب

وتركت من �ذا الباب ) …(ب طو,ل العمل قليل ا�Zدوى ولأجل �ذا تركنا أخذ ضلع المكعب المكع

   . 1"أعداد الوفق وLعداد المتحابة فإنھ لا جدوى ل9ا 67 العلوم مع طول9ا واختلاف أعمال9ا

  

                                                            

راكfvwر : محمد أبلاغ 1
ُ
ا الم

ّ
، فاس، م�شورات �لية ?داب والعلوم ��سانية، فع ا�Qyاب عن وجوه أعمال ا��ساب لابن البنـ

 .242، 230، ص 1994
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òČîib�§a@Œîua‰þa@@lbn×@¿Blb�§aë@pýßbÈ½a@¿@Š–n«B@ @
@…ëëa…@åia@†à�I�m@N@†Èi1204H@ @

 حميدة ال9اد67 وم9دي عبد ا�Zواد

  المقدمة

ُ£عتGY أبو عبد الله محمد ابن داوود أحد الر,اضي�ن العرب القلائل الذين ألفوا كتابا �املا 

خصّصھ لمسائل مختلفة 67 المعاملات وا�4ساب، و�6 مسائل فرضت نفس9ا تبعا للمبادلات 

وتتمّ�� �ذه المسائل . التجارّ,ة ومسك ا�4سابات وتوز·ع Lر�اح وقسمة الموار,ث ومسائل Lلغاز

م وحلّ المسائل المع?شيةب
ّ
  .  إيصال المف9وم الر,اObÉ للمتعل

واحتوت عديد المؤلفات الر,اضية، وخاصّة م�pا ا�4سابية وا�GYZية، عددا من �ذه 

المسائل، الOP تُحلّ، عادة، باستعمال Lعداد المتناسبة، أو طر,قة ا��طأين، أو ا�GYZ أو 

  .خوارزميات حسابية أخرى 

، ¦سّ­� "حسابية أو جGYية أو �ندسية"منظومات  لمسائل ضمن�عض �ذه ا جاءت وقد

م والتذكر وTستخدام، و�6 
ّ
أراج��، أغراض9ا، أساسا، ¦عليمية، لأنّ الشعر س9ل ا�4فظ والتعل

  : ع0N نوع�ن

...) إ�داء، مدح، غزل (أي تحتوي، �عد ال�سملة، ع0N مقدمة " متSاملة"Lو01 تSون 

، ...)التنصيص ع0N ال�pاية، التار,خ، (وخاتمة ...) مثلة، ا�4لول ا4fتوى، التحليل، L (وجو�ر 

لعبد الله بن محمد ابن الياسم�ن  &رجوزة الياسميpيّةوكمثال لذلك نذكر. وتُدرس كنصّ ن«Gي 

كسQcو ،)600/1204(
ّ
لعثمان سعيد ابن ليون التجي�O  �كسQc >� المبتt? من صناعة الت

منية اJKسّاب ، و)815/1412(لأ¼ي العباس أحمد ابن ال9ائم  ئملامية ابن الdا، و)750/1349(

لأ¼ي عبد الله محمد ابن  شرح &كسQc >� علم التكسQc، و)4f)910/1513مد بن أحمد ابن غازي 

 ObÉ1040/1613(القا   .( 
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9ا فطنة وإحSام  لأسباب ترف§pية، وتأ¦ي 67 صيغة ألغاز، أمّا الثانية فتSون قص�Gة،
ّ
وتحتاج �4ل

، و�6 °�صية 1ومن أش9ر من أضاف، 67 �ذا اZfال، إ01 ديوان الشعر العر¼ي زرقاء اليمامة. العقل

،6Nا�Z2)198/815. تـ(والشاعر أبو نواس ا�4سن بن �ا�ي  تار,خية أسطور,ة من العصر ا�.  

مختصر "سنقدم 67 �ذا المقال 67 القسم Lوّل ما �عرفھ عن محمد ابن داوود ومحتوى كتابھ 

لابن داوودالواردة 67  ا�4سابية 67 القسم الثا�ي، Lراج�� ، ثم نقدم"المعاملات واJKساب>� 

  . وأمّا القسم الثالث، فنخصّصھ لتحليل9ا مختصره،

  "مختصر >� المعاملات واJKساب"ابن داوود وكتابھ : القسم &ول 

رة 
ّ
وف9ارس  3لدينالم نتعرّف ع0N °�صية ابن داوود من خلال المصادر والمراجع المتوف

 .وسنكتفي بالمعلومة الوحيدة الOP استقينا�ا من مختصره المكتبات الكGYى،

أورد ابن داوود 67 باب الفSا�ة أو ظرائف الشعر عدّة أراج��، ذاكرا 67 نفس الوقت اسم 

، وأضاف �عد 4الفرObÉ أبو ا�4سن ع6N بن محمد بن فرحون الق?�Ob القرط�O مؤلف9ا و�و الفقيھ

                                                            

، 34"ـ، السنة  1429بمجلة الدّارة، العدد الثالث، رجب . انظر عبد الله بن محمد السا�ع، زرقاء اليمامة ب)ن اijقيقة واj{يال 1

 . 52 – 9ص ص 
 .119، ص 4، مج 2003، تحقيق غر»غورشولر، طبعة خاصة، دار المدى، دمشق أeي نواس ديوان 2
  .1997، تحقيق إبرا"يم و�شر وغوستاف فلوجل، لندن كشف الضنون عن أسامي الكتب والفنون حا´W خليفة، : مثل 3

  .1954القا"رة  ، مطبعة sjنة التأليف والطبع،تراث العرب العلfg #" الر'اضيات والفلكقدري حافظ طوقان، 

  .1982، دار الغرب �سلامي، ب)'وت تراجم المؤلفRن التوYسيRنمحمد محفوظ، 

  . 2005، دار الغرب �سلامي،ب)'وت كتاب العمر #" المصنفات والمؤلفRن التوYسيRنحسن حس�S عبد الو"اب، 

 W·ّ2008'وت ، ب)2، دار الغرب �سلامي، ط موسوعة أعلام المغرب، )ت�سيق وتحقيق(محمد ح .  

Brockelmann C. 1949. Geschichte der arabischenLitteratur, 2e  edition, volume 2, Leiden :Brill. 

Djebbar A. 2005. Les mathématiques dans le Maghreb impérial du XII XIII s. In Actes du VII Colloque 

Maghrébin sur l’histoire des mathématiques arabes ,Marrakech : ENS. 

Djebbar A. 1998. Les activités mathématiques dans les villes du Maghreb Central (IX – XVe. s.), in Actes du 

troisième Colloque Maghrébin sur l’Histoire des Mathématiques Arabes, Tipaza, 2décembre 1990. 

Lamrabet D.1999. Introduction à l’Histoire des mathématiques maghrébines, Rabat. 

Rosenfeld B.A. &Ihsanoglu E. 2003. Mathematiciens, Astonomers& other scholars of Islamic Civilisation. 

Istanbul : IRCICA. 

Sezgin Fuat, Geschichte des arabischenSchrittums, Band 7 (Leiden/ E. J. Brill, 1967).  
 .92، ص 13057/7، مخطوط دار الكتب الوطنية بتو�س، رقم 80المسألة  4
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د أنّھ عالم  601/1204ابن فرحون تو67 سنة  أنّ  2در·س لمرابط وذكر ،1"رحمھ الله" ذلك عبارة
ّ

وأك

لبّ اللباب >�  كتابھ المفقود 587/1191با�4ساب من أ�ل قرطبة، وأقام بفاس أين درّس سنة 

ةبيان مسائل اJKساب، 
ّ

، وكتب 601/1204سنة �عد وتبعا لذلك يSون ابن داوود حيّا . وتو67 بمك

  .�3عد �ذا التار,خ مختصره

  :وجاء أيضا 67 مختصر ابن داوود

ف9ذه أوزان Lندلس وأمّا أوزان ... وا6æ، اعلم أنّ القنطارL وLرطال و  باب 67 القنطار"... 

... حرس9ما الله وما يل§pما ا01 إفر,قية وا01 تا�رت و�ذا iقليم �و iقليم الرا�ع  مكة والمدينة

باب فيما عليھ القنطار والرطل وLوقية Óن بتو�س حما�ا ... باب الصرف وسيأ¦ي الكلام عليھ 67 

  4..."الله ¦عا01

ميل، اعتمادا ع0N �ذه المعلومة الواردة عرضا، إ01 فرضية معرفة ابن داوود للأندلس ـون

�Pّقامة بأحد�ما ولتو�س أوحi.  

 "مختصر >� المعاملات واJKساب" نصّ 

fمن �ذا ا ¿À� سبعة �املة، (�طوط محفوظة بدار الكتب الوطنية بتو�س توجد ثمانية

، وواحدة 23466/1 - 8856/1 - 7771/7 - 4804/5 -  16454 – 16452 -  13053/7: أرقام9ا

وقد انفردت دار الكتب الوطنية بامتلاك �ذا النصّ، إذ لم . 5)4199/7: مبتورة Lوّل وÓخر رقم9ا

العالميّة الOP استطعنا مراجعpqا، مع العلم أنھ لم يرد أيضا 67 يُذكر عنوانھ 67 ف9ارس المكتبات 

  .6المراجع الببليوغرافية ولا ضمن أي دراسة سابقة

                                                            

 .93، ص 13057/7، مخطوط دار الكتب الوطنية بتو�س، رقم 82المسألة  1
  ] M523   ،263[در»س لمرابط  2
، و"و فقيھ وأديب ورAاSnº وقاض، )723/1323. تـ(أبو عبد الله محمد بن عبدالله بن داوود الصKpا´W ابن آجروم : انتقينا من المصادر 3

 ؟مختصر #" المعاملات وا��سابف5ل يvون "ذا 
خ)' "و ابن داوود صاحب كتاب . عاش ب)ن 
ندلس وتا"رت وتلمسان
 .65، ص 13057/7رقم مخطوطدار الكتب الوطنية بتو�س،  4
غ)' مذ�ورAن  13053/7و 4804/5اt{طوطان : اختلفت العناوAن المسندة لھ }W الف5رس العام لدار الكتب الوطنية 5

كتاب }W أعمال اijساب وا�sj' ""و  16454وعنوان مخ " رسالة }W اijساب""و  7771/7بالف5رس، أما عنوان مخ 

تقييد ع�X مختصر }W المعاملات "، و )16452" (مختصر }W المعاملات واijساب"و مع عدم ذكر المؤلف للاثن)ن،" وال5ندسة

 .، مع ذكر المؤلف للثلاثة)8859/1" (تقييد ع�X مختصر }W المعاملات"و) 23466/1"(اijسابية 
6 W{ نا ما ذكرناه عنھBإذا است«ن : ،W{واد وحميدة ال5ادsj2018تو�س  ،مخطوطات علميّة بالمكتبة $حمديةالم5دي عبد ا ،

 .147 – 145ص ص 
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جاء محتوى ا�fطوطات الSاملة السبعة متقار�ا بصفة عامة مع �عض Tختلافات 

ر ع0N ا4fتوى، وكذلك أوّلھ وآخره
ّ
  :الطفيفة الOP لا تؤث

م باسم الله الرحمن: أوّلھ
ّ
  .الرحيم ص0N الله ع0N سيدنا ومولانا محمد وسل

و¼عد فإ�ي قيدت 67 �ذا الكتاب ما اختصره الشيخ الفقيھ ا�Zليل أبو عبد الله محمد بن 

  ... ، 67 المعاملات وابتداؤه »pذه المسألة çداوود، 

سيدنا محمد وص0N الله ع0N . تكن خمسماية و�و العدد الذي أضمر لك والسلام: ... آخره

  .وع0N آلھ و4Áبھ وسلم ¦سليما كث�Gا إ01 يوم الدين وا�4مد è رب العالم�ن

 ¿nمع صعو�ة قراءتھ(ورد اسم النا ( ¿Àـ 67 مخطوط واحد  1220وسنة ال��) رقم

 ع0N عبده ع6N بن : "ما ي6N ) 8856/1(، كما جاء 67 الورقة Lو01 من مخطوط )16452
ّ

éمن �عم ا

 ...".انتقل لنو�ة �اتبھ محمد ا�4نفي"و " أحمد ا�4داد

أو ف9رستھ أو ح�Pّ  لم £عط المصنّف أيّ معلومة عن محتوى الكتاب أو ظروف تأليفھ

 . عنوانھ �املا

مسألة، �ل واحدة متبوعة  �4وا61 مائة �و ¦سلسل مختصر >� المعاملات واJKسابكتاب 

و�وّب ابن داوود �ذه  .وخصصنا، حسب ترتيpÝا Lص6N، لSل واحدة رقما لتمي���ا عن غ��Gا بحل9ا،

كما استعمل عبارة . المسائل 67 مجموعات صغرى حسب مواضيع9ا، وأسند لSلّ واحدة م�pا عنوانا

 واكتفى، 67 المسائل ا�GYZيّة، بSلمة. للتفر,ق ب�ن المسائل ذا�pا 67 نفس النوع" باب منھ آخر"

دون استعمال  للعدد اZّfرد" الدر�م"لمضروب ال�Obء 67 نفسھ و" المال"ا9Zfول و ل�سمية" ال�Obء"

  . الرموز 

كما اعتمد عند كتابة Lعداد ال4Çيحة والكسور Lرقام والطر,قة المعتمدت�ن 67 الغرب 

  . iسلامي

بع للوصول إ01 حلّ 
ّ
�عض من المسائل، وقدّم 67 �عض الوضعيات قانونا عاما أو طر,قة تُ�

  :ومن ذلك

  إنّ جميع البيع والشراء إنّما �و مبOّu ع0N فصل�ن  ..."

  . أحد�ما إن قيل كم ثمن، ضر�ت الثا�ي 67 الثالث وقسمت عL 0Nول 
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  .فإن قال كم 61، ضر�ت Lول 67 الثالث وقسمت ع0N الثا�ي و�و Lوسع

 L"...1ول 67 كم ثمن فاقسم عL 0Nوسط 67 كم لنا واقسم ع0N : وذلك قول9م

واعتمد ابن داوود 67 عديد ا�4الات ع0N �ذه القاعدة و�6 خاصية التناسب، دون إعادة 

  .توضيح9ا

9ا 67ونورد فيما ي6N قائمة 
ّ
 .نوعية المسائل وعدد�ا وطرق حل

  وعدد!ا >� xل نوع نوعيّة المسائل

 15 :والشراء البيع مسائل  - 1

 4 :الصرف مسائل - 2

  2 :التفّاح مسائل - 3

 3 :وا��وت ال��م مسائل - 4

  4 :الص�ار�ج مسائل - 5

�وزان مسائل - 6: 2   

 15 :ال�ندسة مسائل - 7

 3 :الطيور  مسائل - 8

 2 :ا��مّام مسائل -9

 5 :(يجارات مسائل - 10

 9 :وا��يّة الليل مسائل -11

 2 :التلا., -, مسائل -12

 1 :ال01يد مسائل- 13

 2 ):عددية متتاليات( الثياب مسائل- 14

�موال -, سيالة مسائل - 15: 3 

 10 ):ا��ب>بة أحوال( الف9ا8ة مسائل- 16

 15 : (ضمار مسائل - 17

  طرق حلّ مسائل ابن داوود

9ا، وم�pا المسائل الواقعية  إ01 مجموعات تقسم �ذه المسائل
ّ
عامّة حسب طرق حل

و,ـمكن اعتبار  Lعداد المتناسبة،، وتحلّ بقاعدة )2وجزء من  13و 10و 3و 1اZfموعة عدد (

من المسائل الواقعية أيضا ولكp�ّا تحلّ إمّا باعتماد حساب ق?س ZwLام أو  7مسائل اZfموعة 

با�4ساب العددي،  18وقسم من مجموعة  15وتتعلق مسائل اZfموعة . بنظرّ,ة فيتاغوراس

67 باب  8تندرج مسائل اZfموعة و  .با�GYZ السيال وتحل باتباع طرق حسابية بحتة 14واZfموعة 

 .مسائل الطيور وخص9ّا الباحثون بالدراسة

                                                            

 .63، ص 13057/7مخطوط دار الكتب الوطنية بتو�س، رقم  1
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ونظيف أنّ عددا من �ذه المسائل وردت، كما �6 أو مع ¦غي�G طفيف 67 النصّ، 67 أك«G من 

ObÉذه الصيغة من طرف ابن داوود ملفت للنظر. كتاب ر,اp« من . ولكن تجميع9ا O
ّ

bو�ذا التّم�

ومن ذلك . الواقع Tقتصادي والثقا67 للفGHة التار,خية الOP كت�ت ف§pا شأنھ أن £ساعد ع0N معرفة

�ست�تج أنّ تقاليد �Lل ¦عتمد ع0N �4م ا��رفان والبقر والسّمك، وامتلاك العبيد أمر عادي مع 

. إمSانية مناداة العبد ليلا من طرف سيده لسؤالھ، كما يحصل أن £عتقھ لأنھ حلّ مسألة حسابية

) سي6å ودر�مان لل§pوديللمنصف در�م للمسلم ودر�م (ر دخول ا�4مّام بالدّيانة و,نمّ ر�ط سع

  . عن العلاقة المتوتّرة ب�ن متب6á �ذه الديانات رغم ¦عا£ش9م

 &راجc{ اJKسابيّة لابن داوود : القسم الثا}ي

ف ابن داوود �ذه Lراج��، بل أخذ�ا عن شعراء مختلف�ن، مكتفيا 67 بداية �لّ 
ّ
لم يؤل

و�و بن عبد القدوس،  وأسند اث�ت�ن لصا�È، "لبعض الشعراء"أو " قول الشاعر"أرجوزة �عبارة 

6 سنة 
ّ
و�و أبو محمد عبد . ومثل§pما لعبد ا�4ليم بن عبد الواحد ،167/783شاعر عرا6æ تو7

�سبة لمدينة (بن عبد الواحد السوObc ) عوضا عن عبد ا�4كيم مثل ما جاء 67 ا�fطوط(ا�4ليم 

، أورد لھ العماد iصف9ا�ي �520/1127اجر لصقلية صغ�Gا وتوL 67 67ندلس سنة  )سوسة

كما لاحظ محققو . 1]1/21ا��ر,دة، شعراء المغرب، [�عض Lشعار نقل9ا عن ابن �شرون 

ا��ر,دة أنّ اسمھ جاء عبد ا�4ليم 67 أحد ا�fطوط�ن المعتمدين، ولاحظنا أنّ اسمھ 67 أغلب 

مع "ل"و�أنّھ حرف " ك"منھ لعبد ا�4ليم من عبد ا�4كيم، إذ جاء حرف مخطوطات تو�س أقرب 

مع العلم أنّنا لم �ع«G ع0N اسم عبد ا�4كيم بن عبد الواحد 67 أيّ مصدر .سطر صغ�G 67 وسطھ

  .أو دراسة سابقة

 0Nاحتوت ع OP4تملة، أو الfفسعينا 67 �ذا العمل إ01 تحديد �عض مصادر ابن داوود ا

 .الOP ذكر�اأراج�� من ب�ن 

 زرقاء اليمامة  .1

سندت ل9ا الب?ت�ن
ُ
ة بص�p�Gا، وأ

ّ
  :و�6 امرأة من عصر ا�Zا�ليّة عُرفت بحدّة بصر�ا ودق

                                                            

1  W²دة العصر، قسم شعراء المغرب، تحقيق محمد المرزوAدة القصر وجرAا�ي، خرK¼المطوي  –العماد �ص Snمحمد العرو�– 

  .5رقم  21، ص 1985اsjيلا�ي بن اijاج يح¬g، تو�س 
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ـل ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـت ا��ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـمام لـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـإل ** ھـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـى حـ ـ ـ ـ ـ ـ ـمـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـامـ ـ ـ ـ ـ ـ ـتـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـ ـ  ھـ

ـون ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـصـ ـ ـ ـ ـ ـ ـفـ ـ ـ ـ ـ ـ ـھ قـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـديـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـت ** ھـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـمّ الـ ـ ـ ـ ـ ـ ـحمام مـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـ ـ ھـ
1

 

تمكنت زرقاء اليمامة من حسابھ، وقدمت  وتفيد أنّ سر�ا من ا�4مام، مارّا 67 السماء،

نصفھ وحمامpqا ذلك ضمن مسألة حسابيّة 67 شSل أرجوزة معنا�ا، إذا أضيف إ01 عدد ا�4مام 

  .66بلغ مائة، و,Sون عدده 

بيا�ي 
ّ

 2)م 604 – 535(ولقد أعاد الشاعر ز,ادة بن معاو,ة بن ضباب المعروف بالنّا�غة الذ

6Nزرقاء اليمامة ضمن ديوانھ، كما ي OPصياغة بي:  

دِ  ** ألا ليتما �ذا ا��مام لنا: قالت
َ
ق

َ
 إ%$ حمامتنا ونصفھ، ف

 4سعا و4سع2ن لم تنقص ولم تزدِ  ** فحسبوه، فألفوه، كما حس&ت

 وأسرعت حسبة ?< ذلك العددِ  ** فكملت مائة ف57ا حمام56ا

د تداول نوعية �ذه Lراج�� منذ ع9د ا�Zا�ليّة
ّ

  .و�ذا يؤك

 )م 167/783. تـ(أبو الفضل صا�È بن عبد القدوس  .2

 .3العباسي�ن لھ ديوان شعرو�داية  ذكره ابن داوود، و�و شاعر عاش p¬ 67اية عصر Lمو,�ن

  )م 198/815. تـ(ا�4سن بن �ا�ي  أبو نواس .3

    :  4جاءت �ذه Lبيات 67 ديوان أ¼ي نواس

ــج ـ ـ ـ ـنان حـ ـ ـ ـ ـصّلت قلـ ـ ـ ـإن ف فما ** CDـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـھ مـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـن بـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  اقـ

ـل ـ ـ ـ ـ ـFـ ـ ـ ـ ـا الثـ ـ ـ ـ ـ ـلثـ ـ ـ ـ ـ ـان مـ ـ ـ ـ ـ ـ ـن قـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ـ ـاCD ** >Hـ ـ ـ ـ  وثلثا ثلثھ البـ

 وثلث الثلث للساH<  وثلثا ثلث ما يبقــي

ـف ـ ـ ـ ـ ـ ـتبـ ـ ـ ـ ـ ـ ـقى أسـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـFم سـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ةـ
ّ
ت ـ ـت ** ـ ـ ـ ـ ـ ـجـ ـ ـ ـ ـ  بـ

ُ
ـزّأ ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـ ـن عــ ـ ـ ـ ـ ـ اقـ ـ ـشـ ـ ـ ـ ـ  يـ

                                                            

 .26ص ... عبد الله بن محمد السا�ع، زرقاء اليمامة  1
زAادة بن معاوAة بن ضباب المعروف بالنا�غة الذبيا�ي، ديوان النا�غة الذبيا�ي، اعت�g بھ وشرحھ حمدو طمّاس، دار المعرفة  2

 ).36ص . (2009، ب)'وت )ثانبة. ط(
قيق عبد الله اj{طيب، دار م�شورات البصري، ، تأليف وجمع وتحصا�� بن عبد القدوس البصري : راجع عن حياتھ 3

 .2007نجلاء ب�ت محمد الوذينا�ي، اijكمة }W شعر صاj¨ بن عبد القدوس، جامعة أمّ القرى، . 1967البصرة، 
 . 119، ص 4، مج 2003شولر، طبعة خاصة، دار المدى، دمشق  ، تحقيق غر»غور ديوان أeي نواس 4
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وأسند�ا لصا�È  ذكر�ا ابن داوود 1وقع دمج �ذه Lبيات، ما عدى Lوّل، ضمن أرجوزة

ثانية  2ابن عبد القدوس، ولكنّنا لم �ع«G عل§pا ضمن أشعار �ذا Lخ�G، كما أورد�ا لوحد�ا

  .وأسند�ا 9Zfول، وسنعود إل§pا

4.  Oالقرط� Ob�?6 بن محمد ابن فرحون القN601/1204. تـ(أبو ا�4سن ع( 

أشار إليھ ابن داوود، عند ¦عرضھ للألغاز ا�4سابية 67 باب الفSا�ة، ومن الممكن أن يSون 

  .مختصر >� المعاملات واJKسابلكتابھ الضاÊع 67 ا�4ساب، المشار إليھ أعلاه، علاقة ما بمحتوى نصّ 

 )601/1204. تـ(أبو محمد عبد الله بن ا�¶Zّاج ابن الياسم�ن .5

ا̂ر برشوم حروف  بن الياسم�ن، وردتا 67 كتابھذكر ابن داوود أرجوزت�ن لا  تلقيح &ف

 .أرجوزة أ¼ي نواس المذ�ورة أعلاه دون الب?ت Lوّل  مع العلم أنّ إحدا�ما �6 نفس 3الغبار

6.  Ob750/1321. تـ(أبو العبّاس أحمد ابن البنا المراك�( 

تن�يھ &لباب ع�? أشار الباحثان أحمد جبار ومحمد أبلاغ إ01 أنّ ابن البنّا جمّع 67 كتابھ 

ــ�امسائل مختلفة @ش?0ك " 4مسائل اJKساب
ّ
-, أRSّا تحتاج إMN طرق حسابيّة وتوافقيّة وFصفة  كـل

 
ّ
القسم الثا�ي  أمّا" : وقدّما قائمة 67 مسائل القسم Lوّل منھ، وأضافا". �اـعامة ر�اضيّة ��ل

  ".فيتضمن ألغازا حسابية 67 أمور مختلفة منظومة 67 أشعار

د Lستاذ أحمد جبّار ع0N أ�مّية �ذا القسم ضمن مقال حول الفنّ 
ّ

الثقافة  –كما أك

، واس�ش9د 5والر,اضيات 67 الفضاء iسلامي ب�ن القرن�ن التاسع وا��امس عشر ميلادي

 7ب�ن ابن داوود وابن البنّا، وأخرى  6ن بي�pا أرجوزة مشGHكةبمجموعة من Lراج�� الواردة بھ وم

  .متقار�ة 67 ا4fتوى مع اختلاف 67 النصّ 

                                                            

 .87، ص 13053/7مخطوط ، 74مسألة  1
 .100، ص 13053/7مخطوط ، 87مسألة  2
3

تحقيق التو"امي الزمو�W، أطروحة  تلقيح $فEار برشوم حروف الغبار، أبو محمد عبد الله بن اsّ�jاج ابن الياسم)ن، 

  .302، ص 1993ماجBستار، المدرسة العليا للأساتذة  باsjزائر، 

غ،  4
ّ
 140، ص 2001، الر�اط المراكfvwحياة ومؤلفات ابن البنا أحمد جبّار و محمد أبلا

5 A. Djebbar. Art, culture et mathématiques en pays d’Islam (IX – XV s.) in Actes de la rencontre annuelle 2008 du Groupe 

Canadien d’Etude en Didactique des Mathématiques, édité par CMESG/GCEDM, Burnaby, BC. 2009. (pp 3 -19). 
 89، ص 13053/7مخطوط ، 76مسألة  6
 90، ص 13053/7مخطوط ، 78مسألة  7
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او¼عد مراجعة نصً 
ّ
اتÈê أنّھ £شGHك 67 قسمھ الثا�ي، مع نصّ ابن  1تن�يھ &لباب لابن البن

أراج�� لم يذكر�ا ولقد وردت 67 نصّ ابن البنّا  .داوود 67 ستّ أراج�� حسابيّة، س�ش�G ل9ا لاحقا

¦غي�G �عض  ابن داوود، كما احتوى نصً �ذا Lخ�G ع0N أراج�� غ�G مذ�ورة عند Lوّل، مع

فَْ�ن اعتمدا ع0N روايات مختلفة
ّ
  .الSلمات بمرادف ل9ا و�و ما يجعلنا �عتقد أنّ المؤل

  لابن داوود &راجc{ اJKسابية تحليل:  القسم الثالث

. قصائد قص�Gة تتSوّن جميع9ا من حسابيّة، أرجوزة دى عشرةتوجد 67 كتاب ابن داوود إح

9ا  ، قبل أن"سؤال9ا"يقدمھ 67 صيغة مسألة حسابية تحت عنوان  و,بدأ ابن داوود بذكر النصّ، ثمّ 
ّ
يحل

باختبار  عن طر,ق التناسب أو ا�GYZ والمقابلة أو عن طر,ق9ما Tثن�ن الواحدة تلو Lخرى، و,ختم ذلك

  .قراءة ثانية للأرجوزة تؤدي إ01 مسألة أخرى لنفس النصّ  2وأضاف 67 حالة واحدة. 4ّÁة ا�Zواب

نورد، فيما ي6N، تحليلا ر,اضيا ل9ذه Lراج�� تباعا، بتقديم موجز لSل واحدة م�pا، ثمّ 
من مسائل الكتاب، إذ قمنا  6759 المرتبة  �شرح حلّ ابن داوود ل9ا، مع العلم أنّ أوّل أرجوزة ظ9رت

  .مسائل ابن داوود ل�س9يل دراسpqا بGHت?ب

  .لقد خ�Gنا إدراج نصوص Lراج�� 67 آخر المقال

  ]59المسألة [تحليل 

  من باب مسائل الليل

المقامة �ذه Lرجوزة من باب مسائل الليل، ولا �عرف مصدر�ا، سوى أ¬pا موجودة 67 باب 

ن، 3النبوغ المغرbي >� &دب العرbي كتاب ضمناJKسابية لبعض أدباء فاس
ّ
دّم ل9ا حلا

ُ
، أين ق

  .أوّل9ما بالأرقام ال9ندية والثا�ي باستعمال حساب ا�Zمّل

ا�4لّ Lول £ستعمل ا�GYZ والمقابلة، و�و : أما 67 كتاب ابن داوود، فيوجد ل9ا أر¼عة حلول 
  .16452فقط 67 ا�fطوط رقم منقول 67 �ل ال�À¿ الOP اطلعنا عل§pا، أمّا البقيّة فقد وردت 

                                                            

 ADD 9625/8:   كما �ش)' إ�� وجود �½{ة بالمكتبة ال�'يطانية رقم. ، المكتبة الوطنية اsjزائرAة613/3مخطوط رقم  1
 .87، ص 13053/7مخطوط ، 74مسألة  2
أخ�' الراغب بن عبد : "وت®تدأ المقامة اijسابية كما يWX. 529، ص 3 – 1، ج 2ط، النبوغ المغرeي #" $دب العرeيعبد الله كنّون،   3

ثمّ تظ5ر ¿{صية أبو العباس أحمد بن شعيب اsjزنا¾ي الفا�Sn، و"و شاعر ولھ نظر ). 527ص ..." (الوارث قال خرجت إ�� وادي فاس 

ن جانب وأبو العباس وتلميذه }W اijساب من اsjانب وAدور حوار ثنا¾ي، �شارك فيھ الراوي وجلBسھ م. }W صناعة الطبّ واijساب

«ت المقامة اijسابية
ّ
و�ان أبو العبّاس �اتبا }W ديوان ��شاء عند أDي اijسن المرS�A، وسافر معھ إ�� تو�س .  الثا�ي، حول 
راج)� ال`S أث

W سنة 
ّ
 ].33 – 15، ص ص 1975مارس  1، 2العدد رقم عبد الله كنّون، أحمد بن شعيب اsjزنا¾ي، مجلة المنا"ل، . ["ـ 749أين تو}
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 :  و,مكن صياغة المسألة �كذا

 مدة الليل 
ّ

 ما بقي من الليل !و ثلاثة أسباع و�سع ما م��e من الليل، وأن
ّ

 12}علم أن

  بقي منھ؟ كم م��e من الليل وكم. ساعة

 حل ابن داوود اQR*Kي 

 )القراءة من ال?سار إ01 اليم�ن) (  X-  12( والباX 6æ الماObÉ أجعل

  : لاحظ أنّ 

(
�

�
 + 
	



) = (

�



 + 

�

��
)  

  :واست�تج 

(
�

�
 + 
	



)X = (

�



 + 

�

��
)X  

⇒ 12 – X = (
�



 + 

�

��
)X⇒(

�



 + 

�

��
)X + X = 12⇒


�

��
X= 12  

⇒X = 
	
 × ��


�
= 
���


�
 =7 + 

��


�
  

 ساعات و7و�التا61 فإن جزء الماObÉ من الليل �و 
��


�
جزء من الساعة، وأما بقية الليل  

 OÄساعات و 4ف 

�


�
  .جزء من الساعة 

  :ثم ي�GYن ابن داود ع4Á 0Nة الن�يجة �كذا
�

�
× (7 + 

��


�
) = 3 + 

��


�
 ;
	



× (7 + 

��


�
) = 

��


�
  

⇒(
�

�
 + 
	



) × (7 + 

��


�
) = 4 + 


�


�
. 

3: أن تأخذ ثلاثة أسباع الماObÉ، وذلك"
��


�
: و¦سعھ، وذلك ،

��


�
 4، وتجمع ذلك يكن 


�


�
،  و�و 

  1".البا6æ من الليل

                                                            

1  W{ اتب) 530. ص(المقامة ا��سابية  نجدvلول السابقة، حيث ينص الijانھ تجزأ دُجاه وان~شر، : "حلا مختلفا تماما عن ا

 وأرDع
ٌ
سُع الماSnº ثمانية

ُ
d ،عة وثمانون لباقيھDعمائة واثنان وثلاثون لماضيھ، وأرDإ�� خمسمائة وستّة عشر، أر 

ُ
ون، وثلاثة

W²ون، ومجموع "ذين "ما البا
ُ
 وثلاث

ٌ
'اW². أسباع الباW²، ستة

ّ
Zفإن يمضيا بلغت روح الدّ´� ال ." 
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  حل ابن داوود بطر�قة التناسب 

و�6 تن�ثق من قسمة . يقدم ابن داوود �نا طر,قة ثانية �4ل المسألة المطروحة L 67رجوزة

ثم £ستعمل التناسب 67 آخر . قسمة، علما أن �ذا العدد �و أقلّ عدد لھ سبع و¦سع 63الليل إ01 

  .ساعة 12مرحلة من العمل بـما أنّ الليل يتSون من 

�و أصغر عدد  63جزءًا، علمًا أن  63من الليل إE  01 4ل نقسم ا�Zزء المنق67Obë �ذا ا�

  . إ01 فGHة الليل المتبقيةR  ونرمز بحرف. 9وع0N  7القسمة ع0N  يقبل

R = (
�

�
 + 
	



)×E= (

�

�
 + 
	



)×63= 34.  

  ، 97 = 63+  34و�ما أن ساعات الليل بأكملھ قد تمّ تقسيم9ما إ01 

 :من الليل، فتحصل ال�سبة التالية المنقObë إ01 الوقت mنرمز بحرف 

m∴ 12 ∴∴ 63 ∴ 97 

⇒m× 97 = 63 × 12 = 756  

⇒m = 
���


�
= 7 + 

��


�
  

 :لما بقي من الليل، فتحصل ال�سبة التالية bنرمز بحرف 

b∴ 12 ∴∴ 34 ∴ 97  

⇒b× 97 = 34× 12 = 408 

⇒b = ���
��

 = 4 + 
��

��
. 

 قراءة ثانية للمسألة

و�6 تن�ثق . قرائة ثانية للمسألة نفس9ا مختلفة عن Lو101واحدة يقدم ابن داوود �À� 67ة

وإن فرضنا أن الثلاثة أسباع من البا., من الليل من الماTUV : " فيقول . للليلمن قسمة مختلفة 

 12ثم £ستعمل التناسب 67 آخر مرحلة من العمل لأن الليل يتSون من ". وFمجموع ذلك يتم الليل

   .ساعة
                                                            

 - ظ  16  16452مخطوط رقم  1
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 فGàمز بحرف. نفGHض أن البا6æ من الليل �و ثلاثة أسباع ما م�bë من الليلو67 �ذا ا�4ل 

m ة الليل الماضية ونرمز بحرفGHلف  bة الليل الباقيةGHلف .  

 :نفرض أن -

b = 
�

�
 × m  .  

 . )m  = 7أي. ( 7:نطلب أقل عدد لھ سبع، وذلك -

 )( b= 3 : فنأخذ ثلاثة أسباع9ا، فيSون  -

- ObÉوقد فرضنا أن بتمام السبعة يتم الليل، و�و ¦سع الما : 

 :  فوصلنا إ01 علاقOP التناسب �ذه

m∴ 12 ∴∴ 36 ∴ 43 

⇒m× 43 = 36 × 12 = 432 

 ⇒m = 
��


��
 = 10 + 




��
. 

b∴ 12 ∴∴ 7 ∴ 43 

⇒b× 43 = 7 × 12 = 84   

⇒b = 
��

��
 = 1 + 

�	

��
. 

ساعات و  10: الماObÉ من الليل: فا�Zواب



��
ساعة : والبا6æ من الليل أجزاء الساعة، 

واحدة و 
�	

��
  .أجزاء الساعة 

  حل خاطئ للمسألة بطر�قة التناسب

ثلاثة أر�اعھ "، وأخذ m = 36اعتبار الماObÉ  لاحظنا حلا خاطئا 67 �عض ال�À¿، و�و

سعھ 
ُ
  :، أي"31و¦

. b =(
�

�
 + 
	



)×E =(

�

�
 + 
	



)×36 = 31. 

 0Nفنحصل عm  التاليةباعتبار ال�سبة: 
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m∴ 12 ∴∴34∴63 

⇒m×63 = 34× 12 = 408 

⇒m = 
���

��
= 6 + 

��

��
  

0Nونحصل عb ال�سبة التالية باعتبار: 

b∴ 12 ∴∴ 31∴63 

⇒b×63 = 31× 12 = 372 

⇒b = 
��


��
 = 5 +  

	�


�
. 

 ساعات و 6ما م�bë من الليل   : وجواب ابن داوود بالرموز المغار�ية 
�         �

�         

جزء من  

 ساعات و 5الليل، و�ا6æ الليل 
	        �

�        

 .جزء من الليل 

ا̂!ة >� أنواع ضرايف الشعر    من باب الف

  ]74مسألة [

 ، ومن الواÈÏ أنّ �ذا Lخ�Gوسدابن عبد الق إ01 صا�È ي�سب ابن داوود �ذه Lرجوزة

لكن أشرنا أعلاه إ01 غياب  .ا�4سابيّةكتpÝا بالاعتماد ع0N أبيات أ¼ي النوّاس الOP تحمل المسألة 

  .وقدّم ابن داوود حلا �املا ل9ا .Lرجوزة من أشعار ابن عبد القدوس

مال طرحت منھ ثلثيھ وثلOì ثلث ما يبقى، وثلOì ثلث وثلث ثلث البا6æ، و�قي " : نصّ المسألة

  1"منھ ستة، كم أصل المال؟

استعمل طر,قة Tستقراء، حيث يبحث عن لم £ستعمل ابن داوود ا�GYZ والمقابلة، بل 

و·عمل عليھ عمليات . 81العدد ال4Çيح الذي يمكن قسمتھ عل ثلاثة أر¼عة مرات، فيجده 

  : المسألة

                                                            

  ):القراءة من الBسار إ�� اليم)ن(بالرموز العصرAة  1

(X – 
��

�
) –

�

�
 (X – 

��

�
) – (

�

�
 + 
�

�
 )[(X – 

��

�
) –

�

�
 (X – 

��

�
)] = 6 

⇒
�

�
 – 

��

�
 –  

�

�
×
�

�
 = 6  ⇒

�� 
 
� 
 �

��
 = 6   ⇒

��

��
 = 6  ⇒ X = 81. 
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81 – 



�
×81 = 81 – 54 = 27⇒27 – 




�
×27 = 27 – 18 = 9 

⇒9 – ( 





 + 
	



 )×9 = 9 – 3 = 6  

  .81: فا�Zواب

أر¼عة وخمس�ن وثمانية عشر وثلاثة، �ان  فاذا جمعت: " يث�ت 4Áة ا�Zواب قائلا ثم

 ".فتحمل عل§pا الستة الباقية، تكن واحدا وثمان�ن . خمسة وسبع�ن

عن شرح �ذه Lبيات امتنع لاحظنا أن ابن داوود قدّم ا�Zواب 67 صيغة أبيات شعر و 

  . وتحليل �ذه المسألة

  ]75المسالة[

  ". رحمھ الله ¦عا01"واحد، مضيفا £سند ابن داوود �ذه القصيدة لعبد ا�4ليم بن عبد ال

دون " �320عبارة عدد�ا "الذي £عطي ل9ا ن�يجة 1ووردت أيضا �ذه القصيدة عند ابن البنّا

مSان المغرم، دون " ال9ايم"الطر,قة الOP اتبع9ا، كما ¦غّ�Gت �عض الSلمات مثل  أن يقدم تفاصيل

  . المساس با�Zانب ا�4سا¼ي

ملا مستعملا طر,قة التناسب أوصلتھ إ01 نفس الن�يجة الOP أما ابن داوود فقد قدّم حلا �ا

 .ذكر�ا ابن البنا

مال طرحت سبعة أعشاره، ونصف ما بقي، وسدس ما بقي، وخمس ما " : نصّ المسألة

 2".بقي، ونصف ما بقي، وتبقى منھ ثمانية

: و�6يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نص المسألة، 

: ثم £عمل ع0N العدد جميع عمليات نص المسألة. 1200فيأخذ جذاء�ا، و�و . 2و 5، 6، 20

 )القراءة من ال?سار إ01 اليم�ن(

1200×(1 – 
�

	�
) = 1200 – 840 = 360  →360 – 

	



×360 = 360 – 180 = 180 

                                                            

 و262، ص تن�يھ $لبابمخطوط  1
2 '�sjل العصري باijعت�': ا�X ون المعادلةv5ول، فتstا  : 

�

�
×
�

	
×
	



×
�

�
×
�

�
×

�

��
 X = 8→X =  

�����


�
 = 320.  
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→ 180 – 
	



×180 = 180 – 90 = 90 →   90 – 

	

�
×90 = 90 – 15 = 75   

→  75 – 
	

�
×75 = 75 – 15 = 60 →  60 – 

	



×60 = 60 – 30 = 30 

 :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث . 30فيحصل 

d∴ 1200 ∴∴ 8 ∴ 30 

⇒d× 30 = 8 × 1200 = 9600⇒ d = 

���

��
 = 320  

  ."و�و المال الذي خبا 67 عشرة. "320: وا�Zواب

 :4Áيح ا�Zوابثم يقوم ابن داوود بالتث�ت بأن 

320 – 
�

	�
×320 = 96→  96 – 

	



×96 = 48   →   48 – 

	

�
×48 = 24→ 40 – 

	

�
×8 = 32 

→  32 – 
	



×32 = 16  →  16 – 

	



×16 = 8  

 ".فاطرح م�pا س9م المغرم المبت6N تبقى سبعة كما شرط"

 ]76المسألة [

�ذه القصيدة ووردت أيضا . £سند ابن داوود �ذه القصيدة لعبد ا�4ليم بن عبد الواحد

دون أن يقدم تفاصيل الطر,قة الOP " �168عبارة عدد�ا "الذي £عطي ل9ا ن�يجة  1عند ابن البنّا

  .اتبع9ا

طر,قة التناسب أوصلھ إ01 نفس الن�يجة الOP  أما ابن داوود فقد قدّم حلا �املا مستعملا

  .ذكر�ا ابن البنّا

سبعھ وسدس ما بقي من سبعھ، مال طرحت ستة أسباعھ وثلاثة أر�اع ":  نصّ المسألة

 2".وتبقى منھ خمسة درا�م

                                                            

 - 262، ص تن�يھ $لبابمخطوط  1
2  '�sjل العصري باijعت�' : ا�X ون المعادلةv5ول، فتstا : 

      (X – 



�
×X) – (

�

�
×
�

�
 + 
�



×
�

�
×
�

�
)×X = 5 ⇒

�

�
 – 

���

�
�
 = 

	�

�
�
 = 5 ⇒ X = 168.  
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: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نص المسألة، و�6

ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نص المسألة، . 168فيأخذ جذاء�ا، و�و . 4، و 7، 6

 :و,ك�شف أن �ذا العدد �و العدد المطلوب

168 – 
�

�
×168 = 168 –144 = 24→ (

�

�
×
	

�
 + 
	

�
×
	

�
×

	

�
)×168 = 

	


	��
×168 = 19 

→     24 – 19 = 5  

  ]77المسألة [

دون أن " �256عبارة عدد�ا "و·عطي ل9ا ن�يجة  1وردت أيضا �ذه القصيدة عند ابن البنّا

  .الطر,قة الOP اتبع9ا يقدم تفاصيل

4Áيحة لك�pا مختلفة عن ن�يجة ابن أما ابن داوود فقد استعمل طر,قة التناسب ون�يجتھ 

 .البنا

ونصف ما بقي وخمسة اثمان ما بقي وثمنا ما بقي، و�قي  مال طرحت نصفھ: " نصّ المسألة

  2"كم �ان المال؟. منھ ثمانون 

: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6

ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نصّ المسألة، . 256و�و فيأخذ جذاذ�ا، . 8، و8، 2، 2

 .18و,ك�شف أن �ذا العدد �و خاطئ، حيث الن�يجة 

256 – 
�

�
×256 = 128 →   128 – 

�

�
×128 = 64 →   64 – 

�

�
×64 = 24→   24– 

�

�
×24= 18 

  :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴ 80 ∴∴ 256 ∴ 18  

⇒d = 
�� ×���

��
 = 
�����

��
 = 1137+

	



 

                                                            

 - 262، ص تن�يھ $لبابمخطوط  1
2  '�sjل العصري باiÂل-X ون المعادلةv5ول، فتstعت�' ا� :  

X – 
�

�
 = 
�

�
→

�

�
 – 

�

�
 = 
�

�
→

�

�
 – 

	�

��
 = 
��

��
→

��

��
 – 


�

�	

 = 
���

�	

→

���

�	

 = 80 ⇒ X = 

�� ×�	


��
 = 1137 + 

�

�
.  



57 

ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نص المسألة، و,ك�شف أن �ذا العدد �و العدد 

 : المطلوب
	



(1137 + 

�



) = 566+ 

�



  →

	



(566 + �



) = 284 + 

�



 

 →
�

�
(284+

�



) = 106+

�

�
→

�

�
(106+

�

�
) =80.  

  ]78المسألة [ 

  . أسند ابن داوود �ذه القصيدة لصا�È بن عبد القدوس

 : القصيدة التالية 1عند ابن البنّا وقد وردت

 ورUعا وسدسا ثم ثمنا فأعرضا ** و�بت لھ ثلثا من العمر Rاملا

ـادة ـ ـا ** وقال قليل قلت عندي زXـ ـ  فزدت لھ ثلث2ن من سبع ما مضـ

ـاوذاك  ** وأبقيت عشرXن عاما أعaشFا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  قليلا للفcd إن تمرضـ

والرجزان مختلفان 67 المعطيات الر,اضية رغم ال�شابھ ". 480" ن�يجpqا و·عطي ابن البنّا

  .الظا�ري بي�pما

 .قدّم ابن داوود، تحليلا معتمدا ع0N قاعدة التناسب ون�يجة حسابھ 4Áيحة

طرحت من Lر¼عة مال طرحت ثلثھ وخمسھ وسبعھ و¦سعھ وثلOì ما " : المسـألة نصّ 

 2"كم �ان المال؟. كسور، وتبقى منھ عشرون

: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6

ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نصّ المسألة، . 6615فيأخذ جذاء�ا، و�و . 7، و9، 7، 5، 3

  .911الن�يجة  و,ك�شف أن �ذا العدد �و خاطئ، حيث
	

�
×6615 = 2205 ;  

	

�
×6615 = 1323 ;  

	



×6615 = 735;

	

�
×6615 = 945.   

                                                            

 ظ262ص تن�يھ $لباب،   1
2 '�sjل العصري باijعت�'  :ا�X ون المعادلةv5ول، فتstا:  

[
�

�
 + 
�

	
 + 
�

�
 + 
�

�
] + 

�

��
×[

�

�
 + 
�

	
 + 
�

�
 + 
�

�
] = 20  ⇒ X – 

��

��
× [

�

�
 + 
�

	
 + 
�

�
 + 
�

�
] = X – 

��

��
×
����

��	
 = 
�����

����	
 = 20  
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→2205+1323+945+735 = 5208  

→




	
×5208 = 496→ 5208 + 496 = 5704 →6615 – 5704 = 911.    

  :�و العدد المطلوبdثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴20 ∴∴6615∴911 

 d = 

� × ��	� 


		
= 
	�
��� 


		
 = 145 + 


�� 


		
 

 : ثم يقوم ابن داوود بامتحان ا�Zواب
�

�
×(145 + 

��� 


��
) = 48 + 

�	� 


��
 ;
�

�
×(145 + 

��� 


��
) = 29 + 

�� 


��
 ;
�

	
×(145 + 

��� 


��
) = 20 + 

��� 


��
 ; 

�



×(145 + 

��� 


��
) = 16 + 

��� 


��
 ;  

⇒ (48 + 
�	� 


��
) + (29 + 

�� 


��
) + (20 + 

��� 


��
) + (16 + 

��� 


��
) = 114 + 

��� 


��
. 

⇒
� 

��
×(114 + 

��� 


��
) = 10 + 

��� 


��
⇒ (10 + 

��� 


��
) + (114 + 

��� 


��
) = 125 + 

��� 


��
. 

⇒ (145 + 
��� 


��
) – 125 + 

��� 


��
 = 20. 

" 6æيخرج مائة وخمسة وأر¼عون ومائتا جزء وخمسة أجزاء من ¦سعمائة .، كما شرط20البا

 ".ف9و المال المطلوب. وإحدى عشر

ب 
ّ
لاحظنا أن استعمال طر,قة التناسب أس9ل بكث�G من طر,قة ا�GYZ والمعادلة حيث تتطل

  . عددا قليلا من العمليات ا�4سابية

  ]79المسألة [

و  1"و·عطي جوا»pا �عبارة عدد�ا  ،1وردت أيضا �ذه القصيدة عند ابن البنّا
�

�
دون تقديم " 

 .ا�Zواب وصل إليھ ابن داوود �عد تحليل المسألة والZªوء إ01 قاعدة التناسبالطر,قة المتّبعة، ونفس 

 2."67 ثلث ثلOì ثلثھ ثـلث در�مو ھمــال صار 67 ثلث ثلث: " نصّ المسألة
                                                            

 -ظ  261ص تن�يھ $لباب، 1 
2  '�sjل العصري باijعت�': ا� X ون المعادلةv5ول، فتstا  : 

(
�

�
×
�

�
 +
�

�
×
�

�
×
�

�
)×X = 

�

�
⇒

	

��
×X = 

�

�
⇒ X = 

��

�	
⇒ X = 1 + 

�

�
.  
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: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6
ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نصّ المسألة، و,ك�شف . 27فيأخذ جذاذ�ا، و�و. 3، 3، 3

  .5أن �ذا العدد �و خاطئ، حيث الن�يجة 
�

�
×
�

�
×27 = 3 ;  

�

�
×
�

�
×
�

�
×27 = 2→ 3 + 2 = 5.  

  :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴27∴∴
�

�
∴5 

 d =  
�	 ×

�

�

�
 = 

 

�
 = 1 + 

�

�
. 

  : ثم يقوم ابن داوود بامتحان ا�Zواب
�

�
×
�

�
×



�
 + 
�

�
×
�

�
×
�

�
×



�
 = 
�

�
 + 

�

��
= 
�

�
. 

  ]84المسألة [ 

GYZيحلّ ابن داوود �ذه المسألة بالتناسب، ثم عن طر,ق ا�.  

 ".مال �لك ر¼عھ وسبعھ وثلثھ و¦سعھ، فبقي منھ ستون : "نصّ المسألة

 بالتناسب اJKلّ &ول 

: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6
ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نصّ المسألة، . 756فيأخذ جذاذ�ا، و�و . 9و 3، 7، 4

  .123و,ك�شف أن �ذا العدد �و خاطئ، حيث الن�يجة 
�

�
×756 = 189 ;    

�

�
×756 = 252 ;     

�

	
×756 = 108 ;       

�



×756 = 84 

→189 + 252 + 108 + 84 = 633 →756 – 633 = 123. 

 :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴60∴∴ 756 ∴123  

⇒d= 
	�� × �� 

���
 = 
����� 

���
 = 368 + 


�

���
= 368 + 

��

��
. 

 :  ثم يقوم ابن داوود بامتحان ا�Zواب

 (
�

�
 + 

�

�
 + 

�

	
+ 

�



 ) ×45360 = 37980 
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→45360 – 37980 = 7380→
	��� 

���
 = 60. 

فيما سبق قدم ابن داوود تحليلا أوّليا مبتورا للمسألة، حيث £عتGY بدون أي : ملاحظة

و,متنع عن ذكر الب?ت Lخ�G للقصيدة، الذي يوObï . 60تفس�G أن العدد البا6æ �عد الطروح �و 

يبدأ المؤلف شرح الب?ت�ن  و�نا .فقط 67 ال�pاية 1ونحتفظ بـ فيھ الشاعر أن نكتفي �سدس الن�يجة 

، ثم تأخذ عشر العشرة بواحد، "واقنع �سدس ما بقي: "، الذي قال10: فتأخذ سدس9ا .Lخ�Gين

  .وقد 4Áت المسألة. ، فSان ذلك واحدا"يكفي عشرة"كما قال
�� 

�
 = 10→

�� 

��
 = 1. 

  باQR*K اJKلّ الثا}ي

فتأخذ ثلثھ ور¼عھ وسبعھ . 9ا بطر,ق ا�GYZ أن تجعل القلب ش?ئاوعمل: "يقول ابن داوود

  1"60و¦سعھ، £عدل 

�    �    �     �: 2يبقى منھ

�    �    	    

." 

X – (
�

�
 + 
�

�
 + 
�

	
 + 
�



) X =  – (

������
������� 

	��
) X = X – 

���

	��
X = 

���

	��
 X 

: 3فتأخذ ثلثھ ور¼عھ وسبعھ و¦سعھ، يبقى منھ
	     	    �    	


    �    �    

  : ، أي بالرموز العصر,ة

[1– (
	

�
 + 
	

�
 + 
	

�
 + 
	



)]×X = (

	



+ 

�

��
+ 

	

���
+ 

	

���
]×X=

	
�

���
×X 

  :ف9ذا £عدل ست�ن

⇒
���

	��
×X=60 

 . 756فتقول بكم تجGY ذلك ح�P يSون واحدا 4Áيحا؟ يكن 

⇒123×X=756×60 

                                                            

1 '�sjل العصري باijعت�' : ا�X ون المعادلةv5ول، فتstا :  

X – (
�

�
 + 
�

�
 + 
�

�
 + 
�

�
)X = 60⇒X – (

�	������������ 

�	

)X = 60⇒X – 


��

�	

X = 

���

�	

X = 60⇒X =

�	���

��
 = 15120.  

: بالرموز العصرAة 2
�     �    �    �

�    
    �    �
:تكتب "كذا 

���

�	

 =

�

�	

 + 

�

���
 + 

�


�
 + 
�

�
 

: بالرموز العصرAة 3
�     �    �    �

�    
    �    �
:تكتب "كذا 

���

�	

 =

�

�	

 + 

�

���
 + 

�


�
 + 
�

�
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1ثم تقسم العدد Lول عل§pا، يخرج لك

 :6 
�       �

�     ��
.   

	��

���
=6 + 

�

��
. 

 . 15120: ، تكن60فتضرب ذلك 67 

⇒X=60 × (6 + 
�

��
) = 

�����

��
 

 : ثم يقوم ابن داوود بامتحان ا�Zواب

(
�

�
 + 
�

�
 + 
�

	
 + 
�



)×15120 = 5040 + 3780 + 2160 + 1680 = 12660. 

⇒
����� 
 �����

��
 = 
����

��
 = 60.  

  ]85المسألة [

ا̂ر برشوم حروف الغبارLرجوزة 67 كتابھ  �ذهقدّم ابن الياسم�ن  وصاغ لھ ، 2تلقيح &ف

حلا مستعملا قاعدة التناسب وذلك بنفس Lلفاظ والتحاليل والنتائج الOP وردت 67 كتاب ابن 

 .داوود، لكن أضاف ابن داوود حلا آخر للمسألة £ستعمل فيھ طر,قة ا�GYZ والمقابلة

وسبعھ و¦سعھ وثلثا سبع الذي �لك، فبقيت منھ مال �لك خمسھ " : نصّ المسألة

  "كم �ان المال؟. عشرون

: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6

ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نصّ المسألة، . 6615فيأخذ جذاذ�ا، و�و . 21،  و9، 7، 5

 .3326اطئ، حيث الن�يجة و,ك�شف أن �ذا العدد �و خ
�

�
×6615 = 1323 ;  

�

	
×6615 = 945 ;         

�



×6615 = 735 

→1323 + 945 + 735 = 3003 ( )�و الماObÉ من العمر(   

→
�

��
×3003 = 286→   3003  +286   = 3289 → 6615 – 3289 = 3326 

                                                            

6:  بالرموز العصرAة 1
�       


�     ��
 + 6 :تكتب "كذا 




��
.  

 .302. صتلقيح $فEار برشوم حروف الغبار، ابن الياسم)ن،  2
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  :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴20∴∴6615∴3326 

 d= 
��	� × 
� 

��
�
 = 
	�
��� 

��
�
 = 39 + 

	

�

	���
 

 39 1يخرج لك
�       	

�


       	���
 . 

 : ثم يقوم ابن داوود بامتحان ا�Zواب
�

�
×132300 = 26460   ;    

�

	
×132300 = 18900   ;    

�



×132300 = 14700 

→ 26460+18900+14700 = 60060.  

→  60060 + 
�

�
×
�

	
×60060 = 65780. 

→ 133300–65780 = 66520→
�����

����
 = 20. 

 20: يخرج
�                 �


         	���
. 

QR*Kل باJKا 

فتأخذ ثلOì سبعھ،  تجعل القلب ش?ئا وتأخذ خمسھ وسبعھ و¦سعھ و�و الماObÉ منھ،"

 ."3289فيSون 

(
�

�
 + 
�

	
 + 
�



 + 

�

��
)X = 3289X   

�     �     �     �     �2 ع0N جميع Lيـمة، يخرجفتقسم9ا  .3326، يبقى 6615فتحط9ا من "

�     �     	     	     

". 

→  X – 
���


����
×X = 3326X   

→ [
���� 
 ���


����
]X = [

����

����
]X  

  ".فتجGY �ذا، وتقابل  ف9ذا £عدل الذي قال أبقى £ع?ش بھ،"

                                                            

 1663×2= �3326ستخدم المؤلف "نا الكتابة المغار�ية للكسور، حيث  1
2  

���




�	
=

�



�	
+

�

 ���	
+ 

�

���
+  

�


�
+

�

�
 الكسر العصري  �ساوي 

�    �    �    �    �

�    	    �    �    �
 ∶    الكسر المغرDي "ذا 
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[
��
�

��	�
]X = 20⇒ X = 

��	� × 
�

��
�
 = 
	�
���

��
�
⇒ X = 39 + 

	�
� 

	���
. 

 39يخرج "
�       	

�


       	���
 ".وقد 4Áت المسألة ،  و�و جميع العمر

  ]86المسألة [

9ا فارغا ،1وردت أيضا �ذه القصيدة عند ابن البنّا
ّ
  .وترك مSان حل

مال �لك سدسھ وخمس ما بقي وثلث الSل ور¼عا الثلث، فبقيت منھ : "نصّ المسألة
  ". أر¼عة

  اJKلّ &ول بالتناسب

: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6
ثم £عمل ع0N �ذا العدد جميع عمليات نصّ . 60فيأخذ أقل عدد ينقسم عل§pا، و�و . 12و  3، 5، 6

 .10المسألة، و,ك�شف أن �ذا العدد �و خاطئ، حيث الن�يجة 
	

�
×60 = 10 ;   

	

�
×50 = 10 ;   

	

�
×60 = 20 ;    




�
×
	

�
×60 = 10 

→10 + 10 + 20 + 10 = 50  →  60 – 50 = 10. 

  :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴60∴∴ 4 ∴10 

⇒d= 
� × �� 

��
 = 
��� 

��
 = 24 

 "، و�و جميع القلب24يخرج "

  باQR*K اJKلّ الثا}ي

ف9ذا . بقي منھ، وثلثھ، ور¼6á الثلثتجعل القلب ش?ئا، ف�سقط سدسھ، وخمس ما "
 ".فتجGY وتقابل، يكن أر¼عة وعشر,ن، و�و جميع القلب. السدس £عدل أر¼عة

(
�

�
 + 
�

�
×
�

�
 + 
�

�
 + 
�

�
×
�

�
)X =  

�

�
×X⇒X(1 –  

�

�
) = 4  

⇒
�

�
×X = 4   ⇒  X = 24.  

                                                            

 -و262تن®يھ 
لباب، ص  1
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 ]87المسألة [ 

ھ �عبارة عدد�ا1ورد �ذا الرجز كذلك عند ابن البنّا
ّ
£عطي دون أن 81، و·عطي حل

وجاء �ذا القصيد، أيضا، 67 ".تقسم"عوضا عن " تجزّأ"كما جاءت عنده �لمة. تفاصيل ا�4ل

 )303. ص( لابن الياسم�ن تلقيح &ف^ار برشوم حروف الغباركتاب 
ّ
، الذي قدّم لھ حلا

 ثانيا مستخدما ا�GYZ والمقابلة، و�و ما قامبھ ابن داوود، 
ّ
باستعمال طر,قة التناسب، وحلا

O المتّبع، ). 81و�6 أنّ للقلب الSامل(إ01 نفس الن�يجة فتوصلا 
ّ

bولكن نلاحظ اختلافا 67 التّم�

. ص(لابن ال9ائم  المعونةو,وجد �ذا الرجز 67. و�و ما يدلّ ع0N ج9ل �لّ م�pما لتحليل الثا�ي

الذي استعمل طر,قة جGYية �4ل ) 212ورقة (للشرزوري  كتاب ال^ا>�، وكذلك 67 )336

  .المسألة

مال �لك ثلثاه وثلثا الثلث البا6æ، وثلثا ثلث باقيھ وثلث ثلثھ الذي يبقى، ":المسألة نصّ 

 ". و�قيت منھ ستة أس9م

  اJKلّ &ول بالتناسب

: يبدأ ابن داوود بالبحث عن عدد ينقسم ع0N مقامات الكسور الواردة 67 نصّ المسألة، و�6

العدد جميع عمليات نصّ المسألة، ثم £عمل ع0N �ذا . 81فيأخذ جذاذ�ا، و�و . 3و 3، 3، 3

 .6و,ك�شف أن �ذا العدد �و خاطئ، حيث الن�يجة 




�
×81 = 54 → 81 – 54 = 27;




�
×27 = 18 → 27–18 = 9;  




�
×
	

�
×9 = 2;

	

�
×
	

�
×9 = 1. 

→54 + 18 + 2 + 1 = 75 →81 – 75 = 6. 

  :�و العدد المطلوب dثم يلتجأ إ01 علاقة التناسب التالية، حيث 

d∴6∴∴81∴6 

⇒ d= 
�� × � 

�
 = 81 

  ".4Áت المسألة وقد .، و�و جميع القلب81: يخرج"

                                                            

 -و262تن®يھ 
لباب، ص  1
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  باQR*K اJKلّ الثا}ي

وثلOì ثلث  ف�سقط ثلثيھ بثلث ObÙء، وثلOì ثلث البا6æ بثلOì ثلث ObÙء،. تجعل القلب ش?ئا"

: 1وثلث الثلث البا6æ، يSون ذلك ما بقي بثلOì ثلث ObÙء،
�     �


     

." 

X –



�
X = 

	

�
X →


�

�	
X – 




�
×
	

�
×

�

�	
X = 


	

�	
X →




�
×
	

�
X = 

	�

�	
X →

	

�
×
	

�
×X = 




�	
X 

→ (

�

�	
 + 

	

�	
+ 
	�

�	
 + 




�	
)X = 

��

�	
X 

 يبقى من القلب ستة أ¦ساع ال�سع، فOÄ ¦عدل الستة،

→ (1 –  
��

�	
)×X =

�

�	
×X = 6  

 ".، و�و جميع القلب81تكن  فتجGY وتقابل،"

⇒  X = 
�	

�
×6 = (13 + 

�

�
)×6 = 81 ⇒  X = 81.  

 ا1Kاتمة

جمّع ابن داوود �ذه Lراج��، ثمّ قدّم9ا 67 أسلوب مسائل حسابيّة قبل أن يقوم بحل9ا 

ولقد أورد �ذه Lراج�� ضمن ما  .أو ا�GYZ والمقابلة/مستعملا، أساسا، نظرّ,ة Lعداد المتناسبة و

فرحون، وذكر مع9ا قصائد أخرى أسند�ا لابن . سمّاه بباب الفSا�ة 67 أنواع ضرائف الشعر

ق بالبحث عن اسم الله أو الن�Oّ محمد صلعم أو غ�Gه من Lن�ياء وال4Çابة
ّ
كما أضاف ل9ا  .تتعل

مجموعة أخرى متفرقة من Lراج�� حول iضمار دون ذكر مصادر�ا، و,مكن أن يSون �عض9ا من 

كما . طر,فو,نمّ �لّ ذلك عن معرفة عميقة لابن داوود ل9ذا ا�Zانب Lد¼ي ا�4سا¼ي ال. تأليفھ

�ش�G إ01 أنّ نوعية �ذه Lراج�� ظ9رت 67 أك«G من كتاب بالشرق منذ العصر ا�Zا�6N ثم مع بداية 

الع9د iسلامي، كما عرفت رواجا كب�Gا بالغرب iسلامي، ومن Lكيد مواصلة البحث 67 طرق 

  .ان�شار�ا وتطور حلول9ا

تحقيقھ قصد �شره، ز,ادة عن  وننوي مواصلة التعمّق 67 دراسة كتاب ابن داوود �عد

  .تحديد �و,ة �ذا العالم وفGHة ع?شھ
                                                            

1   
 �

�
  +

�

��
  =

��

��
  �ساوي 

�     �

  �     �
 ∶  بالكتابة العصرAة
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  تحقيق &راجc{ اJKسابية لابن داوود: م�Jق

، 3)و15، 16452مخ (، 2)ظ16-و15، 8856مخ (، 1)82. ، ص13053/7مخ (] 59مسألة [
  .4)ظ127، 7771مخ (

  باب مسائل الليل

G� :"من البحر الطو,ل"�ذا التأليف قول الشاعر  5ومن غ

ce ذاتَ ليلة حَ نْ
ُ
 الم

ُ
 وإعــراCjk وقد سمحت من iعد صدّ  ** وقالت فتاة

$lا قد تبقى من الد إذا مرّ ممّ
6

 ** Cjkـا ـ ـ ـ ـ سعٌ من المـ
ُ
 أسْباعٍ و4

ُ
 ثلاثة

نا بُ ـ ـ ـ ـ ا(أجرُّ  ** أتaتك لا يدري بذاك رقيـ
ً
)حُلا مِرط

7 Cjkرض فضفاs $tع 

فكم Rان من ماضيھ وyاقيھ يا قـــاCjk ** فxان ذ�ابُ الليل عند مجي5uا
8

 ؟

 ObÙء جوا�mا
ّ
  .ان تجعل الماObÉ ش?ئا والبا6æ اثنا عشر إلا

وتحمل . ثم تأخذ ثلاثة أسباع الماObÉ و¦سعھ بأر¼عة أ¦ساع ObÙء وستة أسباع ¦سع ObÙء

ثم . يكن ش?ئا وأر¼عة أ¦ساع ObÙء وستة أسباع ¦سع ObÙء ¦عدل اث�u عشر عددا. الناقص عل§pا

ObÉشياء، يخرج الماL 0Nن : تقسم العدد ع�سبع ساعات وسبعة وسبعون جزء من سبعة و¦سع

 7: جزء
��


�
 4: و¦سع�ن جزء أر¼ع ساعات وعشرون جزء من سبعة: 6æوالبا.  


�


�
.  

3: أن تأخذ ثلاثة أسباع الماObÉ، وذلك و4ر!انھ
��


�
: ، و¦سعھ، وذلك

��


�
 4، وتجمع ذلك يكن 


�


�
  9.،  و�و البا6æ من الليل

                                                            

 ،"أ"نرمز ل5ذا اt{طوط بحرف  1
 ،"ب"نرمز ل5ذا اt{طوط بحرف  2
 ،"ج"نرمز ل5ذا اt{طوط بحرف  3
 ،"د"نرمز ل5ذا اt{طوط بحرف  4
 ".غ)'"ظ، سقطت �لمة W{7771 ،127 مخ  5
 "إذا ما مgnÃ مما تبقى من الدجا: "نفس المصدر 6
7  W{"سابية." حلا مرطا": "جijالمقامة ا W{رداء مرطٍ : "و". 
 "فكم �ان باقيھ ومَاضِيھ يا قـــاض؟ : "نفس المصدر 8
9 W{ اتبحلا مختلفا المقامة ا��سابية  نجدvلول السابقة، حيث ينص الijانھ تجزأ دُجاه وان~شر، إ�� : "تماما عن ا

 أسباع 
ُ
 وأرDعون، وثلاثة

ٌ
سُع الماSnº ثمانية

ُ
d ،عة وثمانون لباقيھDعمائة واثنان وثلاثون لماضيھ، وأرDخمسمائة وستّة عشر، أر

W²ون، ومجموع "ذين "ما البا
ُ
 وثلاث

ٌ
'اW²فإن يمضيا بلغت روح الدّ . الباW²، ستة

ّ
Z530. ص." (´� ال .( 
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، 1فتأخذ ثلاثة أسباع9ا و¦سع9ا. 63فاطلب أقل عدد لھ سبع و¦سع، و�و  وإن ش�ت

فإذا . 34، والبا6æ 63، والماObÉ 97، يكن جملة الليل 63: ع0N ذلك[، وتز,د 34وذلك 

: فإذا قسمت ع0N جملة أجزاء الليل. 756: عدد ساعات الليل، يبلغ ذلك 6712  63ضر�ت 

 7، يخرج الماObÉ ساعات 97و�و 
��


�
، عدد 12، 67 34وإذا ضر�ت البا6æ من الليل و�و   

 4: فإذا قسمpqا ع0N جملة أجزاء الليل، يخرج ساعات. 408: كساعات الليل، يبلغ ذل

�


�
 ،

  .والله الموفق

أن الثلاثة أسباع من البا6æ من الليل من الماObÉ و�مجموع ذلك يتم  ناـوإن فرض

فتأخذ ثلاثة أسباع9ا، و�و . الليل، فوجھ العمل أن يطلب أقلّ عدد لھ سبع، وذلك سبعة

فتمام السبعة أر¼عة، و�6 . ة يتم الليل، و�و ¦سع الماObÉثلاثة وقد فرض أن بتمام السبع

ObÉن. ¦سع الما�والبا6æ منھ . يحصل الماObÉ من الليل. فتضرب Lر¼عة 67 ¦سعة �ستة وثلاث

فإذا جمع ¦سع الماObÉ إ01 ثلاثة أسباع البا6æ، �ان ذلك . جزء 43:  وجملة أجزاء الليل. سبعة

، عدد ساعات الليل، وقسم ع0N 6712  36ضرب  فإذا. سبعة، و�و قدر البا6æ من الليل

 10ساعات : جملة أجزاء الليل، يخرج

�

��
وإذا ضرب سبعة 67 أحد . ،  و�و الماObÉ من الليل

 1: عشر وقسم ع0N اجزاء الليل، يخرج ساعات
�	

��
  . ، و�و البا6æ من الليل

ھ، وال�سع وحده من الماObÉ، فيطلب أقل  وإن فرضنا
ّ
أن الثلاثة أسباع من الليل �ل

فإذا  2.]36: ، والبا6æ من أجزاء الليل27: فثلاثة أسباع9ا. 63عدد لھ سبع و¦سع، وذلك 

، 12فإذا ضرب ذلك 67 . 31أضيف ذلك إ01 الثلاثة أسباع الماضية من الليل �لھ، يبلغ ذلك 

0N5: القسم، ساعات من 3، يخرج63 أعداد ساعات الليل، وقسم ع 
	     �

�     

، 32وإذا ضرب . 

 67 ،ObÉ0 12الثمانية أ¦ساع الباقية من الماNأجزاء 63، عدد ساعات الليل، وقسم ذلك ع ،

 6: ساعات: الليل، يخرج 67 القسم
�      �

�      

و�اè ¦عا01 . ساعة 12، ومجموع ا��ارج�ن 

  .التوفيق

  )ظ13. ، ص16452مخ(، )87. ، ص13053/7مخ( ]74مسألة [ 

                                                            

1  W{"ب " W{وذلك خطأ"سبع5ا": "د"و ،. 
2  W{"أ " W{ب"و " W{ذلك. "سقطت الفقرات": د"و �Xمن أجزاء الليل"إ�� ..." ،97، يكن جملة الليل 63: ع W²والبا :

36.". 
 ".يخرج"سقطت العبارة ": ب" 3
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  باب الفSا�ة 67 أنواع ظرائف الشعر 

  : 1فمن ذلك قول صا�È بن عبد القدوس

ـتح ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـدر دمـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـع أمــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـف ** اH<ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـأظFر سـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـرّ أشـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـواH<ـ  ـ

ــع ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـزXزي مـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـن قـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـق ** ـيـانـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـد ملكن عـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـنان أشـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  واH<ـ

ـي ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـدرن عـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـt$ صـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــع ** افيةـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـقارًا ذات أشـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـواقـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  يـ

ـف ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـمـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـن سـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـم ** كر يا قـداحوـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـن سـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـكر بأحـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــداقـ ـ ـ  ـ

ـوان ح ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـركـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـن أوتـ ـ ـ ـ ـ ـ ـت ** اراـ ـ ـ ـ ـ ـحرك فـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـرط قـ ـ ـ ـ ـلاقـ ـ ــ ـ ـ ـ  يـ

ـفحُ  ـ ـ ـ  العـ
ُ

ـرُف ـ ـ ـ ـود قـ ـ ـ ـ ـائمـ ـ ـ ـ ـم **ة  ـ ـ ـ ـ ـع السـ ـ ـ ـ ـاقـ ـ ـ ـ ـي عـ ـ ـ ـ ـt$ ســ ـ ـ ـ ـاقـ ـ ـ ـ  ي ـ

ـف ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـلا منــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـFن واحـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـت **دة  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـوافـ ـ ـ ـ ـق حـ ـ ـ ـ ـسـ ـ ـ ـ ــ ـ ـن أخـ ـ ـ ـ ـلاH<ـ  ـ

ـل ـ ـ ـ ـFا الثـ ـ ـ ـ ـلثـ ـ ـ ـ ـان مـ ـ ـ ـ ـن قلـ ـ ـ ـ ـوث ** CDـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـلثـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـا ثلثـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ھـ
2

ـاق  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـالبـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  يـ

ـوثل ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـثا ثلـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ا بقـ ـ ـ ـ ــث مـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـوث ** يـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـلث الثلـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ــث للسـ ـ ـ ـاH<ـ ـ  ـ

ـوتب ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـقى أسـ ـ ـ ـ ـFـ ـ ـ ـ ــ ـم سـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ـ
ّ

ـت ـت ** ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــقسم بـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ2ن عـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـاH<ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  شـ

وثلث  3!ذا سؤال من اJKساب وذلك مال طرحت منھ ثلثيھ وثل�� ثلث ما بقي وثل�� ثلث    

  كم أصل ذلك المال؟ . ثلثھ البا��، و4قي منھ ستة

فتطرح ثلث§pا . فيSون أحدا وثمان�ن. أن تضرب مقام الثلث 67 مقام الثلث أر¼ع مرات العمل

ثم تطرح ثلOì ثلث ال�سعة . ثم تطرح م�pا ثلث§pا، البا6æ ¦سعة. البا6æ سبعة وعشرون. بأر¼عة وخمس�ن

ان فإذا جمعت أر¼عة وخمس�ن وثمانية عشر وثلاثة، �. وثلث ثلث ال�سعة، وذلك ثلاثة، البا6æ ستة

  . فاف9م. فتحمل عل§pا الستة الباقية، تكن واحدا وثمان�ن، كما ذكر. خمسة وسبع�ن

                                                            

  -] 119. ، ص 4، م 2003شولر، طبعة خاصة، دار المدى، دمشق  ديوان أDي نواس، تحقيق غر»غور : [جاء عند أDي نوّاس1

SÆفما إن فيھ من باق ** حنان حصّلت قل 

SÆل5ا الثلثان من قل ** W²وثلثا ثلثھ البا 

 وثلث الثلث للساW² ** وثلثا ثلث ما يبقي

 تجزّا ب)ن عشاW² ** فتبقى أس5م ستّ 
 
2  W{"أ " W{ثلث": "ب"و." 
 .سقطت }W النص 3
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  :بالشعر 1جوا�mا

ألا
2

5ا ال  ـأّ� ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـفطن الـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـدرس ال ** ذيـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ــدواوXـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـنـ ـ ـ ـ  اـ

ـوقف ـ ـ ـ ـ ــت علـ ـ ـ ـ ـى ا��ـ ـ ـ ـ ـ ـ�2 بـ ـ ـ ـ ـ اـ ـ مـ
3

ـق **  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـد كـ ـ ـ ـ ـ ـنـ ـ ـ ـ ـ ـت تـ ـ ـ ـ ـ ـعـ ـ ـ ـ ـ  نaناـ

ـف ـ ـ ـ ـ ـثلـ ـ ـ ـ ـ ـثا مالـ ـ ـ ـ ـ ـك المقـ ـ ـ ـ ـ ـأرy ** سومـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـعـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـة وخـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـمسـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ون ـ
4

 

ـوث ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ـ ـ ـثا عـ ـ ـ ـ ـ ـشـ ـ ـ ـ ـ ـرXـ ـ ـ ـ ـ  ـ
ّ
 ** ن إلا

ــع ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـشـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــشر عـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـرXـ ـ ـ ـ ـ ـنـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  اـ

ـوث ـ ـ ـ ـ ـثل 5لثاـ ـ ـ ـ ـ ــث مـ ـ ـ ـ ـا باقـ ـ ـ ـ ـ ـينـ ـ ـ ـ ـ  ** اـ

ـب ـ ـ ـ ـ ـقـ ـ ـ ـ ـ ـى وثـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ـ ـ ـث الثـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  لثـ

ـث ـ ـ ـ ـ ـلاثة أسـ ـ ـ ـ ـ ـFم فـ ـ ـ ـ ـ  ** اجمع ـ

ـت ـ ـ ـ ـ ـكن خـ ـ ـ ـ ـ ـوسب مساـ ـ ـ ـ ـ ـعيـ ـ ـ ـ ـ  نـ

ـوت ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـبـ ـ ـ ـ ـ ـقا سـ ـ ـ ـ ـ ـتـ ـ ـ ـ ـ ـة تـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ** و?< ـ

ـب ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـواحـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـد�ا ثـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـمـ ـ ـ ـ ـ ـان2نـ ـ ـ  ـ

 )88. ، ص13053/7مخطوط تو�س ( ]75المسألة [ 

  : 6)رحمھ الله ¦ع0N(ولعبد ا�4ليم بن عبد الواحد، 

ـFا ـ  **  سبعة أعشار الفؤاد لـ

ــصفھ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ   وجملة الباH< لFا نـ

ونصف ما يبقي
7

ـيا بھ  ـ من لم **  يحـ
8

  يخ�cj ?< الFوى حتفھ 

 **  وسدس باقيھ وخمس الذي

ـفھ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ   يبقى لمبعوث شفا لطـ

 **  ونصف ما بقي لمستحفظ

ـفھ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـقا كشـ ـ ـ ـ ـ تّ   Rاتم سرّ يُ

ـتقا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  **  ثم سFام سبعة ت

ـفھ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ   سFم رقيب قايم لFـ

>tـت ـ ـ  **  وواحد للمغرم المبـ

ـفھ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ تـ   لو لم �غادر لدنا حـ

ـبا من رمق يا ��ـ
 **  iعد ذا 9

ـرفھ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ   يبقى لمن محنتھ طـ

مال طرحت سبعة أعشاره ونصف ما بقي وسدس ما بقي  فالسؤال عن !ذه المسألة
  .وخمس ما بقي ونصف ما بقي، وتبقى منھ ثـمانية

                                                            

1  W{"لمة": بvسقطت ال. 
2  W{"ألا"سقطت ": ج." 
 .، وذلك لBس لھ مع�g"بماية: "}W النص 3
4  W{""خمس)ن": "ب"و" أ." 
5  W{"ثلثا": "ب"و" أ." 
6  W{"أ " W{كيم. سقطت العبارة": د"وijليم عوضا عن عبد اijتأكدنا أنّ اسم الشاعر "و عبد ا 
7  W{"بقي": "ب"و" أ" 
8  W{"لم": "ب"و" أ." 
9  W{"ب " W{زمن": "د"و." 
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. أن تنظر من حيثما يقوم النصف ونصف العشر، وذلك من عشر,ن العمل >� ذلك
ثم 67 . فتضر»pا 67 ستة، مقام السدس، يكن ماية وعشر,ن، ثم 67 خمسة، مقام ا��مس، �ستماية

فاطرح م�pا سبعة أعشار�ا بثمانـماية وأر¼ع�ن، البا6æ ثلاثـماية . اثن�ن، مقام النصف، بألف ومايت�ن
فتطرح م�pا . 1فتطرح م�pا نصف9ا، البا6æ ¦سعون . ا، البا6æ ماية وثمانون فاطرح م�pا نصف9. وستون 

 2)نصف9ا، البا6æ(فتطرح م�pا . فتطرح م�pا خمس9ا، البا6æ ستون . سدس9ا، البا6æ خمسة وسبعون 
الف ومايت�ن، مقام الكسور، ب�سعة 3ثم تضرب الثمانية 67. ثلاثون، و�و Tمام الذي عليھ القسم

  . فتقسم ذلك عT 0Nمام، يخرج ثلاثـماية وعشرون، و�و المال الذي خفا 67 شعره. Tف وستماية

فتطرح . 4فإذا طرحت منھ سبعة أعشاره بـمات�ن وأر¼عة وعشر,ن، البا6æ ستة و¦سعون 
فتطرح م�pا . ر¼عة وعشرونفتطرح نصف9ا أيضا، البا6æ أ. نصف9ا أيضا، البا6æ ثمانية وأر¼عون 

فتطرح م�pا نصف9ا، البا6æ . خمس9ا، البا6æ ستة عشر 5)فتطرح م�pا. سدس9ا، البا6æ عشرون(
 . فاطرح م�pا س9م المغرم المبت6N، يبقى سبعة، كما شرط. ثمانية

، 16542مخ رقم (، )8856 مخطوط رقم( ،)89، ص 13053مخطوط رقم (] 76المسألة [
  ،)و133، 7771مخطوط رقم ( ،)ظ21

  : ولعبد ا�4ليم أيضا شعر

ـFا ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ثلاثة أسباع الفؤاد ل��ضـ
6

 

** 

ــوزع ـ ـ  وسبع لورد الوجنت2ن مـ

ـتمنع ** وسبع ونصف السبع والرUع حازه ـ ـ ـ ـ ـ ـ لFا فرق �غر مطمع مـ
7

 

ـا�د ـ ـ ــدفع ** وسبع وسدس الرUع حصة نـ ـ يـما�ع لث�C ?< العناق وXـ
8

 

ـFموحاز البقايا  ـ ـ سمع ** و�< خمسة أسـ شفى بھ حيث ُ� حديث لFا ُ�
1

 

ـبّ للصبابة والضنا ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ** فFا أنا صـ

ـمع ـ  و?< يد�ا القلب المقسم أجـ

                                                            

1  W{"أ " W{ب"و " W{سعون ": "د"وdوذلك خطأ"خمسة و ،. 
2  W{""لمت)ن": جvسقطت ال. 
3  W{""سقطت ": ج"W{." 
4  W{"أ " W{وذلك خطأ"ستون ": "ب"و ،. 
5  W{"أ " W{ب"و " W²ملة": د"وsjسقطت ا. 
6  W{""ل5ا": "ج." 
7 W{"شعر قطع متمتع ل5ا فرق " : " أ ." W{ب"و " W{غر قطع متمنع ": "د"وÇ ل5ا فرق" 
8  W{"العناق ومـــدفع " : " أ W{ STمما�ع لث." 
1  W{"أ " W{ب"و " W{ا ُ�شفى حيث ُ�سمع ": "د"وK] حديث." 
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مال طرحت ستة أسباعھ وثلاثة أر�اع سبعھ وسدس ما بقي من سبعھ،  سؤال !ذه المسالة

  . وتبقى منھ خمسة درا�م

. من حيث يقوم السدس والسبع، وذلك من اثن�ن وأر¼ع�ن 1)أن تنظر( العمل >� ذلك

  . و�و المال المطلوب. فتضر»pا 67 أر¼عة، مقام الر¼ع، بـماية وثمانية وست�ن

. فإذا طرحت منھ ستة أسباعھ، بـماية وأر¼عة وأر¼ع�ن، البا6æ أر¼عة وعشرون، و�و السبع

  . ، كما قالفتأخذ ثلاثة أر�اع9ا وسدس ر¼ع9ا، ¦سعة عشر، البا6æ خمسة

  )89. ، ص130537مخطوط تو�س رقم ( ]77مسألة [

  :  ولبعض الشعراء 67 �ذا النوع

ـبّ  ـ ـ ـ ـ ـ ـ و?< يد�ا القلب *فFا أنا صـ

 ونصف الذي يبقى* لFا النصف من ما%< 

ـإل ـ ـى كـ ـ ـ ـ ـا��ش*ل مFضوم  ـ ـ ـ ـاعم ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ا متنـ

ـوخمس ـ ـ ـل*ة أثمان  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـوجـ ـ ـ ـھ يـ ـ ـ ـحـ ـ ـ ـمـ ـ ـ  د ـ

مُ 
ُ
ـوث ـ ـ ـنان مـ ـ ـ ـن بـ ـ ـ ـاسم*اH<  ـ ـ ـ ا��ساب لقـ

2  

ـثم*وتبقى إذا تمت   ـ ـ ـ ـانون در�ـ ـ ـ ـ ـ  ما ـ

  ع��ef ابن حاتم / 1Kشف غزال الر�م

مابقي، و�قي منھ 3مال طرحت نصفھ ونصف مابقي وخمسة أثمان مابقي وثـمنا سؤالھ 

  كم �ان المال؟. ثمانون 

أن تنظر من حيث يقوم النصف ونصفھ والثمن وثمنھ، وذلك من مات�ن وستة  العمل

. وتطرح نصف9ا أيضا، وذلك أر¼عة وستون . فتطرح نصف9ا وذلك ماية وثمانية وعشرون. وخمس�ن

مُن§pا، الس. فتطرح خمسة أثما¬pا، البا6æ أر¼عة وعشرون
ُ
، 1)ثمانية عشر(تة، البا6æ فتطرح م�pا ث

                                                            

1  W{"سقطت العبارة": ج. 
2  W{"تقاسم": "ج." 
 .، وذلك خطأ"عشر: "}W النص 3
1  W{"أ " W{ب"و " W{سقطت العبارة ":د"و. 
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. ثم تضرب الثمان�ن 67 مايت�ن وستة وخمس�ن، الOP �6 مقام الكسور . و�و Tمام الذي عليھ القسم

تكن عشر,ن الفا وأر¼عة ماية وثمان�ن مقسومة عT 0Nمام، يخرج الف وماية وسبعة وثلاثون 

  . وسبعة أ¦ساع، و�و المال المطلوب

ثم تطرح نصف9ا أيضا، . سماية وستة وستون وثمانية أ¦ساعفتطرح م�pا نصف9ا، تبقى خم

فتطرح م�pا خمسة أثما¬pا، وذلك ماية وسبعة وسبعون . البا6æ مايتان وأر¼عة وثمانون وأر¼عة أ¦ساع

مُن§pا، وذلك ستة وعشرون وستة أ¦ساع، يبقى . وسبعة أ¦ساع، البا6æ ماية وستة أ¦ساع
ُ
فتطرح ث

  . ثمانون، كما ذكر

  )90، ص 13053مخطوط تو�س رقم (]78مسألة [

  :ولصا�È بن عبد القدوس

بتُ لھ وَ�
1

ـاملا  ـ ـ ـ  ثلثا من العمر كـ

** 

 وخمسا وسبعا ثم 4سعا فأعرضا

ـادة ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ** وقال قليل قلت عندي زXـ

ــضا  فزدت لھ ثل�C سبع الذي مـ

 ** وأبقيت %< عشرXن عاما أعaشFا

ـرّضا ـ ـ ـ ـ ـ  وذلك كث�2 للفcd إن تمـ

مال طرحت ثلثھ وخمسھ وسبعھ و�سعھ وثل�� ماطرحت من  سؤال !ذه المسألة  

  كم xان المال؟. &رbعة كسور، وتبقى منھ عشرون

أن تقيم الثلث وا��مس والسبع وال�سع والسبع Lخ�G من ستة Tف  حساب ذلك

وتأخذ خمس9ا، وذلك ألف . فتأخذ ثلpðا، وذلك الفان ومايتان وخمسة .وستماية وخمسة عشر

وتأخذ سبع9ا، وذلك . وخمسة وثلاثون  3، وذلك سبعماية2وتأخذ ¦سع9ا. وثلاثماية وثلاثة وعشرون

و�6 ا�Zملة المطروحة من مقام الكسور، وذلك خمسة Tف ومايتان . ¦سعماية وخمسة وأر¼عون 

فتجمع9ا إ01 ا�Zملة المطروحة، الOP . وذلك أر¼عماية وستة و¦سعون  فتأخذ ثلOì سبع9ا،. وثمانية

فاطرح9ا من مقام . �6 خمسة Tف ومايتان وثمانية، يكن ذلك خمسة Tف وسبعماية وأر¼عة

  . الكسور، البا6æ ¦سعماية وأحد عشر، و�و Tمام الذي عليھ القسم

                                                            

1  W{"ل5ا": "ج." 
 .سقطت الvلمة: }W النص 2
 ..، وذلك خطأ"سبعة: "}W النص 3
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عشر، 67 العشر,ن الباقية  ثم تضرب مقام الكسور، الذي �و ستة Tف وستماية وخمسة

من المال، يكن ماية ألف واثن�ن وثلاث�ن ألف وثلاثـماية، مقسومة عT 0Nمام، يخرج ماية وخمسة 

  . وأر¼عون ومايتا جزء وخمسة أجزاء من ¦سعماية وأحد عشر، و�و المال المطلوب

  48: أن تأخذ ثلث المال، و�و امتحان ذلك
��



		
وعشرون وتأخذ خمسھ، وذلك ¦سعة . 

سُعھ، . (وتأخذ سُبعھ، وذلك عشرون وستماية جزء وثمانون جزء. وأحد وأر¼عون جزء
ُ
وتأخذ ¦

فتSون ا�Zملة من الكسور ماية وأر¼عة . 1)وذلك ستة عشر وماية جزء وأر¼عة وعشرون جزء

فتأخذ ثلOì سُبع9ا، وذلك عشرة . عشر وثلاثماية جزء وستة أجزاء من ¦سعماية وأحد عشر

جزء وعشرة أجزاء، مجموعة إ01 الماية وأر¼عة عشر وثلاثماية وستة أجزاء، تكن ماية  وثمانماية

وخمسة وعشر,ن ومايت�ن جزء وخمسة أجزاء من ¦سعماية وأحد عشر، مطروحة من المال الذي 

�و ماية وخمسة وأر¼عون وماية جزء وخمسة أجزاء من ¦سعماية وأحد عشر، البا6æ عشرون، 

 .كما شرط

  )91، ص 13053مخطوط تو�س رقم ( ]79مسألة [

  : ولبعض9م أيضا شعر

��با
2

ـال صار ?< ثلث ثلثھ   لمـ

و?< ثلث **
3

 ثل�C ثلثھ ثـلث در�م 

 ** فقل لذوي sلباب �ذي فرXضة

ــسم  فكم Rان �ذا المال قبل التقـ

فتضر»pا 67 ثلاثة، ثم 67 ثلاثة، . أن تنظر من حيث يقوم الثلث، وذلك من ثلاثة حساب ذلك

. ستة، و�و اثنان 4فتأخذ ثلث ثلpðا، و�و ثلاثة، ثم ثلث ثلOì الثلث، وذلك ثلث. تكن سبعة وعشر,ن

  . فذلك خمسة، فT OÄمام المقسوم عليھ

، T1مام، وذلك خمسةفتقسم9ا ع0N . ثم تضرب السبعة والعشر,ن 67 ثلث، يخرج ¦سعة

  . يخرج واحد 4Áيح وأر¼عة أخماس، و�و المال المطلوب
                                                            

1  W{"ملة": جsjسقطت ا. 
2  W{"أ " W{ب"و " W{بت": "د"وsÈ." 
3  W{"ثلث"سقطت �لمة ": ب" 
4  W{"لمة ": جvثلث"سقطت ال." 
1  W{"وذلك خطأ"ستة": "أ ،. 
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فخمس وثلثا . ، وثلث ثلOì ثلثھ، وذلك ثلثا خمس2، وذلك خمسان1)ثلث ثلثيھ(فإذا أخذت 
 .خمس ثلث مال، وذلك ثلث خمسة عشر، الOP �6 أجزاء الدرا�م

  )98. ، ص13053مخ ( ]84مسألة [

ـا ف ـ ـ ـ ـ ـ ـ بـ ـسَ ـ ـ ـ ـقؤادي ـ ـ ـ ـ  ** مرـ

ـف ـ ـ ـ ـحـ ـ ـ ـ ـاز منـ ـ ـ ـ ـرUعـ ـ ـ ـ ـ ـ ـھ الـ ـ ـ ـ  اـ

ـ�5 ـ ـ ـ ـت لـ ـ ـ ـ ــ ـم يـ ـ ـ ـ ـــرضـ ـ ـ ـ ـى بـ ـ ـ ـ  ** ھـ

ــح ـ ـ ـcd و�ـ ـ ـ ـ ـبـ ـ ـ ـ ــ ـ ـت السـ ـ ـ ـ ـبـ ـ ـ ـ  عاـ

ـف ـ ـ ـ ـقـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـال زدنـ ـ ـ ـ ـي ثـ ـ ــ ـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ـ  ** ثاـ

ـق ـ ـ ـ ـسـ ـ ـ ـ ـرا وزدنـ ـ ـ ـ ـي تـ ـ ـ ـ ـعـ ـسـ ـ ـ ـ  اـ

ـواقن ـ ـ ـ ـع iسـ ـ ـ ـ ـدس مـ ـ ـ ـ ـا بـ ـ ـ ـ ـقـ ـ ـ ـ  ** يـ

ـف ـ ـ ـ ـقلـ ـ ـ ـ ــت مـ ـ ـ ـثـ ـ ـ ـ ـي قـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـل ـ ـ ـ ـنـ ـ ـ ـ ـعـ ـ ـ ـ  اـ

ـف ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـكـ ـ ـ ـ ـان ذلـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـك واحـ ـ ـ ـ ـداـ ـ ـ  ** ـ

ـم ـ ـ ـ ـن عـ ـ ـ ـ ــ ـدد تجـ ـ ـ ـ عـ مّ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ  اـ

  . !لك رbعھ وسبعھ وثلثھ و�سعھ، فبقي منھ ستون   مال سؤال !ذه المسألة     

. 67756 �ذه المسئلة بطر,قة العدد أن تقيم الثلث والر¼ع والسبع وال�سع من  وجھ العمل
ف�سقط9ا . 633: تجمع ا�Zميع، يكن. 84: ، و¦سع9ا108: ، وسبع9ا252: ، وثلpðا189: فتأخذ ر¼ع9ا

  . ھف9و Tمام الذي يقسم علي. 123: ، يبقى756من 

  .45360: ، يكن ذلك60، 67 756ثم تضرب أصل المسألة، و�و 

ثلpðا ور¼ع9ا وسبع9ا و¦سع9ا، يكن . 45360فتقسم ذلك عT 0Nمام، و�و ثلث ا�Zزء من 
فتأخذ . 60فاقسم9ا عT 0Nمام Lول، يخرج . 7380، يبقى 45360فأسقط9ا من . 37980ا�Zميع 
يكفي "، ثم تأخذ عشر العشرة بواحد، كما قال"يواقنع �سدس مابق: "، الذي قال10: سدس9ا

  3.وقد 4Áت المسألة. ، فSان ذلك واحدا"عشرة

QR*Kا بطر�ق اdفتأخذ ثلثھ ور¼ع9وسبع9و¦سعھ، يبقى منھ. فتجعل القلب ش?ئا وعمل :
	     	    �    	


    �    �    

، ونصف سدس 1)وسدس سبع ¦سع ObÙء(، و�و ¦سع ObÙء وثلاثة أسباع ¦سع ObÙء 

  . سبع ¦سع ObÙء، ف9ذا £عدل ست�ن

                                                            

 .، وذلك خطأ"ثلثھ: "}W �ل ال�½� 1
2  W{"وذلك خطأ"خمس": "ج ،.  
:يكن اj{ارج 3

���

����
�
 45368فاسقط5ا من  31980ثلKÉا ورDع5ا وسبع5ا وdسع5ا يكن اsjمع  45360وان شBت فخذ من .  

خذ عشر العشرة ثم تا" واقنع �سدس مابقي"الذي قال  10فتاخذ سدس5ا  60فاقسم5ا عy �Xمام yول يخرج  7380يبقا 

 .بواحد كما قال يكفي عشرة فvان ذلك واحدا وقد °iت المسئلة
1  W{"أ " W{ملة": ب"وsjسقطت ا. 
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فتقول بكم تجGY ذلك ح�P يSون واحدا 4Áيحا؟ فتضرب واحدا 67 جميع المقامات، يكن 

ثم ت�سط أجزاء ا��ط، و�و . 756
	     	    �    	


    �    �    

: فتقسم العدد Lول عل§pا، يخرج لك. 123، يكن 

6 
	       �

�    �	 
. 15120: تكن. ، تج�GYا كما جGYت تلك الكسور بضر»pا 67 �ذه60 ، فتضرب ذلك 67

فتقسم9ا . 2460، يبقى 15120ف�سقط9ا من . 12660فتأخذ ثلpðا ور¼ع9ا وسبع9ا و¦سع9ا، يكن 

 0Nالتوفيق. ، يخرج ستون، كما قال41ع èو�ا .  

  )99. ، ص13053مخ (] 85مسألة [

  : وقال غ�Gه

ـا ـ ـ ـ  ** ملاو�بت لھ خمسا من العمر كـ

 وأعرضا
ّ
 وسبعا و4سعا ثم ولا

ـال قليل قلت عندي زXادة ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ** وقـ

 فزدت لھ ثل�C سبع الذي مضا

 ** وابقيت %< عشرXن عاما أعش �5ا

ــرضا ـ  وذاك قليل للفcd إن تمـ

مال !لك خمسھ وسبعھ و�سعھ وثلثا سبع الذي !لك، فبقيت منھ  سؤال !ذه المسألة

  . عشرون

67 �ذه المسألة بطر,قة العدد أن تنظر من حيث يقوم ا��مس والسبع  العملوجھ 

  .6615: يكن. 21: فتضر»pا 67 مقام ثلOì السبع، و�و. 3156: تجد. وال�سع

ف9و . 3003وتجمع الثلاثة يكن ذلك . 735: ، و¦سعھ945: ، وسبعھ1323: 1فتأخذ خمسھ

. 3289: يSون . فتحملھ ع0N الماObÉ. 286: ثم تأخذ ثلOì سبع ذلك الماObÉ، و�و. الماObÉ من العمر

67 العشر,ن،  6615ثم تضرب . ، ف9و Tمام الذي تقسم عليھ3326: فيبقى. 6615ف�سقطھ من 

 39: يخرج لك. ذلك عT 0Nمامفتقسم . 132300: يSون ذلك
 �    	    
    
    �


    	    �    �    �
  .  

: ، و¦سع9ا18900: ، وسبع9ا26460: فإن أردت أن ت�سط، فتأخذ خمس9ا، وذلك

. 5720: فتحمل عليھ ثلOì سبعھ، و�و. ف9و الماObÉ. 60060: فيSون . فتجمع ا�Zميع. 14700

 20يخرج . فتقسم9ا عT 0Nمام. 66520 يبقى. 133300ف�سقطھ من . 65780: يكن
	    �    �    �    �


    	    �    �    �
.  

                                                            

 .، وذلك خطأ"W{" :2323 النص 1
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QR*Kفإنك تجعل القلب ش?ئا، وتأخذ خمسھ، وسبعھ و¦سعھ، و�و  فإن أردت بطر�ق ا

فتقسم9ا ع0N . 3326يبقى . 6615فتحط9ا من . 3289: فيSون . فتأخذ ثلOì سبعھ. الماObÉ منھ

: يخرج. جميع Tيمة

    
    �    �    �

�    �    �    �    

  ". ابقى £ع?ش »pا"ف9ذا £عدل الذي قال . 

 1فتجGY �ذا وتقابل بضرب الكسور 67 
	    	    �    �    �


    	    �    �    �
.  

، فتقسمھ عT 0Nمام، 132300: يSون ا��ارج. 67 �سط �ذا العدد 20وكذلك تضرب 

  :يخرج

 39 
�    	    
    
    �


    	    �    �    �
  . وقد 4Áت المسألة. و�و جميع العمر. 

  )100. ، ص13053مخ (] 86مسألة [

 : وقال غ�Gه

ـلFا م ـ ـ ـ ـ ـن قـ ـ ـ ـ ـلبـ ـ ـ ـ ـي السـ ـ ـ ـ  ** دسـ

ـوف ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ـما قـ ـ ـ ـ ـد بقـ ـ ـ ـ ـي ا��ـ ـ ـ ـ  مسـ

ـوثل ـ ـ ـ ــ ـ ـث الكـ ـ ـ ـ ـل يـ ـ ــ ـ ـ ـ ـتبـ ـ ـ ـ ـعـ ـ ـ ـ  ** ھـ

ـورUع ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـاه لـ ـ ـ ـ ــ ـFا حـ ـ ـ ـ بـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  سـ

ـوم ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـا%< غـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـر أرyـ ـ ـ ـ ـعـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ** ةـ

ـب ـ ـ ـ ـقـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيت �5ـ ـ ـ ـ ـتـ ـ ـ ـ ـ ـن احـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـبـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  سـ

مال !لك سدسھ وخمس ما بقي وثلث ال^ل ورbعا الثلث، :  أيضا سؤال !ذه المسألة    

  . فبقيت منھ أرbعة

. 60أن تنظر من حيث يقوم السدس وا��مس والثلث والر¼ع، تجد ذلك  وجھ العمل

فتجمع ا�Zميع، يكن . 10: ، ور¼عاه20: ، وثلث الSل10: ، وخمس ما بقي10: فتأخذ سدس9ا

  . خمس�ن، فتبقى عشرة، فT OÄمام

، 24:  ، فتقسم9ا ع0N العشرة يخرجL 67 :240ر¼عة، الOP قال بقيت، تكن 60ثم تضرب 

  . و�و جميع القلب

QR*Kفتجعل القلب ش?ئا، ف�سقط سدسھ، وخمس ما بقي منھ،  وإن أردت ذلك بطر�ق ا

ف9ذا السدس . يكن ا�Zميع من القلب خمسة أسداسھ، يبقى منھ سدس. وثلثھ، ور¼6á الثلث

يكن . فتج�GYا وتقابل، وذلك بضرب السدس 67 ستة، وتضرب أر¼عة 67 ستة وتقابل. £عدل أر¼عة

  . أر¼عة وعشر,ن، و�و جميع القلب



77 

  )101. ، ص13053مخ ( ]87مسألة [

  :وقال غ�Gه

ـل ـ ـ ـFا الثـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ـثان مـ ـ ـ ـن قـ ـ ـ ـلبـ ـ ـ  ** يـ

ـوث ـ ـ ــ ـلثـ ـ ـ ا ثـ ـ ـ ــ ـ ـ ـلثـ ـ ـ ـھ البـ ـ ـ ـاقـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  يـ

ـوث ـ ـ ـلـ ـ ـ ا ثـ ـ ـثـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــث ما يـ ـ ـبـ ـ ـ  ** قىـ

ـوث ـ ـ ـلـ ـ ـ ـث الثـ ـ ـ ـلـ ـ ـ ــث للـ ـ ــساقـ ـ  يـ

ـوتب ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـا أسـ ـ ـ ـقـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـFـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـم سـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ** تـ

ـوت ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـقــ ـ ـ ــسم بـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيـ ـ ـ ـن عـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـشـ ـ ـ  اH<ـ

مال !لك ثلثاه وثلثا الثلث البا�� وثلثا ثلث باقيھ وثلث ثلثھ الذي  سؤال !ذه المسألة

  . يبقى، و4قيت منھ ستة أسdم

تم معك ذكر الثلث أر¼ع . 67 �ذه أن تنظر من حيث يقوم الثلث، و�و ثلاثة فوجھ العمل

، فتأخذ 27، يبقى 54: وذلك[فتأخذ ثلث§pا، . ، تكن واحدا وثمان�ن673  673  673  3فتضرب . مرات

: يبقى. يكن خمسة وسبع�ن(فتجمع ا�Zميع، . 1: وثلث ثلpðا 2 1:]تأخذ ثلOì ثلpðا. 9: ، يبقى18: ثلث§pا

. 486: ، تكن"81: وتبقى أس9م ست L 67صل: "ثم تضرب الستة الOP قال. ف9و Tمام. 2)ستة

  . وقد 4Áت المسألة. ، و�و جميع القلب81: فتقسم9ا عT 0Nمام، يخرج

QR*K6 . ، فتجعل القلب ش?ئاوإن أردت بطر�ق اæثلث البا Oìء، وثلObÙ ف�سقط ثلثيھ بثلث

:لOì ثلث ObÙء، وثلث الثلث البا6æ، يSون ذلك بثلOì ثلث ObÙء، وثلOì ثلث ما بقي بث
�    �


     

يبقى من . 

، فتجGY وتقابل، وتقسم "وتبقى أس9م ستّة: "القلب ستة أ¦ساع ال�سع، فOÄ ¦عدل الستة، الOP قال

 13ع0N ستة، يخرج  6581
�

�
 . OPا 67 الستة الp«ا الستة أ¦ساع ال�سع، وذلك بان تضرp§فتضرب ف

  . فاف9م. ، و�و جميع القلب81، تكن "بقيت"قال 

                                                            

1  W{"أ " W{ملة": د"وsjسقطت ا. 
2  W{"ب " W{6:، يبقى75: يكن": "د"و." 
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�ãìm@¿@pbî™bíČŠÛa@á�ÜÈmë@áîÜÈm@@åß1840@@μa1940@ @

 قرطاج تو�س المنار وجامعة جامعة -  رحيم الSو�ي

  جامعة تو�س  -  الم9دي عبد ا�Zواد

  ا�Zامعة TفGHاضية بتو�س  -  سليمان حسيون 

  المـــــقـدمــــــــة 

مية الر,اضيات 67 
ّ
يندرج �ذا المبحث ضمن مدارات ا�تمامنا بتار,خ وأ�ستمولوجيا و¦عل

م العلوم العصر,ة، ومن أثر 67 صقل  من تو�س، لما ل9اتھ المادة التعليمية
ّ
مSانة 67 ¦عليم و¦عل

  .الموا�ب والقدرات العقلية لدى المتعلم�ن

الر,اضيات 67 تو�س خلال الفGHة الممتدة ب�ن ما قبل ا�4ماية و¦عتGY ظروف ¦عليم 

 0Nجتماعية والسياسية عT اتG�الفر�سية و¬pاية ا�4رب العالمية الثانية إطارا ملائما لدراسة التأث

  .تطور التعليم 67 تو�س بصفة عامة وع0N ¦عليم العلوم العصر,ة والر,اضيات بصفة خاصة

إ01 عددمن المواضيع المدروسة بSل دقة 67 كتابنا �ذه ا4fاضرة تطرقنا بصفة م�ªصة 67 

 2024والسياسية 67 د£سمGY من سنة  الذي �شر من قبل مركز الدراسات والبحوث Tقتصادية

م الر,اضيات من حيث محتواه وطرائقھ ووسائلھ، وخاصة
ّ
الكتب المدرسية  والمتصلة بتعليم و¦عل

 1840الفGHة الممتدة ب�ن  تدر·س الر,اضيات، ا�fطوط م�pا والمطبوع وذلكم خلالالمستعملة 67 

  .1940و

ففي القسم Lول من مبحثنا قدمنا 4fة  مخطط ا4fاضرة ينقسم ا01 أر¼عة اقسام رئ?سية

الثا�ي فخصصناه لدراسة تطور ¦عليم  اما القسم .عن iطار السياObc والثقا67 وTجتما¯6 بتو�س

م 
ّ
 بال�سبة للقسم الثالث استعرضنا من خلالھ .الر,اضيات 67 الفضاءات التعليمية التقليديةو¦عل

من خلالھ ا01 تطور  تطور ¦عليم الر,اضيات 67 التعليم العصري اما القسم الرا�ع وLخ�G تطرقنا

  .¦عليم الر,اضيات 67 نظام التعليم العمومي وا��اص
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I.  �قا>� و�جتما��
ّ
  بتو}س طار السّيا��e والث

و�ما ع0N التواL 61نموذج التقليدي  أنموذجان ¦عليميان لفتا ان�با�نا وحظيا با�تمامنا

 تلازما أحيانا �ذان Lنـمـوذجان. الضارب 67 القدم وLنموذج العصري المتفتح ع0N العلوم ا�4ديثة

الOP تم�� »pا 67 تSامل وتناغم وأحيانا أخرى تناقضا وتصادما معGYين عن ا��صوصية الفر,دة 

م الر,اضيات 67 تو�س
ّ
  .¦عليم و¦عل

ل ظروف ¦عليم
ّ
 و¦علم الر,اضيات 67 الفGHة التار,خية الOP ¦عن?نا، سنعرض 67 ولتمث

  .الثلاثة التالية مظا�ر تطوره 67 أغلب الفضاءات التعليمية Lقسام

II. م الرّ�اضيات
ّ
  >� الفضاءات التعليمية التقليدية تطور �عليم و�عل

 ��بSونھ ديOu 67 أ�دافھ،  التعليم 67 تو�س خلال النصف Lول من القرن التاسع عشرتم

ابتدائية 67 الكتات?ب، : تقليدي 67 طرائقھ وغ�G نظامي 67 �يSلتھ، و�ان يتألف من ثلاث مراحل

  .ثانو,ة 67 فروع ا�Zامع Lعظم 67 العاصمة و67 داخل البلاد، وعا61 67 جامع الز,تونة

ا�4الة أساسا �عد اس�يلاء فر�سا ع0N القطر التو��Ob، بل استفحلت  لم تتغ�G �اتھ

وأدّت إ01 تفاقم ال�àاع القائم ب�ن شيوخ الز,تونة ا4fافظ�ن وزملا�م ا�4داثي�ن،  الوضعيات

  .واستمر �ذا الصراع حp¬ �Pاية ا�4رب العالمية

باب�ن  من خلال)2024وحسيون،  عبد ا�Zواد، الSو�ي(تناولنا �ل �ذا بالوصف الدقيق 67 

  .والثا�ي بتطورالتعليم بالكتات?ب £عتL Ouول منھ بالتعليم الز,تو�ي با�Zامع Lعظم حيث

III.  بتو}س وتطوره �عث التعليم العصري  

أقر أحمد باي ¦عص�G النظام العسكري التو��Ob بتأ�يل ا�Z?ش النظامي  671838 سنة 

" مدرسة الم9ندس�ن"ثم "مدرسة التقنيات"وإ�شاء أول أ�اديمية عسكر,ة 67 شمال إفر,قيا، سميت 

قبل أن يبعث " المكتب ا�4ر¼ي"عوض9ا  1856بباردوحيث اتخذت قصر الباي مقرا ل9ا، و67 سنة 

و�ان التعليم 67 �ل �ذه المدارس ينجز ع0N . 1875الصادقية سنة  محمد الصادق باي المدرسة

  .الطر,قة Lورو�ية ا�4ديثة محتوى وطرائقا ووسائلا

حيث أقر لو,جيSاليقار·س الذي أو�لت لھ م9مة تحديد المناµÌ التعليمية مراعاة  

كذلك اللغة المستجدات العلمية والتكنولوجية وتدر·س الر,اضيات والعلوم والفنون العصر,ة و 

العر�ية الOP اضطلع بتدر·س9ا شيخ ز,تو�ي و�و الشيخ محمود قابادو إ01 جانب اللغة الفر�سية 
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الOP اعتمدت لتدر·س المواد التقنية باعتبار أن أغلب الكتب والمراجع المستعملة 67 التدر·س �انت 

Obمدونة باللسان الفر��. 

�عث مدرسة عسكر,ة 67 المقر ) 1859-1855(�عد سنة من اعتلائھ العرش، أقر محمد باي 

، 1855، و67 نوفمGY سنة بباردو مكتب اJKرب:  السابق لمدرسة الم9ندس�ن بباردو تحت اسم جديد

ل�سي��Gا وطلب منھ إعادة �يSلpqا وجعل9ا تقتصر ع0N  عّ�ن الضابط الفر��Ob إرناست دي تافارن 

وتمّ نقل مقرّ مكتب  ،18591أكتو�ر  13فقدم إرناست دي تافارن تقر,ره 67 . تSو,ن ضباط الصف

GY1860ا�4رب من السرايا إ01 ثكنة عسكر,ة بباردو وذلك 67 س�تم.  

ولقدقرّر المش�G الصادق باي تدر·س الرّ,اضيات والعلوم والفنون ا�4ر�ية باللغة 

) Etienne Souiller(إي�يا�سُوْ,OÛِ : الفر�سية، حيث درّس مادة الر,اضيات ضابطان فر�سيان

، 1858المنتدب للتدر·س سنة  )Zéphyrin Eymon( وز,ف�Gان أيمون  1861تدب للتدر·س سنة المن

  .1875وكلا�ما انتدبا لاحقا لتدر·س الر,اضيات بالمدرسة الصّادقية عند انطلاق �شاط9ا سنة 

�عثت المؤسسة التعليمية ا�Zديدة، أطلق عل§pا من �عد اسم  671875 خر,ف سنة 

رئ?س  �سبة إ01 محمد الصادق باي، وعّ�ن ع0N رأس9ا أم�G اللواء محمد العر¼ي زروق " المدرسة الصّادقية"

فسا�م 67 إرساء نظام . بباردو وعضو �Zنة iصلاح بلدية تو�س وأحد خر,6Í مدرسة الم9ندس�ن

عات النخبة المس�ن�Gة بالبلاد¦علي­O عصري يواكب الت
ّ
  .طورات العلمية العالمية و,تما�bÙ مع تطل

و�يSلت ع0N نمط المدارس التحض�Gية الفر�سية والعثمانية  �شات المدرسة الصادقية

يكمن 67 تSو,ن iطارات iدار,ة العصر,ة و�pيئة التلامذة إ01 الدخول إ01 معا�د التعليم  و�دف9ا

  .والعثمانية للتخصّص 67 الطب وال9ندسة وا4fاماةالعا61 الفر�سية 

إ01 تو�س، غادر العر¼ي زروق، المدير  1881احتجاجًا ع0N دخول ا�Zيوش الفر�سية سنة 

Obاب التو��GHول للمدرسة الصادقية، الL . 67 و¦عقبھ فيما �عد العديد من المدير,ن، ولم يقع البت

بدأت ال9يمنة الSاملة ع0N س�G المؤسّسة و¬pب حيث  1883مص�G المدرسة إلا 67 أواخر سنة 

أملاك9ا وأموال9ا لفائدة مشار·ع إدارة المعارف العمومية الOP تSوّنت 67 ش9ر ماي وعّ�ن ع0N رأس9ا 

  ).Louis Machuel(لو·س ماشوال 
                                                            

}W البعثة  1847سامي أijقتھ اvijومة الفر�سية سنة ضابط  Ernest de Taverne) 1861-1819(ارناست دو تافرن،   1

، مديرا لمكتب اijرب بباردو حيث واصل عملھ [Kذه 1855المش)' محمد صادق باي عام  ، ثم عيّنھالعسكرAة القارة بتو�س

 W{ 1861نوفم�'  20المؤسسة إ�� وفاتھ بتو�س   .  
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ست سنة (وسرعان ما حُوّلت المدرسة ا01 شبھ فرع لمدرسة ترشيح المعلم�ن  ، 1884الOP أسِّ

ونُقل عدد من تلامذة الصادقية إ01 العلو,ة، والبعض Óخر إ01 مع9د ) لمدرسة العلو,ةوسُمّيت ا

  . ولم يبق ف§pا إلا تلامذة التعليم TبتداÊي. 1886سان شارل الذي أصبح مع9دًا ثانوً,ا عموميًا 67 

ص أ�م ا4fطات الOP مرت »pا المدرسة الصادقية 67 بدايات ا�4ماية 67 ا�Zدول التا1
ّ

�ª6 ن

  : مع م�ªص لا�م القرارات

  1911إ01  1892أوامر وقرارات تخصّ المدرسة الصادقية من : 10جدول 

  محتو�اتھ  نوعھ  التار�خ

 Marius Delmas "عي ن مار�وس دلماس مدير المدرسة الصادقية قرار 1892أكتو�ر  1

  إقرار برنامج جديد للدراسة بالمدرسة الصادقية قرار 1893جانفي  1

  انتقال المدرسة الصادقية إ34 مقر1ّا ا0/ديد وال-,ا+ي بالقصبة - 1897أكتو�ر  1

  إعادة تنظيم المدرسة الصادقية وإحداث مجلس إصلاح أمر ع67 1906مارس  28

 اIشاء شEادة ختم الدروس بالمدرسة الصادقية أمر ع67 1911ماي  25

ا�4رب العلمية Tو01 الOP تتوّج ست �عد إ�شاء ش9ادة ختم الدروس بالمع9د الصاد6æ إثر 

م اللغت�ن الفر�سية والعر�ية ظ9ر جليًا أن نيّة المشرّع مواصلة تSو,ن مGHجم�ن 
ّ
سنوات من ¦عل

وموظف�ن متوسّط�ن وأنّ مستوى برنامج العلوم أد�ى بكث�G مما يدرّس 67 أقسام المعا�د الثانو,ة 

  .Lول من البSالور,ا الفر�سية ولا يؤّ�ل التلامذة إ01 امتحان ا�Zزء

إثر ا�4رب العالمية الثانية ونظرا للضغوطات المسلطة ع0N إدارة التعليم العمومي وتنامي 

بالمعا�د الثانو,ة ا�S4ومية، يSون " الشعبة التو�سية"عدد التلامذة بالمع9د الصاد6æ وقع إحداث 

6æ6 المؤرخ 67 . برنامج9ا برنامج المع9د الصادNمر العL ينظم بمقتضاه  1950جانفي  26وصدر

 Obالور,ا فر��Sب–  Obالور,ا الصادقية(تو��Sأيضا ب Oول والثا�ي) س­L وامتازت �ذه . بجزأيھ

و�انت Tختبارات 67 الر,اضيات . الش9ادة بإعطاpºا اللغة العر�ية وLدب العر¼ي مSانة محGHمة

�Gه الفر��Obوالعلوم العصر,ة تقع باللغة الفر�سية و�رنامج9ا مواز,ا لنظ.  

فقد �ان ال9دف Lس­� من ا�شاpºا �و  1896اما ا�Zمعية ا��لدونية الOP ا�شات سنة 

و�انت الدروس الOP وقع . البحث عن الوسائل المفضية إ01 توسيع نطاق المعارف لدى المسلم�ن

والتار,خ، ال4Çة تقديـم9ا بـمقر ا��لدونية 67 السنة Lو01 �عد تSو,�pا متفرقة مثل ا�Zغرافيا 

  ...والطب، ال9ندسة وا�4ساب
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، لكن 1897وفيما يخص ¦عليم الر,اضيات، فقد بدأ تدر·س9ا منذ افتتاح الدروس 67 ماي 

ثم تحسّن الوضع ش?ئا ما �عد قرار �Zنة تنقيح ترات?ب التعليم . عدد ا�4اضر,ن �ان ضñيلا جدا

  .1898الز,تو�ي المعلن عنھ 67 جوان 

الر,اضيات العصر,ة با��لدونية �6 أ¬pا أوّل مؤسسة تو�سية يقع ف§pا أ�م م��ة لتعليم 

تدر·س المواد العلمية ا�4ديثة باللغة العر�ية من طرف أساتذة تخرج جل9م من المدرسة الصادقية 

  . و�انوا قد تـمكنوا من طرق ¦عليمية ناجعة

مرار,ة الدروس و¼عد تخطي الصعو�ات المادية والتنظيمية Lولية الOP أثرت ع0N است

مات منتظمة ومتواصلة إ01 أن استقر 
ّ
وجعلpqا تأخذ صبغة اختيار,ة، بدأت ا4fاولات لإرساء ¦عل

الوضع وأصبحت المؤسسة تؤدي وظيفpqا الGHبو,ة بانتظام، فبعد عزوف الطلبة ع0N حضور 

ات عرفت أقسام المؤسسة 67 ثلاث?ن �ان عدد�م لا يتعدى العشر,ن–دروس ا�4ساب وال9ندسة 

GYZمات إضافية أخرى 67 مادة ا�
ّ
  .القرن الماObÉ اكتظاظا كب�Gا وأدرجت ¦عل

ثلاثة معا�د خاصة للتعليم  �عد ا�4رب العالمية الثانية، أسست إدارة ا�Zمعية ا��لدونية

، قررت 1947و67 سنة . مع9د البحوث iسلامية ومع9د ا�4قوق العر�ية ومع9د الفلسفة:  العا61

ونظمت ¦عليما ثانو,ا عصر,ا �املا باللغة العر�ية ي�تOÄ بالإحراز " بSالور,ا العر�ية ال" إ�شاء ش9ادة 

ع0N �ذه الش9ادة الOP مكنت �عض حامل§pا من Tلتحاق بجامعات المشرق العر¼ي لإتمام دراسpqم 

  .العليا

IV. 1اص تطور �عليم الرّ�اضياتKعليم العمومي وا
ّ
 >� نظام الت

كتات?ب، مدارس وفق (ي ¦عا£ش نظامي التعليم التقليدي قبل انتصاب ا�4ماية بالتواز 

، تواجدت مدارس أجن�ية خاصة ان�شرت 67 )العسكري والصّاد6æ(والعصري ) النظام الز,تو�ي

لغايات ...) فر�سيون، إيطاليون، مالطيون، (�افة أنحاء البلاد وقد أ�شأ�ا مستوطنون أجانب 

�®Zيع من بايات تو�س الذين اعتGYوا أن البلاد 67 °�صية تر�و,ة أو دي�ية ت�ش�Gية و�ان ذلك ب

حاجة ماسة إ01 تSو,ن نخبة من المثقف�ن وiطارات التو�سية لتو61 الوظائف المتاحة 67 الدولة 

  : ونذكر من �ذه المدارس بصفة خاصة.باعتماد Lساليب والوسائل المستجدّة 67 الGHبية والتعليم

  1835المدرسة Tبتدائية iيطالية، أسست، سنة  -

  .ا�Zالية المالطية بتو�س ،1831المدرسة Tبتدائية المالطية، أسسpqا، سنة  -
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  .ا�Zالية Lنقل��ية 1831المدرسة Lنقل��ية، أسسpqاسنة  -

  .§pوديةوصارت �عد ذلك مع9د ا�Zمعية ال 1840  المدرسة iسرائيلية، أسس9ا إسرائيليون سنة - 

والمر�bc ) 1854(وحلق الوادي ) 1840(مدارس الر�بنة المسيحية 67 �ل من تو�س  -

 .)1852(وصفاقس ) 1843(وسوسة ) 1843(

) François Bourgade(مع9د سان لو·س بتو�س الذي أ�شأه القس فرا�سوا بورقاد -

 .1863، وتمّ إغلاق المع9د سنة 1842سنة 

سنة  (Cardinal Lavigérie)الكردينال لافيج�Gي مع9د سان لو·س بقرطاج الذي أ�شأه  -

1880 Oمع9د سان شارل "، ثم س­) "Lycée Saint Charles ( 1894سنة  قبل أن يصبح 1886سنة 

  ).  Lycée Carnot" (مع9د �ارنو"تحت مسّ­� مع9دا حSوميا فر�سيا

�ن ع0N ، إدارة التعليم العمومي وع�1883عد عام�ن من احتلال البلاد، تأسست، 67 ماي ّ

تنظيم التعليم و¦عميم  وطلب منھ). Louis Machuel(الفر��Ob لو·س ماشوال  رأس9ا المدير

ممكن من أبناء الفر�سي�ن وLجانب حيث أحدثت إدارة التعليم العمومي  التّمدرس لأك«G عدد

د النظام الموجود بفر�سا و,حتوي ع0N نوع�ن  نظاما جديدا للتعليم TبتداÊي
ّ
من 67 تو�س يقل

  : المدارس

  .67 المدن أساسًا، مدارس فر�سية، برامج9ا فر�سية صرفة -

، مختلطة )Écoles Franco-arabes( العر�ية–67 المدن والقرى، المدارس الفر�سية  -

  .والتدر·س ف§pا باللغت�ن العر�ية والفر�سية مع Lولو,ة للفر�سية التلاميذ

  ا1Kاتمة 

ة عن المؤسسات التعليمية بتو�س خلال فGHة ما قدمنا من خلال ا4fاضرة صورة موجز 

وحاوانا ت�ªيص المستجدات الOP طرأت آنذاك ع0N تدر·س . قبل ا�4ماية وفGHة Tستعمار

وتمكنّا من رسم صورة شبھ متSاملة للظروف السياسية وTقتصادية والثقافية . الر,اضيات

  .والعلوم العصر,ة ف§pاوالمنظومة الGHبو,ة بتو�س وإدخال تدر·س الر,اضيات 

�ذا البحث المتSامل والم�شور من خلال كتاب من �شر,ات مركز الدراسات والبحوث 

Tقتصادية وTجتماعية السالف الذكر 67 بداية �ذه ا4fاضرة فتح لنا افاق اخرى نأمل من 

ضيات خلال9ا مواصلة ا�دافنا والقيام بدراسة 67 عمل قادم ¬pتم فيھ بخصوصية تدر·س الر,ا

 .قبيل Tستقلال و67 السنوات Lو01 من بناء الدولة التو�سية ا�4ديثة
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  سامي بنحس�ن

تمدنا وتحضرا لما  خلال الفGHة الوسيطة من أ�م مناطق جنوب المتوسط اعتGYت إفر,قية

وقد  ،احتض�تھ من مدن �انت ولا زالت شا�دة ع0N ما عرفتھ المنطقة من ¦عاقب لعدة حضارات

مثلت الق�Gوان فضاء جاذبا لا فقط للسSان والسك�u وإنما لSل أشSال العمارة وفن و�ندسة 

وقد . نو�ھالبناء، مستفيدة 67 ذلك من موقع9ا ك9مزة وصل ب�ن شرق المتوسط وغر�ھ وشمالھ وج

مثلت معالم9ا التار,خية والGHاثية صورة لما بلغتھ المعارف والعلوم الر,اضية المتصلة بفن البناء من 

و¦س0á �ذه الورقة إ01 بيان إس9امات �ذه العلوم 67 بناء المدينة وا4fافظة ع0N أ�م معالم9ا . تطور 

  . لا سيما ا�Zامع Lعظم والفسقيات

I.  و4ناء المدن �ستقرار 

  تح افر,قية و�ناء الق�Gوانف .1

أو01 المدن الOP أسس9ا العرب المسلمون �شمال إفر,قيا واتخذوا م�pا عاصمة  ¦عد الق�Gوان

فقد أمر عقبة أ4Áابھ برسم ا��طط واختط أولا المZÀد . ومنطلقا لفتوحا�pم 67 اتجاه الغرب

وصارت مع ¬pاية » المطايا من �ل أفق وعظم قدر�اوعمرت الق�Gوان وشد الناس إل§pا ... ا�Zامع 

و67 نفس iطار �شأت وعظمت مدن أخرى . 1القرن Lول لل~Zرة من أعظم مدن الغرب iسلام

ومن أ�م9ا العباسية ورقادة وصGYة المنصور,ة وقد  �ان ل9ا شأن يضا�6 مSانة المدينة المقدسة،

  .اتخذ�ا Lمراء ورجال الدولة مقرا لإقامpqم

                                                            

  .31. ، ص1978، دار الفكر، ال�امل �
 التار�خابن 
ث)' اsjزري،  1
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  المقومات �

  سيا��e واستقرار قو�ة دولة -  

نقطة انطلاق �4ركة ¦عم�G واسعة و�شطة  1مثلت الق�Gوان المدينة المقدسة أو را�عة الثلاثة

فقد ا�تم ز,ادة  906- 800/ 296-  184منذ منتصف القرن الثا�ي وخاصة مع قيام iمارة Lغلبية 

وأعاد بناء جامع عقبة بالق�Gوان وقنطرة أ¼ي ب�ناء القصر الكب�G �سوسة )223/837ت( الله Lول 

و¦عد ولاية أ¼ي . بأن ب�u جامع سوسة وقصبpqا) 856/ـ242ت  (الر�يع وكذلك فعل أبو العباس محمد

ات ¦عم�Gا، فقد قام بتحص�ن مدينة سوسة وصفاقس، G من أ�م الفH)863/ 249ت  (إبرا�يم أحمد

و¦عد الفسقية الكGYى الOP . ء جامع الز,تونةوأقام شبكة من الر�اطات وا�4صون، كما أعاد بنا

فقد ش9دت البلاد ع0N ع9د�م ¬pضة . احتفر�ا بالق�Gوان من أعظم ما تم ¦ش?يده خلال �ذه الفGHة

اقتصادية وحركية عمرانية �شيطة، وما المبالغ ال�êمة الOP رصدت لإقامة �عض ما تم ذكره من 

أن ز,ادة الله �دم ا�Zامع Lعظم  فقد ورد 67 المسالك. معالم أو لGHميم9ا إل دليل ع0N �ذا الرخاء

أما أبو إبرا�يم أحمد . وأن جملة ما صرف لذلك بلغ مائة وست وثمانون مثقال. وأعاد بناءه بالرخام

  .فقد أنفق 67 ترميم �ذا المعلم وتزو,قة ثلاث مائة ألف مثقال

دور كب�G 67 �ذا  ل�ªواص لم يقتصر ¦عم�G المدن بإفر,قية ع0N السلط القائمة، فقد �ان

أحد أ�م �ذه المعالم  و·عد مZÀد ابن خ�Gون .ال�شاط بمعالم بقيت إ01 اليوم شا�دة ع0N ذلك

67 ا�Zامع من بناء وترميم 2ال9سSوريكما ذكرت المصادر ما �ان من iمام . بمدينة الق�Gوان

  .Lعظم p¬ 67اية القرن السا�ع لل~Zرة

. وإن �ان بوت�Gة أقل 973- 908/ 362-296تواصل البناء وال�ش?يد خلال الفGHة العبيدية 

فقد ب�u أبو عبيد الله الم9دي الم9دية واتخذ�ا عاصمة �4كمھ و��u حول9ا المواجل وا�4صون 

  .كذلك فعل ا��لفاء من �عدهو 

. �3ي لإفر,قيةوالذي عرف بالع9د الذ��O الثا 1157-973/ 543-362خلال الع9د الز,ري  

. 4ش9دت جل المعالم التار,خية الOP تم ¦ش?يد�ا خلال فGHات سابقة عمليات ترميم واسعة و�امة
                                                            

1  ،W´معرفة أ�ل الق��وانبن نا 
  . 96.، ص4ج. 1968العتيقة تو�س،  المكتبة ،معالم �يمان �
2   ،W´معرفة أ�ل الق��وانبن نا 
  . 96.، ص4ج. 1968المكتبة العتيقة تو�س،  ،معالم �يمان �
  .29. ، ص2010، مطبعة قطيف، قفصة، �
 الع.د ا$#ف+*( ، ا'&تمع ا$#ضري بإفر�قية)إبرا"يم(جدلة   3
اsjامع 
عظم وم½sد 
بواب الثلاثة والفسقيات : ترميمات المعالم التارAخية بمدينة الق)'وان"، )سامي(بنحس)ن  4

  .60ص  ،2023أطروحة دكتوراه بإشراف لطفي عبد اsjواد، جامعة تو�س 
و��، �لية ?داب بمنو�ة، " و
سوار نموذجا
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ازد�ار اقتصادي واستقرار سياObc، نـمت وتطورت خلال9ا ا�4ياة وقد ترافق ذلك مع فGHة 

بالق�Gوان وكذلك جامع صفاقس  فقد ش9دا�Zامع Lعظم .العمرانية بناء وصيانة وترميما

ترميمات كGYى، كما تم تحص�ن عديد المدن بGHميم أسوار�ا و�ناء أسوار جديدة كمدينة تو�س 

  وصGYة المنصور,ة والق�Gوان

  مختصة عاملة يد -  

 0Nمرة بالأشغال والسا�رة عÓ طرافL 6� ن �انت السلط القائمة والبعض من ا��واصòل

، فإن iنجاز تم �سواعد ق�Gوانية وإفر,قية، Lكيد أ¬pا i1نجاز سواء بالأموال أو بالإشرافحسن 

  .أيادي اختصت 67 مجال البناء والنقش والزخرفة وغ��Gا من الصناÊع

II. ياة العلميةJKح¡� القرن السادس  *ري  بإفر�قية ا  

 :  الثورة العلمية .1

iسلامي عموما بمعزل عما �ان £ش9ده �ذا  لم تكن ال�pضة العمرانية بإفر,قية و�العالم

الفضاء ا�Zغرا67 الممتد من فارس شرقا إ01 بحر الظلمات غر�ا من حركية معرفية شملت �ل 

ونحو وصرف و�لاغة وأدب وعلوم عقلية من طب وفلك  من فقھ وحديث وتفس�G جوانب ا�4ياة

Obcجمة دورا محور,ا 67 . 1258/ 750 و�ندسة و�خاصة خلال العصر العباGHوقد لعبت حركة ال

  . �ذا ال�شاط

فقد تم نقل كم �ائل من المعارف من ا�4ضارات القديمة، مثل اليونانية والفارسية 

وال9ندية، إ01 اللغة العر�ية، مما أدى إ01 إثراء الفكر العر¼ي وفتح آفاق جديدة للإبداع 

 .وTبتSار

، حيث تم ترجمة �عض )159/775(ا��ليفة المنصور  67 ع9د  حركة الGHجمة  بدأت

-171(ا��ليفة �ارون الرشيد   67 ع9د  4ركة�ذه ا�  لت�شط الطب والفلك والر,اضيات  67 الكتب

  . 833-218/813-198ا��ليفة المأمون  67 ع9د  وتبلغ ذرو�pا) 809- 193/786

العالم iسلامي  مكنت �ذه ا�4ركة من نقل العلوم والمعارف من ا�4ضارات القديـمة إ01

Oع9د�ا الذ�� Obcضة علمية مثل العصر العباp¬ مما سا�م 67 انبعاث.  
                                                            

  .60.المرجع نفسھ، ص   1
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  iشعاع العل­O لمدينة الق�Gوان .2

مثلت الق�Gوان عاصمة الغرب iسلامي و�وابة الشرق إ01 الغرب حاضنة ل�شاط معر67 

اء والفق9اء ورجال فاستقدم العلم. �1شيط مSونة بذلك أو01 المراكز العلمية 67 الغرب iسلامي

وقد اشpqر  .2الدعوة من الشرق بالإضافة إ01 ما تم تSو,نھ من حفاظ ومدرس�ن 67 ش�P العلوم

خلال �ذه الفGHة عديد الفق9اء والعلماء الذين ذاع صيpqم لا 67 افر,قية فحسب بل صارت 

�ذا اZfال  مدونا�pم عمدة التدر·س 67 �امل الفضاء المغار¼ي وL 67ندلس، ونخص بالذكر 67

وكذلك شأن أ¼ي ز,د ، )i)160-240/777-855مام 4nنون صاحب المدونة 

ومثلت المكتبات المن�شرة بالمدينة والم4ªقة ببعض ا�Zوامع والمساجد  ...)ـ996/ـ386ت(الق�Gوا�ي

  . فضاءات �شطة للتدر·س ومن أش9ر�ا ب?ت ا�4كمة

  اJKكمة ب�ت  �

67 �امل الفضاء iفر,قي مجالا رحبا لبعث المكتبات مثلت مدينة الق�Gوان والمدن المن�شرة 

ومن أش9ر �ذه المكتبات الOP ذاع صيpqا 67 المشرق كما 67 . الOP أ�4قت با�Zوامع و�دور العلم

، 67 رقادة 902- 289/875-261المغرب مكتبة ب?ت ا�4كمة الOP أسس9ا Lم�L Gغل�O إبرا�يم الثا�ي

�ارون الرشيد 67 �غداد والOP �انت نواة لمدرسة الطب  محا�اة لب?ت ا�4كمة الOP أسس9ا

  .3الق�Gوانية الOP أثرت 67 ا�4ركة العلمية 67 المغرب لزمن طو,ل

Oغل�L المكتبة بالآلات الفلكية و�ان?بعث �ل عام �عثة إ01 �غداد  زود إبرا�يم بن أحمد

�ان ب?ت ا�4كمة فضاءمم��ا ولقد . لاقتناء نفاÊس الكتب المشرقية مما لا نظ�G لھ 67 المغرب

للدرس والبحث العل­O والGHجمة من اللاتي�ية وغ��Gا من اللغات، ومركزا ل�À¿ المصنفات، وقد 

وأول من تو01 �ذا المنصب عالم . 4تو01 إدارة �ذا الفضاء ناظر £عرف بصاحب ب?ت ا�4كمة

، و�ان 5ال?سر الر,اObÉالر,اضيات أبو ال?سر إبرا�يم بن محمد الش?با�ي الSاتب المعروف بأ¼ي 

                                                            

مركز الدراسات �سلامية  « ابن اsjزار وطب العيون أنموذجا: مدرسة الق)'وان الطبية»، )عWX حس)ن(الشطشاط 1

  .140. ، جمع النصوص وأعد"ا لل�شر محمد اj{بBب العلا�ي، ص2009بالق)'وان، أشغال ندوة علمية دولية، الق)'وان 
  .46.ـ ص2009، الق)'وان » الطب }W الق)'وان �شأتھ وتأث)'ه ع�X أورو�ا«،)اijاجمحمود (قاسم محمد 2
  .196، ص 1، ج1964، ورقات }W اijضارة العر�ية بإفرAقية التو�سية، مكتبة المنار تو�س )حسن حس�S (عبد الو"اب 3
  .46.ـ ص2009ان ، الق)'و» الطب }W الق)'وان �شأتھ وتأث)'ه ع�X أورو�ا«،)محمود اijاج(قاسم محمد  4
أصلھ من �غداد، تو�� نظارة بBت اijكمة }W ع5د . "و إبرا"يم بن محمد الشBبا�ي، يك�g بأDي الBسر، و»عرف بالرAاSnº الvاتب 5

  م 911 - 910/"ـ298، فأكرمھ ورأسّھ ديوان الرسائل، وتو}W سنة )م904- 850/"ـ289- 235( إبرا"يم الثا�ي
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Lم�G إبرا�يم بن أحمد £عقد اZfالس العلمية والمناظرات الOP يحضر�ا العلماء والفق9اء 

  .وغ��Gم 67 ش�P المعارف

ومن أعلام ب?ت ا�4كمة إ01 جانب مؤسس9ا السابق الذكر والذي جمع ب�ن الثقافة واتقان 

 وكذلك  290/902ت «ذكر Lم�L Gغل�O عبد الله ن1اللغة اللاتي�ية الOP ¦علم9ا أثناء إقامتھ بصقلية

  .ز,ادة الله الثالث

  الفكر الر,اObÉ بالغرب iسلامي وأبرز المشتغل�ن بھ .3

لم تكن افر,قية والق�Gوان تحديدا 67 معزل عما �ان يحدث من ثورة معرفية خاصة 67 

فقد برزت عديد . 2ا�4قلمجال العلوم العقلية والر,اضيات تحديدا ع0N قلة المشتغل�ن 67 �ذا 

 )ـ814/ـ186ت (Lسماء منذ القرن الثا�ي وم�pا أبو ع6N شقران بن ع6N الذي كتب 67 علم الفرائض 

والذي �ان عالما بالفرائض )  851/ ـ237ت سنة( وأبو زكر,ا يح�Û بن سلمان ا��راز ا�4فري 

  .)ـ911/ 298ت (وأبو ال?سر إبرا�يم بن احمد الش?با�ي  3وا�4ساب

ن أعلام القرن الرا�ع نذكر أبو س9ل دو�ش بن تميم الشفل6Í المعاصر للدولة العبيدية وم

وألف  ، والمعز لدين الله الفاط­Oالمنصور الفاط­O خدم �ل من طب?ب فلSي pÎودي  )971/ـ360.ت (

   .كتابا 67 الر,اضيات

 223-201(�ـ 67 ع9د ز,ادة الله Lول 213أما 67 صقلية الOP فتح9ا أسد ابن الفرات سنة 

/817-838(.  67 6Nبن عبد المنعم الصق �b�?فقد لمعت أسماء بارزة مثل أبو عبد الله محمد بن ع

د ال9ندسة وأبو عبد الله محمد بن ا�4سن الفر�ي الصق6N 67 ا�4ساب، والم9ندس الفلSي أبو محمد عب

6N4الكر,م الصق.  

خلال الع9د الز,ري ورغم ما ش9ده من ¬pضة شملت جميع جوانب ا�4ياة بإفر,قية علمية 

G�ومن Lسماء البارزة 67 �ذا اZfال . �انت أو اقتصادية فإن الصورة المتواضعة للر,اضيات لم تتغ

                                                            

1  W´ضارة العر�ية �سلاميةد «،)محمود(الباijازد"ار ا W{ ة، م�شورات مركز  »ور الق)'وانAالق)'وان دراسات حضار ،

 .48.، ص1990الدراسات �سلامية بالق)'وان، مطبعة تو�س قرطاج، 
  .193.، ص1ورقات }W اijضارة التو�سية، مصدر سابق، ج 2
، تقديم عWX الشاDي و�عيم حسن اليا}W، الدار وتو6س طبقات علماء افر�قية، )أحمد بن تميم الق)'وا�ي(أبو العرب  3

  .194.ص. 1985، تو�س، 2التو�سية لل�شر، ط
  .87.، ص1980، 1اijضارة �سلامية }W صقلبة وجنوب إيطاليا،دار KËامة، جدة السعودية، ط )عبد المنعم(رسلان 4



   

92 

فقد ) 1042 /435ت(أبو الطيب عبد المنعم بن محمد بن إبرا�يم الكندي ذكرت كتب الGHاث الفقيھ

أنھ �ان عالما بفنون من العلم م�pا الفقھ وا�4ديث والنحو واللغة وعلم الكلام  1ذكر الدباغ

وقد ورد Z° 67رة النور الزكية أن الكندي دبر جلب مياه البحر من ساحل . وا�4ساب وال9ندسة

ولكن المنية عاجلتھ دون أن . تو�س إ01 الق�Gوان و·سوقھ خليجا من �ناك بنظر �ندObc ظ9ر لھ

  .يحقق مشروعھ

  التعليم  �

مثلت المساجد وا�Zوامع فضاءات للتدر·س وطلب العلم، و·عد ا�Zامع Lعظم من أ�م 

و67 علاقة بموضوع �ذه الورقة فقد �ان للمعارف العلمية مSانة �امة 67 مناµÌ . �ذه المدارس

م أن £علم9  )ع0N المعلم(و,�ب6²  «فقد أشار محمد بن 4nنون إ01 ذلك بالقول . التعليم بإفر,قية

و�و ما يفسر . و�و ما £عOu أن ا�4ساب وآلياتھ لم تكن بالأمر الغر,ب عن أ�ل المغرب  .»ا�4ساب

فقد �ان لأ�ل المغرب دراية بالمعارف الر,اضية مما . الGYاعة الOP �ان عل§pا الصنا£عية وأر�اب العمل

  ...£سر تطبيقا�pا 67 مجالات حياتية عدة �البناء والزخرفة وا�4رف 

III.  وان :  المدنتخطيطQcنموذجا    أالق  

فقد . المتواضعة لأ�م فروع العلوم الOP ¦عد عماد التمدن ودو¬pا العشوائية رغم الصورة

بي�ت الدراسات أن المدن العر�ية iسلامية بتخطيط9ا و»pندسة معالم9ا العامة وا��اصة بن?ت عن 

موعة من LفSار والقيم الOP أراد و�و ما £عOu أن �ذه المدن �6 ¦عب�G عن مج. دراية وو¯6 كب�Gن 

  .صاحpÝا أن ينقل9ا من عالم التصور إ01 العالم الملموس

فقد ورد 67 كتب الGHاث أ¬pا . ¦عد مدينة الق�Gوان 67 �ذا اZfال أحد أ�م �ذه النماذج

أ¬pا 67 �ساط من Lرض مديد  المسالكفقد ورد 67 . خطت ورسمت قبل أن تنجز ع0N أرض الواقع

و��ن البحر مس�Gة يوم و�ي�pا و��ن ا�Zبل مس�Gة يوم و�ي�pا و��ن سواد الز,تون المعروف بي�pا 

كما ورد 67 الطبقات عن . زرود ومرق الليل –تتقاطع عند�ا أ�م Lودية . 2بالساحل مس�Gة يوم

ع?��b ابن مسك�ن نقلا عن الواقدي عن يز,د ابن حب?ب أن عقبة بن نافع اختط الق�Gوان وقطع9ا 

  .3للناس مساكن ودورا و��u مZÀد�ا
                                                            

  .2002، 1، ط2لمالكية، جو¿sرة النور الزكية }W طبقات ا/ 160.، ص1968معالم �يمان، :  أنظر 1
  .675. ، ص1992البكري،  2
  .8.، مصدر سابق، صافر�قية علماء طبقاتالواقدي،  3
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/ 688ت (1فقد استجاب بناء الق�Gوان منذ البداية إ01 جملة الشروط والOP حدد�ا ابن الر�يع

0 / اعتدال ال9واء / توفر المياه : 67 ست نقاط )1289 / تحص�ن المنازل من Tعتداء / القرب من المر̄

كما استجاب �ذا التخطيط إ01 الثما�ي شروط الواجبة ع0N السلطة توف��Gا . إقامة سور £ع�ن أ�ل9ا

أن يقدر طرقا�pا للدلالة ع0N ا�4كم وحسن التدب�G وأ�م9ا أن £سوق ا�4اكم الماء العذب إ01 المدينة و 

  ...، وان يبOu مZÀد�ا2وشوارع9ا و,صرف المياه عGY شبابيك محكمة قياسا�pا

و�و ما £عOu أن المدينة ل?ست فعلا عشوائيا بقدر ما �6 صورة لعلم ومعرفة وسعة تصور  

وصارت . لما�ية �ل عنصر من العناصر المSونة للفضاء ا�4ضري وللعلاقات الOP تر�ط بي�pا

ذلك من أعظم مدن الغرب iسلامي،أو ع0N مستوى ما احتوتھ من قصور ومساجد الق�Gوان ب

�uان والسكSا فضاء جاذبا للسp3وجوامع ومرافق جعلت م� .    

  

 )52. ، صمساجد القQcوان، )ن،(عثمان : المصدر( مخطط �4دود ق�Gوان عقبة

  مدينة القQcوان معالم .1

أما ع0N مستوى المعالم الOP تؤثث الفضاء ا�4ضري فقد كشفت معالم مدينة الق�Gوان 

عن قدرة فنبة فائقة وعن مدى تمرس البنائ�ن  �ذاوالOP لا يزال جزء كب�G م�pا ماثلا إ01 يومنا 
                                                            

  .79، ص1997، 1وزارة 
وقاف والشؤون �سلامية، قطر، ط وعمارة المدن �سلامية، تخطيط، )محمد(عزب  1
  .20. ، ص1968ابن نا´W، معالم �يمان،  2

3  GUERIN (Victor), voyage archéologique dans la régence de Tunis, Paris, 1862, t1. 
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  الثلاثة &بواب م¢*د - ب

     GYعت£ OPخواص9ا المعمار,ة والفنية ال G»بواب الثلاثة من أش9ر المساجد الباقية بأكL

Obندل�L ون المعافريG�و�و المZÀد الوحيد الذي  )914/ـ301ت (تتصل �عصر مؤسس9ا ابن خ

يكفي أن نذكر بأن عمر �ذا المZÀد �و . عGYت واج9تھ الصغ�Gة عن مستوى فOu و�ندObc رفيع

من عمر ا�Zامع Lعظم أي اثنا عشرة قرنا ونيف ولا يزال قائما، 67 ح�ن اندثرت عديد المساجد 

  .وا�Zوامع والOP لا يز,د عمر البعض م�pا عشرات السن�ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )(pintrest.com: المصدر(، 1887مZÀد Lبواب الثلاثة سنة 

  &غالبة فسقية -  ج

بجامع9ا  ¦عد الفسقية من أبرز الرموز المعمار,ة لمدينة الق�Gوان، فكما �6 ق�Gوان عقبة

Lعظم، فOÄ كذلك مدينة الم�شآت المائية العملاقة الOP لازال جزء م�pا قائما، £ش9د ع0N بد£ع 
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ذكر . صناعpqا وZôيب شأ¬pا وغرابة ب�يا¬pا و�و أمر أجمعت ع0N وصفھ جل المصادر التار,خية

4ف�G أن عدد ما يحيط بمدينة الق�Gوان من فسقيات خمسة عشرة وأعظم9ا شأنا ا� 1البكري 

الذي بباب تو�س و,قصد بھ بركة أ¼ي إبرا�يم احمد والOP ت�سع لما يقارب الستون ألف مGH مكعب 

�ذه المياه �6 صورة . 67 ح�ن توفر بقية المواجل ما يقارب المائتان وستون ألف مGH مكعب. من الماء

من الواÈÏ . التدب�GسSا¬pا، و�و ما دليل ع0N حسن وما تحو,ھ من  لما �انت عليھ مدينة الق�Gوان

أن �ذه الم�شآت المائية �6 استجابة لمعطيات إحصائية يقع تحيي�pا بصفة دور,ة لتحديد حاجيات 

فعظمة المواجل وامتداد Lسوار . السSان من مأوى وماء وغذاء وغ�G ذلك من متطلبات ا�4ياة

  .دلالة ع0N ما بلغتھ المدينة من تمدد ومن كثافة سSانية

  

  )مع9د الGHاث بالق�Gوان: المصدر (إبرا�يم بن Lغلب وفسقية الد�ما�يفسقية أبو 

فالشSل الدائري . مثلت الفسقيات ثورة معرفية 67 مجال تجميع المياه ومعا�pqZا وخز¬pا

وا�¶Zم الصغ�G �س�يا لوحدة التجميع £سمح بحركة دائر,ة م�سارعة للمياه و�و ما من شأنھ أن 

. و�ل ما تحملھ مع9ا أثناء س��Gا من منطقة الص�يب إ01 القنوات العظام£ساعد ع0N تحلل Lتر�ة 

و�و ما £سمح بتجميع  pqالت�ساب فيما �عد عGY نافذة ¦س­� السرح إ01 الماجل الكب�G فت�باطأ حرك

و67 مرحلة أخ�Gة ت�ساب المياه العذبة �عد أن تSون قد تخلصت مما . ما تبقي مما حملتھ المياه مع9ا
                                                            

  678. ، ص1992البكري، 1
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فالشSل الدائري الذي . إ01 مواجل مستطيلة الشSل مغطات بأقبية طولية» منجوس»ن علق »pا م

ابتدعھ أ�ل الق�Gوان 67 بناء المواجل منذ بداية القرن الثا�ي ال~Zري ينم عن براعة �ندسية وعن 

و�و ما منح9ا قوة ومتانة مكنpqا من  ودراية بالمعطيات المناخية والطبوغرافية، عمق دراسة

  .مام امتحان الزمنالصمود أ

 المواد وتقنيات البناء .2

أما ع0N مستوى Óليات المستعملة 67 البناء فقد اجpqد الم9ندسون والتقنيون ع0N تطبيق 

فقد طور . معارف9م النظر,ة للإستفادة م�pا 67 �ل ما يخدم الدين و,حقق مظا�ر المدنية وiعمار

 وقد جعلوا الغاية من �ذا العلم �6 .ا�4يل النافعةعلم الم9ندسون ما £عرف �علم الميSانيSا أو 

G��ان من نتائج �ذه المعارف تمكن البنائ�ن من إقامة . ا�4صول ع0N الفعل الكب�G من ا�9Zد ال?س

المعالم الشا�قة �الصوامع وLسقف المرتفعة ورفع أعمد�pا ذات المقاسات الكب�Gة دون ا�4اجة 

  .من عبيد و�nرة لمثل �ذه Lشغال الشاقةإ01 ما �انت ¦�Àره Lمم السابقة 

IV. }شائية  العناصر�ندسية dوأ�عاد!ا ال  

مثلت افر,قية بما احتوتھ من مدن والق�Gوان تحيدا بمعالم9ا العامة وا��اصة نموذجا 

متم��ا 67 اZfال المعماري خاصة خلال الع9د Lغل�O مما دفع �عض الدارس�ن ع0N اعتبار �ذه 

  .1فGHة نµê لما أسموه مدرسة الق�Gوان المعمار,ةا�4قبة الزمنية 

من أ�م مم��ات �ذه المدرسة اعتماد�ا ع0N العقود النصف دائر,ة المتجاوزة وLقباء 

لم تكن �ذه العناصر �iشائية حسب ¦عب�G نجوى . المتقاطعة بالإضافة إ01 السقوف ا��ش�ية

ل ا�4قب الزمنية السابقة وإنما �ان ذلك من قبيل الصدف أو iتباع لما �ان سائدا خلا 2عثمان

  .ن�يجة حسابات �ندسية دقيقة فرضpqا المعطيان الطبوغرافية وطبيعة البناءات المزمع بناؤ�ا

    العقود  -

لعب �iشاء باستخدام العقود دورًا كب�Gًا 67 ¦شكيل العمارة iسلامية، حيث أصبح نظام 

Lعمدة والعقود الOP تحمل السقف �و Lسلوب السائد 67 مختلف أرجاء العالم iسلامي و�6 

  . مسألة مرتبطة بقياسات �ندسية وفنية دقيقة ول9ا ثلاثة مزايا
                                                            

ن ، الق)'وان دراسات حضارAة، م�شورات مركز الدراسات �سلامية بالق)'وا»مدرسة الق)'وان المعمارAة«، )مراد(لرماح ا 1

  .20 -7.، ص1990، )جامعة الوسط(
 . 24. ، ص2000، دمشق، مساجدالق��وان، )نجوى ( عثمان 2
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iسلامية، فإ¬pا لا رغم التم�� الواÈÏ لSل عنصر من عناصر �iشائية المSونة للمعالم 

ومن أ�م �ذه ... ¦عمل بصفة منفردة وإنما ت�تظم وفق آليات دقيقة لتحقق الوحدة والGHابط

  .Óليات نذكر التناظر والتدرج ال9رمي والتناسب

  التناظر -

�و ال�ساوي ال9ندObc والف��ياÊي للأجزاء من خلال وجود عناصر متماثلة ع0N طر67 محور   

إن اختلفا 67 �عض ا��صائص الظا�ر,ة فإننا لا ندرك ذلك Tختلاف و  )خط التناظر(وسطي 

£عد فضاء ا�Zامع Lعظم بمSوناتھ مثالا متم��ا ل9ذا التناظر . و,Sون iدراك العام �و الوحدة

فقد انتظمت Lوقة السبعة عشر وفق خط عمودي مع حائط ا4fراب فيما . ي والعوديقLف

  .ا4fراب وفق خط متوازي مع ا4fراب لتمتد إ01 قبة الpÝوانتظمت Lساكيب وقبة 

  الdرمي التدرج

. عند تباين أZwام العناصر وأ�عاد�ا يمثل التدرج ال9رمي أ�م خاصية تر�ط �ذه المSونات

فالمعلم يتSون من مSونات عدة متباينة ZwLام وإن وجود �ذا التدرج ال9رمي يحقق الGHابط ب�ن 

 .صغ�Gة وفق قياسات ر,اضية دقيقة ¦عرف بالسلمLجزاء الكب�Gة وال

  وأ�عاده الر�اضية واK*مالية التناسب -

�و وسيلة �Zمع عناصر مختلفة ومتنوعة مع �عض9ا وفق وحدة قياس تحقق تناسبا ب�ن 

قد بي�ت عديد . العناصر المرئية، و�6 علاقة ر,اضية ب�ن أ�عاد التSو,نات Lفقية والعمودية

العمارة iسلامية قامت ع0N مقاي?س �ونية للتناسب ع0N قاعدة ما £عرف بال�سبة الدراسات أن 

تناسـب لأطوال ب�ن  عن ، و�6 عبارة)فاي(و¦س­�  1.618033= 2/(5+1)  الذ�بية والOP ¦ساوي 

 قيمت�ن عدديت�ن تحققان تلك ال�سبة

أن بناء ا�Zامع Lعظم بالق�Gوان  1بي�ت الدراسات الOP أجرا�ا سعيد مازوز وك�àة بوسورا

و¦شكيل عناصره �iشائية الكGYى قام وفق قاعدة ال�سبة الذ�بية، فقد أظ9رت التحليلات أن 

  . المسقط Lفقي بOu ع0N �ذه القاعدة وكذلك ب?ت الصلاة والفناء الكب�G وكذلك شأن المئذنة

                                                            

1 Boussora (Kenza), Azouz (Saïd), « the use of the golden section in the Great mosque at Kairouan, Nexus 

network journal- vol 6, n1 ; 2004. 
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  خاتمة 

ناءا وترميما بإرادة صاحب السلطة، وذاك لòن ارتبط قيام المدن بمعالم9ا العامة وا��اصة ب

ما دونتھ المصادر التار,خية المكتو�ة أو ما نقش ع0N لوحات تخليدية، فإن ذلك لا يZõب ما �ان 

للعلوم الر,اضية وال9ندسية من دور 67 إقامpqا وتطو,ر�ا سواء �ان ذلك من زاو,ة تطو,ر المواد 

ر الطرق لإقامة البناءات العملاقة ع0N غرار ا�Zامع المستعملة أو تطو,ر وسائل البناء وتوف�G أ£س

  .Lعظم بالق�Gوان



   

101 

  المصادر والمراجع

، المسالك والممالك، جزءان، حققھ وقدم لھ فان ليوفن وأندري ف Zي، بXت اS0كمة )أبو عبيد الله( البكري 

  .678. ، ص1992والدار العر�ية للكتاب، توIس، 

  ، 1978ابن dث Z ا0/زري، الKامل 6P التار�خ، دار الفكر، 

م ع67 الشاfي وIعيم حسن ، طبقات علماء افر�قية وتوIس، تقدي)أحمد بن تميم الق ZواIي(أبو العرب 

 . 1985، توIس، 2اليا6P، الدار التوIسية للhشر، ط

،ّ دار 3مجمد بن يوسف اr0وارزمي، اZp/0 والمقابلة، تحقيق ع67 مصطفى مشرفة ومحمد مرijk احمد، ط

 .1968الكتاب العرfي للطباعة والhشر، مصر 

، معالم Tيمان 6P )ابو القاسم عwjxX ابو الفضل(وابن نا6u ) ابو ز�د عبد الرحمان Tسيدي(الدباغ 

  )أجزاء 4. (1968، 2. معرفة ا1ل الق Zوان، مكتبة اr0ان6y بمصر، ط

، مقدمة ابن خلدون و6z ا0/زء dول من كتاب العZp وديوان المبتدأ واZpr0 )عبد الرحمان(ابن خلدون، 

Zpكd بر ومن عاصر1م من ذوي السلطانZpوت، د ،من أيام العرب وال|/م والZ 2001ار الفكر، ب.  

  ، 1، ج1950البيان المغرب 6P أخبار المغرب، مكتبة صادر، ب Zوت  )أبو عبد الله  ( ابن عذاري 

  ، 1936م�/د الق Zوان، مطبعة المعارف، مصر )أحمد(فكري 

، 1964، ورقات 6P اS0ضارة العر�ية بإفر�قية التوIسية، مكتبة المنار توIس )حسن حس�i (عبد الو1اب 

  ، 1ج

  .6P2010 العEد اS0ف�ij، مطبعة قطيف، قفصة،  ا�/تمع اS0ضري بإفر�قية، )إبرا1يم(جدلة 

�Sافظة ع37 ، الموسوعة الق Zوانية، وزارة الثقافة وا»ا0/امع الكب Z بالق Zوان«، )لطفي(عبد ا0/واد 

Zpس، د�سمIاث، الدار العر�ية للكتاب، توZ2009ال�.  

، دار ناشر للhشر �لك�ZوIي، بحوث وأوراق ندوة »عندما تKلم الطب بالعر�ية  «،)سرى (سبع العXش 

  .2012، عمان 53-40.التأليف وال�Zجمة 6P اS0ضارة العر�ية �سلامية ص ص

، 3، ا0/زء39، العدد «» العصر العباd ijkول، مجلة ال�Zبيةأبرز الم�Zجم ن 6P  ،«»،)عبد عون ( شياع

2002 ، 

 .1997، 1، وزارة dوقاف والشؤون �سلامية، قطر، ط» تخطيط وعمارة المدن �سلامية «،)محمد(عزب 

 6uضارة العر�ية �سلامية «،)محمود(الباS06 ازد1ار اP وانZ وان دراسات حضار�ة ،   »دور القZ الق ،

  .1990ات مركز الدراسات �سلامية بالق Zوان، مطبعة توIس قرطاج، مhشور 

  .2000، مساجدالق Zوان، دمشق، )نجوى (عثمان 



   

102 

  .1936الق Zوان، مطبعة المعارف، مصر  ، م�/د)أحمد(فكري 

، الق Zوان دراسات حضار�ة، مhشورات مركز الدراسات »مدرسة الق Zوان المعمار�ة«، )مراد(الرماح 

  .20 -7.، ص1990، )جامعة الوسط(الق Zوان �سلامية ب

، نظر�ة تصhيف العلوم عند الفاراfي، حولية Jلية الشر�عة والدراسات �سلامية، العدد )حامد(الطا1ر 

  .1991/ 1ـ1412التاسع، 

  .2009، الق Zوان » الطب 6P الق Zوان Iشأتھ وتأث Zه ع37 أورو�ا« ،)محمود اS0اج(قاسم محمد

 .1997، 1، وزارة dوقاف والشؤون �سلامية، قطر، ط» تخطيط وعمارة المدن �سلامية «،)محمد(عزب

أطروحة -مـ909-800/ 1ـ296-184- ، اS0ياة العلمية بإغر�قية 6P عصر الدولة dغلبية)صا�6(بوعلام 

 .194.، ص2009دكتورا بإشراف خالد كب Z علال، جامعة يوسف بن خدة ا0/زائر، 

مركز الدراسات  « ابن ا0/زار وطب العيون أنموذجا: مدرسة الق Zوان الطبية»، )نع67 حس  (الشطشاط

، جمع النصوص وأعد1ا للhشر محمد �2009سلامية بالق Zوان، أشغال ندوة علمية دولية، الق Zوان 

  .اr0بXب العلاIي

. « آليات تحقيق الوحدة الشKلية 6P العمارة �سلامية»،)العمري (ورمزي  )مشعل(أنور 

www.uqu.edu.sa/jea  

، 1، دار �,امة، جدة السعودية، ط اS0ضارة �سلامية 6P صقلبة وجنوب إيطاليا )عبد المنعم(رسلان

1980 ،  

ا0/امع dعظم وم�/د dبواب الثلاثة : ترميمات المعالم التار�خية بمدينة الق Zوان"، )سامي(بنحس ن 

أطروحة دكتوراه بإشراف لطفي عبد ا0/واد، جامعة توIس dوJ ،34لية " والفسقيات وdسوار نموذجا

  .�2023داب بمنو�ة، 

El Salm (Hadef), « Le Rôle De La Géométrie Mathématique Islamique Dans La Création De La 

Géométrie Et L’architecture Organique »,  2020مجلة العمارة والفنون �سلامية . 

Boussora (Kenza), Azouz (Saïd), « the use of the golden section in the Great mosquée at Kairouan », 

Nexus network journal- vol 6, n1 ; 2004. 

GARIN (Victor),Voyage archéologique dans la régence de Tunis, t2 1962. 



   

103 

pbî™bíŠÛa@pbÔîjİm@åß@x‡b¸@@Z@Læìí†Ûaë@bíb•ìÛaë@ta�½a@lb�y@ @
bènÏŠ	‹ë@òí‰bàÈ½a@òî�†ä
a@ÞbØ‘þa@áîà–më@ñý–Ûa@oîÓaìßëN@ @

  الدكتور عبد الرحمان ا�4فيان

  باحث بجامعة الز,تونة تو�س

  :م�1ص البحث

ا�تم علماء العرب والمسلم�ن 67 عصر ا�4ضارة iسلامية �علوم الر,اضيات �4اجpqم  

إل§pا 67 ¦سي�G حيا�pم، فأس9موا 67 تطو,ره وابتSار قواعده، وم�pم علماء الغرب iسلامي، 

 GYZومن نماذج تطبيقات الر,اضيات، حساب الوصايا والديون وز�اة المال باعتماد علم ا�

اب المساحات ال9ندسية وأ�عاد�ا وفنّ زخرفpqا والمواقيت باعتماد علم والمقابلة، وحس

  .المثلثات

 GYZاث بطر,قة ا�G�توصلت 67 �ذا البحث إ01 حلّ مسائل 67 حساب الوصايا والديون والم

  .والمقابلة

ومن تطبيقات علم المثلثات ابتSار الساعة الشمسية كما رسم9ا ابن الرقام 67 مخطوطتھ 

الشمسية، وحساب أ�عاد LشSال ال9ندسة المعمار,ة ومساحا�pا وما يظ9ر 67 العمارة الساعات 

iسلامية 67 بناء القباب وLعمدة وLشSال ا�fتلفة، ومثال لرسم الزخرفة بطر,قة النجمة 

  .الثمانية

لر,اضيات،ا�GYZ، المقابلة، المثلثات، ال9ندسة، المعمار، الزخرفة، ا:  ال^لمات المفاتيح

  .ا�4ساب، الوصايا
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  المقدمة

مھ  ا�4مد è رب العالم�ن خالق السماوات السبع وLرض�ن،
ّ
والSائنات ا�4ية و�iسان عل

البيان، فعلم عدد السن�ن وا�4ساب، والصلاة والسلام ع0N المبعوث رحمة للعالم�ن، إمام المرسل�ن 

  .وخاتم النب?ئ�ن

وا�fططات ال9ندسية ) علم ا�GYZ(أمّا �عد فإن علم الر,اضيات �و علم Lرقام وا�4ساب 

، و·عتGY من العلوم النظر,ة، و�و اللغة الوحيدة الOP يتحدث »pا العالم  دون خطأ، )علم المثلثات(

وا ولھ تطبيقات عديدة 67 ضرورات حياة الناس وحاجا�pم، ولذلك ا�تم بھ علماء المسلم�ن وطوّر 

أبحاثھ واك�شفوا معادلاتھ واست�بطوا طرق تطبيقاتھ، وخاصة 67 المعاملات اليومية من الديون 

والبيع والشراء، أو بما �و شعائري كحساب الز�اة وقسمة الفر,ضة 67 الم�Gاث والوصية، وتحديد 

 أوقات الصلاة المتعلقة بحركة الظلال من خلال الشمس، ووقت دخول الش9ر القمري و¬pايتھ

  . كش9ر رمضان للصيام وش9ر ا4fرّم لµ¶ª، وغ�G ذلك

وpÎدف البحث إ01 ت�يان نماذج تطبيقية للر,اضيات 67 حساب الفرائض وال9ندسة 

  .المعمار,ة

  08/10/2024الق�Gوان 67 

  عبد الرحمان ا�4فيان. د

  علم اQR*K والمقابلة

لتمثيل القيم ا9Zfولة وفق علم ا�GYZ �و فرع من الر,اضيات،£عتمد ع0N استخدام الرموز 

العظم الكس�G أي أص4ªھ، وجGY الفق�G " جGY"المعادلات ا�4سابية، وجذره اللغوي جGY، و,قال

67 كتابھ ا�GYZ والمقابلة، فSانت عملية  2، وأوّل من استعملھ محمد بن مو�bc ا��وارزمي1كفاه حاجتھ

المعادلة، ثمّ تأ¦ي عملية المقابلة  ا�GYZ 67 حلّ المسائل ¦عOu استكمال أو إصلاح طرف من طر67

  :  لإيجاد قيمة ا9Zfول بمقابلة طر67 المعادلة وقد فسّر ابن الياسم�ن ذلك بقولھ
                                                            

 .91م، حرف اsjيم، ص 1980/ه1400، 1مجمع اللغة العر�ية، المsÌم الوج)�، دار التحرAر للطبع وال�شر، القا"رة، ط 1
ن مو�gn اj{وارزمي، عاصر المأمون وعمل }W بBت اijكمة و�ان منجمھ، مؤسس علم ا�sj' والمقابلة، من مؤلفاتھ، "و محمد ب 2

 W{ قAمع والتفرsjوالمقابلة، وا '�sjج الثا�ي المعروف بالسند "ند، والرخامة، والعمل بالإسطرلاب، واAول، والز
الزAج 

 
صلاح قاسم أحمد، مجموعة مقالات . ه ببغداد232رض، تو}W �عد سنة اijساب ال5ندي، ورسم الرDع المعمور، وتقوAم 

 site.yolasite.com/resources/books-https://sgaعن علماء المسلم)ن }W العلوم والتكنولوجيا، 
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 ** و�ل ما است�ن�ت 
	 المسائل

ــسي ـ ـره إيـ ـ ـجابـ ـ ـا مـ ـ ـع المعـ ـ  ادلـ

�ـو ـ ـ ـ ـعدمـ ـا يجـ ـ ـ ـ ـ ــلـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـب ** $# فليقاب ـ ـ ـ ـطـ ـ ـ ـرح مـ ـ ـا نـ ـظيـ ـره يـ ـ ـلـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ماث
1

 

£ستخدم علم ا�GYZ والمقابلة �4لّ مسائل المسلم�ن 67 مجالات مختلفة �الم�Gاث 
والوصايا والمعاملات المالية التجار,ة وق?س المساحات العقار,ة و67 ال9ندسة المعمار,ة 

  .وغ��Gا

ص المعادلة 67 درجت�ن
ّ

�ª0 نحو : وتتNو01 عL فالدرجةax + b = 0 0Nوالدرجة الثانية ع ،

والعدد المنفرد ). x2(وLموال يرمز إل§pا بـ . و,مثل ا�Zذور  x، فا9Zfول �و ax2 + bx + c = 0: نحو

  .a, b, c(2(�و 

  تطبيق اQR*K والمقابلة ع�? الموار�ث >� حالة الديون والوصايا - 1

درا�م عينا،  10مات وترك  : المسألة الموالية 3ا��وارزمي 67 كتابھ ا�GYZ والمقابلة ذكر : مثال

  .درا�م لدى أحد الورثة، وأو�bï  بمقدار خمس المال ناقص واحد 10ودينا مقداره 

  .احسب من الع�ن مقدار الوصية ومقدار نص?ب �ل وارث: التعليمة

  : حل المسألة بطر,قة ا�GYZ والمقابلة

  .للوصية) و(yلنص?ب �ل ابن، و�ـ ) س(xلGàمز بــــ 

 = Yنص?ب المو�bï لھ؟(
�

�
(x+10)�1  (    

 = 3xنص?ب الورثة الثلاثة؟(
�

�
(x+10)+1  (   

    = 
�

�
x + 8 + 1 

3x = 
�

�
x + 9 

15x = 4x + 45 

11x = 45  

                                                            

 .78م، ص 2009/"ـ1430، 1
�اديمية، القا"رة، طعبيد وليم، قصة الرAاضيات، المكتبة  1
  سوAف لي�X، �س5ام العرDي }W تأسBس علم ا�sj'، مؤسسة الفرقان للZ'اث �سلامي،  2

https://al-furqan.com/ar  )05/08/2024(  
 .68اj{وارزمي محمد، ا�sj' والمقابلة، كتاب الوصايا، ص  3
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 = X  )نص?ب �لّ وارث( 
��

��
 = 4+

�

��
  

  : إذن يمكن معرفة مقدار الوصية �عد ما عرفنا مقدار نص?ب �لّ وارث

Y = 
�

�
(x+10) -1 

   = 
�

�
(4+

�

��
+10) -1 

   = 
��

�
 + 

�

��
 – 1 

   = 
�

�
 + 

�

��
 

   = 1 + 
�

�
 + 

�

��
 

  = 1 + 
��

��
 + 

�

��
 

+ 1 =    )نص?ب الو�bï لھ( 
�

��
  

  :الن�يجة

 ÈّÇن لا ي�  :للمدين من الGHكة العي�ية ObÙء لأنّ الدّين عنده أكGY من نص?بھ 67 الع

+4=�لّ من الوارث�ن غ�G المدين�ن  و,Sون نص?ب
�

��
  .در�م

 �bïون أمّا نص?ب الموS1=لھ في + 
�

��
  .در�م 

  : است�تاج

 GYZاستخراج مقدار نص?ب �لّ وارث ومقدار الوصية 67 حالة الدين �ان بطر,قة ا�

  .والمقابلة، فالر,اضيات تطبق ع0N حساب الديون والوصايا

  .تطبيق اQR*K والمقابلة >� الوصايا والمQcاث - 2

  .للقلصادي" شرح فرائض مختصر خليل"من كتاب : مثال

  : المسألة

ومثال من ذلك من تركت زوجا و��تا وأخا وأختا، وأوصت لز,د بر¼ع المال : "قال المؤلف
  ". ولعمرو بخمسھ
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إنّ حساب Lنصباء من الوصايا والم�Gاث يتمّ L 67صل بطر,قة ا�Zدول كما وضعھ القلصادي   

وما اعتاد عليھ علماء الفرائض، لكن يمكن معرفة الوصايا من غ�G إدماج9ا 67 ا�Zدول وذلك بطر,قة 

  . بلةا�GYZ والمقابلة الOP وضع أسس9ا وأمثلة لتطبيقا�pا ا��وارزمي 67 كتابھ ا�GYZ والمقا

 GYZ4ة طر,قة ا�Á ما أعلاه وذلك للتأكد منp§ن المشار إل�ول9ذا سأحل المسألة بالطر,قت
  :والمقابلة المطبقة ع0N حساب الوصايا

  : أولا حل المسألة بطر,قة ا�Zدول 

  جا        12×     11×      3×                                                                           
  4  12  20  240  

1

4

  زوج  
1  3  11  33  

1

2

  ب�ت 
2  6  66  

  عـ  

 )3(  

  22  2  1  شقيق

  11  1  شقيقة

  60  5  -    المو�bï لھ بر¼ع

  48  4  -    المو�bï لھ بخمس

  :ثانيا حل المسألة بطر,قة ا�GYZ والمقابلة

  : و,مثل مجموع جزء الوصايا وجزء الم�Gاث  xنرمز Zfموع الGHكة بـ 

= بال�سبة للوصايا 
�

�
 +

�

�
  =

�

��
  .20إذن الوصية من  

  .aبال�سبة للم�Gاث نرمز لس9م العاصب بـ 

  1= إذن مجموع الس9ام بالكسور  

1

2

+ 
�

�
+ 3a = 1 

3a = 
�

�
 

a = 
�

��
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  .12إذن مسألة الورثة من 

 11فOÄ تمثل  12إذا �انت مسألة الورثة من : xوالمسألة ا�Zامعة للوصايا والم�Gاث �6 من 

  . y) ( 20من  9، والوصايا تمثل z) ( 20جزءا من 

  :إذن يمكن حساب عدد أجزاء الوصايا وعدد أجزاء الم�Gاث والعدد ا�Zم6N للGHكة

y = 12 x 9 = 108 

z = 12 x 11 = 132 

X = 12 x 20 = 240  

  :نص?ب �لّ مو�bï لھ

  .20من  4، وا��مس يمثل 20من   5، فالر¼ع يمثل 20من  9وص?ت�ن �و مجموع ال 

= نص?ب المو�bï لھ بر¼ع 
5

9

 ×108  =12  ×5  =60   

= نص?ب المو�bï لھ بخمس 
4

9

 ×108  =12  ×4  =48.  

  : أنصباء الورثة

= نص?ب الزوج 
1

4

 ×132  =33  

= نص?ب الب�ت 
1

2

 ×132  =66   

= نص?ب Lخ 
1

6

  ×132  =22   

= نص?ب Lخت 
1

12

  ×132  =11 .  

  علم المثلثات

يب ــدرس الزوايا والمثلثات والتوا�ع المثلثية مثل ا�Zـــرع من الر,اضيات يــعلم المثلثات �و ف

 ولعلم المثلثات تطبيقات كث�Gة، م�pا حساب المسافات 67 ا�Zغرافيا والملاحة. وا�Zيب تمام

  .1والفلك، و67 مواقيت الصلوات وLش9ر القمر,ة، و67 أنظمة Tستكشاف بالأقمار الصناعية
                                                            

1
 https://www.marefa.org   (20/08/2024) 
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ثلثات إ01 فرع�ن، فالأوّل حساب المثلثات المستو,ة 67 مستوى واحد، و,نقسم حساب الم

Lندل�Ob 67 تطو,ره، وما فيھ من حساب المساحات ال9ندسية وأ�عاد  1سا�م ابن الرّقام وقد

أشSال9ا من مثلثات ومر¼عات ومستطيلات ودوائر وغ�G ذلك، كما فصّل قواعد�ا 67 كتابھ التن�يھ 

التكس�G صناعة ينظر ف§pا 67 :" والتبصرة 67 قوان�ن التكس�G، حيث قال 67 بدايتھ مجملا القول 

والثا�ي حساب المثلثات الكرو,ة و,تعامل مع المثلثات الOP  .2"ا 67 السطوحمساحة LشSال وجرود�

و�ذا Lخ�G قـد ا�تـم بـھ المسـلمون بدايـة Lمر لصـلتھ  ¦عتGY جزءا أو مقطعا من سطح كرة،

عـائر الدّي�يـة، لكp�ّـم أثروه �عد ذلك بالعديد من iس9امات الOP توثق9
ّ

ا بتحديـد أوقـات الصّلاة والش

  . 3مؤلفات المس�شرق�ن الثقات

ولقد وجد فلكيو بلاد iسلام 67 كتاب اZfسطي لبطليموس، المبادئ التطبيقية Lو01 �4لّ 

  . مسائل المثلثات الكرو,ة، ح�P توصّلوا إ01 اك�شاف بر�نة ا�Zيوب ومعادلpqا 67 المثلث الكروي

  :وقت صلا�ي الظdر والعصر : المواقيت - 1

إن ضرورة أداء الشعائر الدّي�ية �الصّلاة والصّيام وا�¶µّ وح�P الزّ�اة مرتبطة بالزمن  

 و�حساب دخول وقpqا، ومن أ�م9ّا أوقات الصّلوات ا��مس الOP يSون الوقت شرطا 67 وجو»pا

عُودًا ﴿ ¦عا01 وpq4ّÁا، قال
ُ
َ قِيَامًا وَق َّéرُوا ا

ُ
ك

ْ
اذ

َ
 ف

َ
ة

َ
لا ضَْ?تُمُ الصَّ

َ
ا ق

َ
إِذ

َ
نَ�تُمْ ف

ْ
مَأ

ْ
ا اط

َ
إِذ

َ
مْ ۚ ف

ُ
0ٰ جُنُوِ�ك

َ
Nَوَع

وتًا
ُ
وْق ؤْمِنِ�نَ كِتَابًا مَّ

ُ ْ
0 الم

َ
Nَانَتْ ع

َ
� 

َ
ة

َ
لا  ۚ إِنَّ الصَّ

َ
ة

َ
لا قِيمُوا الصَّ

َ
أ

َ
�Gا إ01 ــعا01 مشـــ، وقال سبحانھ وت4﴾ف

مســــة فــــات �ونيــــول وقpqا �علامـــدخ
ّ

0ٰ  ﴿:لكية وم�pا زوال الش
َ
مْسِ إ1ِ وكِ الشَّ

ُ
 لِدُل

َ
ة

َ
لا قِمِ الصَّ

َ
أ

                                                            

محمد بن إبرا"يم بن محمد 
و�Sn، عالما أندلسيا }W الفلك والرAاضيات والطب والفقھ، �عرف بابن الرقام، أقرأ  1

�غرناطة وانتفع الناس بھ، ومن مؤلفاتھ الزAج القوAم }W فنون التعديل وتقييد من كتاب الفلاحة النبطية وكتاب 

عة الشمسية ورسالة التكس)'، تو}W{ W �غرناطة سنة }W الطب ورسالة }W علم الظلال وأطروحتان }W علم السا

ابن �sر العسقلا�ي، الدرر الvامنة }W أعيان المائة الثامنة، دار الكتب العلمية، ب)'وت، حرف الميم، . ه715

كرزاز فوزAة، علم التكس)' بالغرب �سلامي مخطوط التكس)' لابن الرقام انموذجا دراسة وتحقيق، .3/180

م، عدد 2019اsjزائر، - ية للدراسات yجتماعية و��سانية، جامعة مصطفى اسطنبو�W، معسكرمجلة 
�اديم

02 ،12/185،184. 
 . 12/186كرزاز فوزAة، علم التكس)'،  2
  .04/2022/ 05رAادة مبتكرة و�صمة حاضرة، منصة نون بود�است،  عطية رنده، المسلمون والرAاضيات 3

www.noonpost.com (20/08/2024) 
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سَقِ 
َ
9ُودًا غ

ْ
انَ مَش

َ
فَجْرِ �

ْ
رْآنَ ال

ُ
فَجْرِ ۖ إِنَّ ق

ْ
رْآنَ ال

ُ
يْلِ وَق

َّ
، فمدلول ألفاظ Óية فيھ إشارة إ01 1﴾ الل

يل 2أوقات الصّلوات، فدلوك الشمس زوال9ا
ّ
9ر والعصر، وغسق الل

ّ
، وفيھ إشارة إ01 صلا¦ي الظ

و,قصد »pا صلا¦ي المغرب والعشاء، وقرآن الفجر إشارة إ01 صلاة الفجر، وتو4Ïت أوقات ظلمتھ، 

فالروزنامة اليومية للصلوات 67 عصرنا �6 ن�يجة مقاي?س  ،3دخول الصّلاة وخروج9ا بصلاة جGYيل

الOP تظ9ر قيمة زاو,ة الظل مع الشمس ) المزولة(علم المثلثات وتطبيقاتھ، مثل الساعة الشمسية 

دقائق، و»pذه المعطيات عمل المسلمون �ابن الرقام  4تمثل ) °1(تحو,ل9ا إ01 وقت، لأنّ �ل درجة ثم

  .4"رسالة 67 علم الظلالات"67 كتابھ 

وللفلكي�ن عدة طرق 67 حساب وقت الصلاة ال�pار,ة، وأ�م9ّا عن طر,ق ا�4ساب، وعن 

  .طر,ق حساب خطوط الطول وفارق التوقيت، وعن طر,ق ظل الشمس

و,مكن تطبيق ذلك 67 حساب توقيت الظ9ر بطر,قة ا�4ساب والعصر بطر,قة ظل 

67 �لّ أيام السنة، واخGHت مثلا وا4Ïا و�و يوم استواء الليل ) حساب علم المثلثات(الشمس 

  .).'41° 35، وخط عرض '06°10خط طول (، لمدينة الق�Gوان2024س�تمGY  26وال�pار الموافق 

كيفية حساب وقت العصر بحساب زاو,ة ميلان الشمس ب�ن  و67 الرسم الموا61 ت�يان

، و�ناك تطابق ب�ن ما 67 الروزنامة )ظل الزوال(منتصف ال�pار وح�P يص�G �ل ObÙء مثلھ زائد 

 .ون�يجة حساب زوايا المثلثات ب�ن الشمس والشاخص وظلھ

                                                            

 .78سورة �سراء آية 1
ص  4ج   م،2006/ه1427السيوطي جلال الدين، �تقان }W علوم القرآن، تحقيق أحمد بن عWX، دار اijديث، القا"رة،  2

509. 
الَ : حديث ج�'يل 3

َ
SÆَِّ صلى الله عليه وسلم ق نَّ النَّ

َ
اسٍ، أ S�ِ : " عن ابْنُ عَبَّ مَّ

َ
انَ أ

َ
� مKُpِْمَا حِ)نَ �

َ
و�

ُ

 W{ِ َ5ْر

ُّ
� الظ

َّ
Xَص

َ
تَْ)نِ، ف جِْ�ِ'يلُ عِنْدَ البBَْتِ مَرَّ

Sْءٍ  3الفَيْءُ 
َ

n¥ ُّل
ُ
انَ �

َ
� العَصْرَ حِ)نَ �

َّ
Xَمَّ ص

ُ
رَاكِ، ث ِ

ّ
لَ الش

ْ
رَ مِث

َ
ط

ْ
ف

َ
مْسُ وَأ رِبَ حِ)نَ وَجَبَتِ الشَّ

ْ
غ

َ
� الم

َّ
Xَمَّ ص

ُ
ھِ، ث ِ

ّ
لَ ظِل

ْ
مِث

عَامُ عَ 
َّ
� الفَجْرَ حِ)نَ بَرَقَ الفَجْرُ، وَحَرُمَ الط

َّ
Xَمَّ ص

ُ
فَقُ، ث ابَ الشَّ

َ
اءَ حِ)نَ غ

َ
� العِش

َّ
Xَمَّ ص

ُ
ائِمُ، ث  الصَّ

َ
ة رَّ

َ
� الم

َّ
Xَائِمِ، وَص � الصَّ

َ
X

 ْ5
ُّ
 الظ

َ
انِيَة

َّ
Sْءٍ الث

َ
n¥ ِّل

ُ
انَ ظِلُّ �

َ
� العَصْرَ حِ)نَ �

َّ
Xَمَّ ص

ُ
مْسِ، ث

َ
تِ العَصْرِ بِالأ

ْ
ھُ لِوَق

َ
ل

ْ
Sْءٍ مِث

َ
n¥ ِّل

ُ
انَ ظِلُّ �

َ
مَّ  رَ حِ)نَ �

ُ
يْھِ، ث

َ
ل

ْ
مِث

مَّ صَ 
ُ
يْلِ، ث

َّ
 الل

ُ
ث

ُ
ل

ُ
َ"بَ ث

َ
 حِ)نَ ذ

َ
اءَ ?خِرَة

َ
� العِش

َّ
Xَمَّ ص

ُ
لِ، ث وَّ

َ

تِھِ 

ْ
رِبَ لِوَق

ْ
غ

َ
� الم

َّ
Xَمَّ التَفَتَ ص

ُ
رْضُ، ث

َ

سْفَرَتِ 

َ
بْحَ حِ)نَ أ � الصُّ

َّ
X

 َّW
َ
قَالَ إِ�

َ
تَْ)نِ : جِْ�ِ'يلُ، ف

ْ
يْنِ الوَق

َ
تُ فِيمَا بَْ)نَ َ"ذ

ْ
بْلِكَ، وَالوَق

َ
نِْ®يَاءِ مِنْ ق

َ

تُ 

ْ
ا وَق

َ
دُ، َ"ذ الZ'مذي، السÔن، كتاب .»يَا مُحَمَّ

أحمد شاكر ومحمد فؤاد عبد الباW²، مطبعة مصطفى الباDي اijلب، تحقيق . الصلاة، باب ما جاء }W مواقيت الصلاة

 .1/378م، 1975/ه1395، 2مصر، ط
 .67، ص or 9587ابن الرقام محمد، علم الساعات الشمسية، مكتبة قطر الوطنية، مخطوط، رقم  4
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  ) °خط صفر(شرق خط  غر,�ي�ش. ' 06و° 10توجد مدينة الق�Gوان ع0N خط 

  .ثانية 24دق و  40= دق 40.4=  4×  10.1إذن فارق الوقت �و  

  :و»pذا يSون العصر 67 الق�Gوان

  ).ث24دق و 32س و  15) = ث 24دق و 40و 11س)+ (دق 52س و 3(

  .15:35الروزنامة ساعة أذان العصر لمدينة الق�Gوان وما جاور�ا �6 و67 

الفارق �سيط و,رجع إمّا إ01 القياسات و�سبة ا��طأ ف§pا، أو إ01 التحري 67 الوقت بإضافة 
  .�عض الدقائق

  :الdندسة المعمار�ة  - 2

  .استُعمِلت LشSال ال9ندسية �المر¼ع والمثلث والدائرة 67 العمارة iسلامية

  .فأمّا من ناحية البناء فقد ظ9ر ذلك جليا خاصة 67 قباب المساجد ومآذ¬pا

تتمّ�� المآذن بالغرب iسلامي �شSل9ا المر¼ع، فمثلا جامع عقبة بن نافع بالق�Gوان بOu سنة 
  .1مGHا 31.5يبدأ المر¼ع كب�Gا 67 القاعدة ثم يضيق L 67ع0N و,صل ارتفاع9ا إ01  ه،50

لسمات الفر,دة 67 العمارة iسلامية، فOÄ بناء دائري مقعر من الداخل و¦عتGY القباب من ا
ومقبب من ا��ارج، يتطلب بناؤ�ا ع0N مساحة مر¼عة تتحول تدر,جيا بواسطة المثلثات الكرو,ة 

  .2نحو الدائرة �4مل القبة

  

  .المثلثات الكرو,ة ، تظ9ر القبة فوق 671 جامعة القرو,�ن بفاس
                                                            

 3روعة قاسم، جامع عقبة بن نافع }W الق)'وان التو�سية صرح علST �شر �سلام }W إفرAقيا و
ندلس، القدس العرDي،  1

 ).https://www.alquds.co.uk )4/9/24.2024فيفري 
 .19م، ص 2006اللبابدة عبد الله، المقرنصات }W العمارة �سلامية }W مصر }W العصر المملو�ي، رسالة ماجست)'، جامعة مؤتة، 
ردن،  2

1
 https://ar.wikipedia.org (04/09/2024) 
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3.  Obسلامي 67 تطو,ر الر,اضيات وتطبيق9ا �ابن البناء المراك�i سا�م علماء الغرب

 .والقلصادي وابن الرقام وغ��Gم

4.  GYZا علم ا�pاعات وم�GHخTك�شافات وT د
ّ
ا�4اجة �iسانية حياتية �انت أو دي�ية، تول

 .ع0N ال9ندسة والمواقيتوالمقابلة ورموزه، وعلم الفلك وتطبيقاتھ 

لعلم الر,اضيات تطبيقات كث�Gة ومفيدة 67 التطور العل­O والتكنولو6Ø ح�P وصل إ01  .5

  .علم ال9ندسة iعلامية وiلكGHونية والفضائية وغ��Gا

  :التوصيات

 .تدر·س العلوم الر,اضية 67 ا�Zامعات و67 �لّ Tختصاصات بما يخدم المادة .1

 .علوم iسلامية 67 �افة تخصصا�pار�ط العلوم الر,اضية بال .2

 .احداث مادة تدرس الر,اضيات المطبقة ع0N الفقھ وحل النوازل  .3

 .ف9م iشارات القرآنية 67 علم ا�4ساب والفلك .4

 .إدراك الر�ط با�4ساب ب�ن الكتاب المسطور والكتاب الم�شور  .5
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  قائمة المصادر والمراجع

  ن الم4Çف برواية قالو 

ال�Zمذي، الس�ن، تحقيق أحمد شاكر ومحمد فؤاد عبد البا�6، مطبعة مصطفى الباfي اS0لب، مصر،  -1

 .م1975/ه1395، 2ط

  .ابن �/ر العسقلاIي، الدرر الKامنة 6P أعيان المائة الثامنة، دار الكتب العلمية، ب Zوت -2

3-  ijkوالمقابلة، تحقيق ع67 مصطفى مشرفة ومحمد مر Zp/0وارزمي محمد، اr0أحمد، مطبعة بول بار�يھ، ا

 .م1937القا1رة، 

ديفل سميحة، تطبيق الر�اضيات 6P التصاميم الزخرفية �سلامية، مجلة العلوم �Iسانية  -4

  .2م، عدد2022، جوان 2وTجتماعية، جامعة قسنطينة 

5-  d6 إفر�قيا وP شر �سلامI iسية صرح عل�Iوان التوZ 6 القP ندلس، روعة قاسم، جامع عقبة بن نافع

 .2024فيفري  3القدس العرfي، 

 .سو�ف لي37، �سEام العرfي 6P تأسXس علم اZp/0، مؤسسة الفرقان لل�Zاث �سلامي -6

السيوطي جلال الدين، �تقان 6P علوم القرآن، تحقيق أحمد بن ع67، دار اS0ديث، القا1رة،  -7

  .م2006/ه1427

 .6P العلوم والتكنولوجياصلاح قاسم أحمد، مجموعة مقالات عن علماء المسلم ن  -8

عامر صلاح الدين، علم المواقيت والقبلة و1dلة من الناحيت ن الشرعية والفلكية، دار الظا1ر�ة،  -9

  .الKو�ت

 .م1/2009ـ1430، 1عبيد وليم، قصة الر�اضيات، المكتبة Jdاديمية، القا1رة، ط  -10

 05منصة نون بودJاست، ر�ادة مبتكرة و�صمة حاضرة، ..عطية رنده، المسلمون والر�اضيات  -11

/04/2022. 

غزوان مع�¢، الدلالات الفكر�ة والرمز�ة للفن �سلامي 6P التصميم المعاصر، مجلة Jلية �داب،   -12

 .101جامعة £غداد، عدد 

كرزاز فوز�ة، علم التكس Z بالغرب �سلامي مخطوط التكس Z لابن الرقام انموذجا دراسة وتحقيق،   -13

ا0/زائر، - للدراسات Tجتماعية و�Iسانية، جامعة مصطفى اسطنبو64، معسكرمجلة Jdاديمية 

 ,02م، عدد2019

14-   ،Z ي، رسالة ماجستJ6 العصر المملوP 6 مصرP 6 العمارة �سلاميةP اللبابدة عبد الله، المقرنصات

 .م2006جامعة مؤتة، dردن، 

 .م1980/ه1400، 1والhشر، القا1رة، طمجمع اللغة العر�ية، الم|/م الوج ¢، دار التحر�ر للطبع   -15
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æë†Ü	@åia@òß†Ôß@¿@œöaŠÐÛa@áÜÇë@pbÔî½a@áÜÇ  

 - جامعة تو�س المنار -  بن ساObc محمد 

  :ضميمتان

 ** جا+لا بالوقت �ان من 
	 ولاخ&#

 يتعبد بما علم ذا يك ولم

 .الفرائض نصف العلم -

 تم9يد

علوم (علم الميقات وعلم الفرائض �ما علمان ل9ما علاقة بالعقيدة iسلامية وِ¼علوم9ا 

ة كما £سم§pا �عض الفلاسفة مثل الفارا¼ي وابن رشد
َّ
من ناحية وِ�الر,اضيات من ناحية أخرى ) المل

علم الفلك ؛ يندرج Lول 67 باب )علوم العقل أو العلوم الدخيلة عند البعض أو علوم Tوائل(

" المركب"و,جمع الثا�ي ب�ن الر,اضيات والفقھ، ولعل �ذا الوضع . المطبق والر,اضيات المطبقة

حسب عبارةٍ لاِبن ال9يثم متحدثا عن مظا�ر متعددة للضوء وLلوان، والشعاع وLوساط 

�ن المشفة، وال9الة وقوس قزح ا�¿، باعتبار�ا تتطلب، لدراسpqا، الGHكيب ب�ن الر,اضيات و �

عدم "الطبيعيات، �ذا الوضع الذي يند �شSل ما عن التصورات Lرسطية المؤكدة ع0N وجوب 

�و ما يمكن أن يSون جعل �عض  �1عدم ا��لط ب�ن مواضيع9ا،" تجاوز ا�4دود ب�ن العلوم

 0Nم للعلم، نقصد بذلك الفارا¼ي وابن س?نا عpمون عن ادراج9ِما 67 تص�يفا�Zõالفلاسفة العرب ي

                                                            

تحقيق جمال الدين العلوي، ب)'وت، م�شورات دار الغرب �سلامي، تÂ{يص ?ثار العلوAة، dشابك ابن رشد }W كتابھ  1


رسطي �عد أن �ان قد اقتفى أثره }W نص ، مع ابن ال5يثم }W تفس)' ظا"رdي القوس وال5الة منتصرا وَمُمْتثلا للأمر 1994

، تحقيق س5)' فضل الله كتاب ?ثار العلوAة: �شر تحت عنوان(مختصر ?ثار العلوAة،  سابق يتعلق بالموضوع نفسھ "و

انظر لمزAد التفاصيل محمد بن سا�Sn، ابن رشد وابن ال5يثم،  )1994أبو وافية وسعاد عبد الرازق، القا"رة، دار الكتب، 

وانظر العمل نفسھ }W محمد بن . 246-227، ص 2020تو�س، دار ن)'فانا لل�شر،  ،الشvوك ع�X أرسطوطالBسمن كتاب ض

 ،Sn120-107، ص 2016، تو�س، ن)'فانا، ابن ال5يثم العالم الفيلسوفسا�. 
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، 67 ح�ن نرى ر,اضي�ن وعلماء كبار من الذين لم يتقيدوا بحرفية النص Lرسطي، لا 1المثالس�يل 

وابن ) �ـ 433. ت(يتورعون من ادراج9ِما 67 اZfال الر,اObÉ، ونقصد، �ا�نا، من جديد ابن ال9يثم 

Oرة  2رشيق التغل�Z~الذي ولد بـمرسية وأقام �س�تة كما) �ـ 696. ت(ابن القرن السا�ع لل  ÈÏسنو

ذلك لاحقا و�و الذي سَنحاوره أو سَنقارع ب�ن آرائھ و��ن آراء ابن خلدون 67 أمر �ذين العلم�ن 

وعلم الفرائض با��صوص 67 مواج9ة مع الذين لا يذكرو¬pُمَا لا من ج9ة �و¬pما علم�ن أصلي�ن ولا 

  .3من ج9ة �و¬pما علم�ن فرعي�ن

 حظ المسألة من البحث - 1

ل  س9ِّ
ُ
تطور العلمان �4لِّ مشا�ل تتعلق بالعقيدة والعبادات iسلامية أو لتقديم حلول ¦

و,مكن أن �عتGY ا��وارزمي مؤسسًا لSل§pما من . حياة المسلم�ن اليومية 67 العبادات والمعاملات

ل ل�شأ�pما وتطور�ما عند العرب 67 كتابيھ  4المقابلةا�GYZ و  -1: ج9ة ما �ما علمان أو القادح Lوَّ

يقول  - الوصايا  - حيث خصص القسم الثا�ي من الكتاب لمسائل من بي�pا الفرائض ) الفرائض(

                                                            

1  W{ يDيل. (1991ب)'وت، م�شورات مركز �نماء القومي،  إحصاء العلوم،انظر الفاراijقسم علم ا .( W{ ناBوابن س" W{ رسالة

- 104، ص 1989، القا"رة، دار العرب لل®ستا�ي، dسع رسائل }W اijكمة والطبيعياتضمن كتابھ " أقسام العلوم العقلية

، وانظر محمد بن سا�W{ ،Sn البحث عن نظرAة للعلم، ضمن 7- 5، م�شورات قم، إيران ص منطق المشرقي)ن، أو مقدمة 118

ونناقش وجا"ة "ذا الموقف }W غضون "ذه المداخلة لأن ما يبدو نزعة محافظة وامتثالا . 61-42ص المصدر السابق نفسھ، 

تِھ ذلك ان �عض العلوم قد تتحول ا�� صناعات }W مرحلة متقدمة  "و }W اijقيقة اس~شراف للتقدم العلST وتأط)' ijِركيَّ

 .من تطور"ا وقد تخ�Zل ا�� مجرد تطبيقات الكZ'ونية
2 Driss Lamrabet, ibn Rashiq (XIII s.) et la classification des sciences mathématiques, in Science et pensée 

scientifique en Occident musulman au moyen âge, Coordination Bennacer el Bouazzati, Publications de la 

Faculté des Lettres et Sciences Humaines de Rabat, Série: Colloques et Séminaires n° 94, p. 43-56. 
 توا�عومKpا  أصول و"ذه مKpا : "متحدثا عن علوم اijكمة) المصدر المذ�ور ( منطق المشرقي)نيقول ابن سBنا }W مقدمة  3


صول . فروعو  W{ الطب والفلاحة وَعلوم جزئية ت�سب إ�� التنجيم . وغرضنا� SÖسمينا"ا توا�ع وفروعا، ف S`و"ذه ال

 "التقنية العلم"الصنا¾ع أصبحت اليوم، }W زمن ما �سgT / �عض العلوم . 5ص " .لا حاجة بنا إ�� ذكر"اوصنا¾ع أخرى 

techno-science،  إطار النانو تكنولوجيا، آلات "ائلة شديدة الدقة �الساعات و W{ المراصد وَتدققت وحدات القياس نفس5ا

nanotechnologie ونية �عد أن'Zتطبيقةٍ إلك W{ ل�Zل علم الفرائض أو �اد يخ�Zمثلما " استخلصت ز�دتھ"، واخ '�sjا W{

و�ان ابن سBنا ع�X و×W استخلصت ز�دة yرتماطيقي }W ال�'ا")ن اijسابية من زمن ابن سBنا }W تقدير ابن خلدون نفسھ، 

علم : ابن خلدون مؤرخا للعلوم"انظر محمد بن سا�Sn، . تامٍّ بما "و بصدد فعلھ، واتبعھ }W ذلك ابن البناء }W الغرب �سلامي

، السنة خلدونياتتحت عنوان اstلة التو�سية للدراساتالفلسفية ضمن عدد خاص بابن خلدون من " الرAاضيات نموذجا

 .78، ص 3. ، جالمقدمة، وانظر 49انظر ص " استخلاص الز�دة"و}W علاقة ب . 59-42، ص 2010، 49-48، عدد 29
4 ،gnوارزمي، محمد بن مو�}jوالمقابلة ا '�sjأحمد، القا"رة، ا Snعليق مصطفى مشرفة ومحمد مر�d1939، �شر و. 
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متحدثا عن الفرق ب�ن جGY أ¼ي �امل 1تار,خ علم ا�GYZ 67 العالم العر¼يأحمد سليم سعيدان 67 

ي�تOÄ كتاب ) دلاتمسائل علم ا�GYZ بالمع�u الدقيق أي المعا(بانpqاء �ذه المسائل : "وجGYْ ا��وارزمي

الOP استوعبت أك«G من نصف كتاب  الوصاياأ¼ي �امل، فلا ¦عنيھ �نا مسائل المعاملات والمساحة و 

ا��وارزمي، وأك«�Gا ل?س من ا�GYZ وإن تكن مسائل تفObë إ01 معادلات، ف9ذه أفرد ل9ا أبو �امل 

تبًا أخرى، ليبقى علم ا�GYZ موضوعا مستقلا
ُ

ولقد تطور ا�GYZ والمقابلة . )58ا�Zزء Lول، ص ". (ك

كما تحدث عن ذلك دايفد كينغ 67 ) علم الميقات( ا��وارزمي ز,ج -2و. بصفتھ تلك منذ ا¼ي �امل

اشراف راشد بالتعاون مع مُورلون معتمدا، أي  2موسوعة تار,خ العلوم العر�يةا�Zزء Lول من 

Sوفي�ش 
ْ

67 كتاب خصَّ بھ ا��وارزمي سنة كنغ، ع0N تحليلاتھ ا��اصة وع0N تحليلات الروObc يوش

، مش�Gا با��صوص ا01 اك�شاف ألواح ا��وارزمي الOP نجد ف§pا أول وصف )234-221ص ( 1983

لعمل الساعات الشمسية وصناعpqا، 67 تقديره، و·عود اك�شاف Lلواح إ01 بداية الثمان?نات من 

ObÉ3)196، ص .م. م تار,خ العلوم العر�ية،. (القرن الما.  

Lب وTبن  Sedillotحظي علم المواقيت أو الميقات، إذن، با�تمام كب�G منذ إصدار سيديو 

كتا»pما عن أ¼ي ع6N المراك�Ob 67 الثلث Lول من القرن التاسع عشر ولقي أ�مية لا بأس »pا 67 

 astronomieموسوعة تار,خ العلوم العر�ية المذ�ورة 67 اZfلد Lول الذي يحمل عنوان 

théorique et appliquée 1997م�شورات سوي 67 أكتو�ر .OPبا��صوص إ01 مسا�م G�: و�ش

زون  وقد نؤاخذ الموسوعة عDavid King . 0Nودايفيد كينغ  Francis Maddisonفرا�س?س مَيْدِّ

�و¬pا لم تأخذ �ع�ن Tعتبار �عض قضايا اللغة والمنطق الOP قد تدخل ضمن العنوان العام لتار,خ 

عر�ية، بيد أن علم الفرائض، بطبيعة ا�4ال، لا يمكن أن يدخل، لا من ج9ة انتمائھ إ01 العلوم ال

. الفقھ ولا من ج9ة انتمائھ إ01 الر,اضيات، ضمن ا�تمامات الموسوعة 67 �ذا ا�Zزء م�pا عL 0Nقل
                                                            

 .W{1986 جزأين، الvوAت تارAخ علم اW{ '�sj العالم العرDي، أحمد سليم سعيدان،  1
2 Roshdi Rashed (dir.) Histoire des sciences arabes 1 Astronomie, théorique et appliquée, Paris Seuil, 1997. 

يقيم ?ن ب)ن فرانكفورت بألمانيا وقرAة صغ)'ة جنوب  1941نوفم�'  14برAطا�ي أمرvAي ولد }David King  Wديفيد كنج  3

دراسة لھ }W  30يحيل }W الدراسة ال`S �عتمد"ا ع�X أك ' من . فر�سا "و، }W تقديرنا، من أفضل من ا"تم �علم الميقات

}W  1983صدرت دراستھ عن اj{وارزمي سنة . ن الماgnºإ�� KLاية القر  1973الموضوع بداية من دراستھ ع�X ابن يو�س سنة 

اj{وارزمي وyتجا"ات اsjديدة }W علم الفلك الرAاW{ Snº : الوقت الذي صدر فيھ عمل يُوشvوفي~ش المشار إليھ وعُنواKLا

 :القرن التاسع، أنظر

David A. King, “Al-Khawarizmi and New Trends in Mathematical Astronomy in the Ninth Century”, 

Occasional Papers on the Near East, New York University, Hagop Kervokian for Near Eastern Studies, 2, 1983. 
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و�ش�G، �ا�نا عرضا، أن راشد لا يذكر علم . ولذلك، سنحاول أن ¬pتم بھ خصيصا 67 �ذه الورقة

إنما ا�GYZ . 1الفرائض 67 مُسا�مَاتھ �ل9ا ا��اصة با�GYZ 67 اZfلد الثا�ي من الموسوعة المذ�ورة

وأث�ت استقلالھ كما تفيدنا الفقرة  2.عنده �و ما استخلصھ أبو �امل من عمل ا��وارزمي وطوره

اشر الOP أخذنا�ا شا�دا من كتاب أحمد سليم سعيدان أعلاه، و�ان الفارا¼ي منذ القرن الع

6 المبكر عند  6 تام بحدوث ثورة 67 الر,اضيات، وقد أشاد يوشSوفي�ش »pذا الو̄ الميلادي ع0N و̄

  .3المعلم الثا�ي

 حظ العلمcن من �عتناء >� المقدمة - 2

 اشارة عامة 67 حديثھ  4المقدمةلم pÎتم ابن خلدون 67 
َّ

T علم الميقات من ج9ة ما �و علم�

المقدمات وLصول ل9ا 67 معرفة الش9ور وLيام ول9ذ: "عن Lز,اج إذ يقول 
َ
ه الصناعة قوان�ن �

ح ا01 حضور المؤقت�ن �6 ما نجده 67 الفصل )90ص " (…والتوار,خ الماضية ، وإشارة وحيدة  قد تلمِّ

67 أن القائم�ن "�عنوان : ، ا�Zزء الثا�ي تحقيق الشدادي 67 القسم السا�عالمقدمةا��امس من 

، ونحو ذلك، لا ¦عظم Lذانالقضاء، والفتيا، والتدر·س، وiمامة، وا��طابة، و بأمور الدين، من 

حيث نلاحظ إقحام Óذان 67 الوظائف باعتبار أن Lذان 67 ). 267-266ص." (ثرو�pم 67 الغالب

تلك الفGHة �اد يصبح مرتبطا بمؤسسة ل9ا علاقة �علم المواقيت ذلك أنھ بالإضافة إ01 المؤذن الذي 

الصلوات ا��مس ورمضان :  عادة �4سن صوتھ وُجد المؤقت الذي يحدد أوقات العبادات يختار

                                                            

التحليل التَوَافيقي، التحليل العددي، التحليل الديوفن`S ونظرAة  2، 54 - 31ا�sj' ص  1: أنظر }W الموسوعة، اstلد الثا�ي 1

 .193- 191تحديدات لامتنا"ية، تر�يع 
"لة ومشا�ل تناظر اitيطات، ص  3 ،91 -55
عداد ص
، ب)'وت، م�شورات مركز دراسات الوحدة العر�ية، تارAخ الرAاضيات العر�ية ب)ن ا�sj' واijسابانظر رشدي راشد،  2

 . 1998، 1، ط 1سلسلة تارAخ العلوم عند العرب 
مKpا العلم المعروف عند أ"ل زماننا با�sj' والمقابلة وما شا�ل : فمKpا اijيل العددية و�W ع�X وجوه كث)'ة: " يقول الفاراDي 3

و"و �شتمل ع�X وجوه التداب)' }W استخراج 
عداد ال`S س®يل5ا أن . ذلك ع�X أن "ذا العلم مشZ'ك لِلعدد وال5ندسة

نْطِقة و 
ُ
مِّ }W المقالة العاشرة من كتابھ }d Wستعمل، فيما أعطى اقليدس أصول5ا من الم وفيما لم يذكر " 
سطقسات"الصُّ

عداد �ان �ل عدد نظ)'ا . مKpا }W تلك المقالة
َ
نْطقة والصم لما �انت �سبة �عض5ا إ�� �عض ك�سبة أعداد إ�� أ

ُ
وذلك أن الم

ام  فقد استخ
َ
. رجت تلك 
عْظام بوجھ مالعظم ما منطق أو أصم فإذا استخرجت 
عداد ال`W� S نظائر �سب 
عظ

مِّ  ا لتvون نظائر للأعْظام الصُّ Øعداد صم
، ."فلذلك تجعل �عض 
عداد منطقة لتvون نظائر للأعْظام المنطقة، وDعض 

" الفاراDي رAاضيا"وانظر محمد بن سا�Sn، ). الفقرة المتعلقة �علم اijيل. (1991، ب)'وت، مركز �نماء القومي، إحصاء العلوم

 .168-147، ص 1995م�شورات �لية ?داب بصفاقس و دار الب)'و�ي لل�شر، حول الفاراDي،  دراساتكتاب  ضمن
، 2005و?داب، : ، تحقيق عبد السلام الشدادي، الدار البيضاء، م�شورات بBت الفنون والعلومالمقدمةابن خلدون،  4

 .اsjزء الثالث
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�و الذي جمع 67 عمل موسو¯6 ) م 1262/�ـ 660. ت( 1و,بدو أن أبا ع6N المراك�Ob. ا�¿…وTعياد

و,بدو . أطراف �ذا العلم ودشنھ، خاصة 67 ع9د المماليك 67 مصر أين اشتغل ردحًا من الزمن

بن الشاطر الدمشقي بلغ القمة 67 أمر الساعات الشمسية بما كتبھ نظر,ا و�ما أنجزه كذلك أنَّ ا

صناعيا أو فنيا و�ا��صوص الساعة الOP تز,�ت »pا مدينة دمشق عندما نصpÝا 67 جامع9ا Lموي 

 Louis Janin, Le Cadran Solaire De laانظر ديفيد كِنغْ المصدر السابق، وانظر لو·س جان�ن (

Mosquée Umayyad à Damas  ي عر¼ي من القرن أعيد �شره 67 كتابSابن الشاطر، فل

، 1976، م�شورات مع9د الGHاث العل­O العر¼ي بجامعة حلب 2الثامنال~Zري الرا�ع عشر الميلادي

 .3و�ان ابن الشاطر آنذاك £شغل وظيفة رئ?س المؤقت�ن. 121-106ص 

ت�ن،  ثمرة فإن ابن ال9يثم 67 رسالة لھ �عنوان ولòن �انت Tشارتان ا��لدون?تَان عامَّ

الOP " صناعة ال9ندسة"قد ذكر العِلم�ن 67 تص�يفھ للعلوم الر,اضية أو حسب ¦سميتھ  4ا�4كمة

 GYZ0 المنطق، ذكر علمَ الفرائض، و�و الرا�ع 67 تص�يفھ �عد المساحة والمعاملات وا�Nيقدم9ا ع

يھ وذكر علم الميقات 67 المرتبة ). 291ص " (والوصاياعلم حساب الفرائض : " والمقابلة وُ·سمِّ

: ا�4ادية عشر من تص�يفھ ولا £ش�G إليھ »pذا Tسم الموجز، بل يقدمھ ��Obء من التفصيل ف9و

� الرخامات و " س­َّ
ُ
¦ OPا الpين واستخراج آلا�G�عرُض 67 شعا¯6 الن

َ
¦ OPلال المقاي?س ال

ْ
ما £علم علم أظ

                                                            

1  ،Sn©المراك WXعلم الميقاتجامع المبادئ والغايات }أبو ع W لات الفلكية : تحت عنوان 1834، �شر ببار»س سنة? W{ دراسة

مع ترجمة للقسم 
ول من الكتاب أنجز"ا سِيديو 
ب وحرص ابنھ ع�X إتمام العمل و�شره وأعاد مع5د تارAخ  العر�ية

 .1984العلوم العر�ية و�سلامية بفرانكفورت بألمانيا �شره، 
، م�شورات مع5د الZ'اث العلST العرDي بجامعة حلب Dي من القرن الثامنالsÚري الرا�ع عشر الميلاديابن الشاطر، فلvي عر  2

 .121-106، ص 1976
�ان القادح  1957سنة   KLاية السول }W علم 
صول من الم5م أن �ش)' إ�� أن اك~شاف مخطوط لابن الشاطر �عنوان  3

راسات، وجماعة علمية }W تارAخ علم الفلك العرDي �سلامي dسgT للا"تمام بِمرصد مراغة وِ�~شvل مجموعة من الد

  Late Medieval Planetary Theory: كِنيدي �عنوان. }W مقالة لـ إدوارد س 1966وَتَكرَّست ال~سمية سنة " مدرسة مراغة"

، وانظر محمد بن سا�y ،SnعZ'اف 1957و�انت قد �شرت باstلة نفس5ا سنة  Isis ,57)1966 :(365-378إيز»س�شرت بمجلة 

WÛAسمدرسة مراغة، / مرصد مراغة : التارBأرسطوطال �Xوك عv313-286ص .) م. م( الش. 
، 73اstلد  ،مجلة مجمع اللغة العر�ية بدمشق دراسة وتحقيق عمار جمWÜ الطالSÆ، ضمنثمرة اijكمة، ابن ال5يثم،  4

يَتظÔن الكث)' من الكتاب ع�X �سبة "ذه الرسالة إ�� اijسن ابن . 310- 261، ص 1998) ابرAل(اsjزء الثا�ي، نBسان 

وقد تداخل }W مسألة . ال5يثم العالم المعروف و�Aس¼Kا مع جملة من الرسائل 
خرى إ�� متvلم �غدادي اختلق اختلاقا

ة ب)ن محمد واijسن الكث)' من الم5تم)ن بابن ال5يثم نذكر من بيKpم رشدي راشد أول "ذا التظÔن وتقسيم الZ'كة ال5يثمي

ن)ن وعبد اijميد ص�'ة أول المناقش)ن ل5ذا التظÔن تظنِّ
ُ
ولا نحسب المسألة تحل إلا باك~شاف �امل المZن ال5يثST . الم

 .وإشباعھ درسا ودراسة
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يتطابق �ذا التص�يف الذي قدمھ ). 213نفسھ ص " (.وساعا�pِمَا بذلك من أوقات ال�pار والليل

ابن ال9يثم مع تص�يف آخر للعلوم الر,اضية 67 الغرب iسلامي لابن رشيق التغل�O السابق الذكر، 

: والذي يSاد، 67 تقديمھ علمَ الميقات، £عيد كلام ابن ال9يثم، يقول ابن رشيق التغل�O نز,ل س�تة

حركة Lشعة : إ01 ذكره �نا من Lنواع الطبيعية، حركتانلكن الذي يُحتاج "
َ
أما حركة إحدا�ما ف

الشمس والقمر وما ينجر معھ من الظلال قائم9ا : المنطرحة ع0N سطح Lرض من الن�Gين

ومَنSوس9ا و,ختص »pذا النوع من العلوم الOP نحن �س�يل9ا علم Óلات الرصدية، كذات ا�4لق  

Îِّسطرلابات، كرLوضاع 67 وجوه أعمال9ا والعمل وL تG»ذلك، وقد ك G�pا وغ ِ§ّ ِ
ّ
pا، وخط pا وسطحّ§ِ

ما �6 67 ا�4قيقة نتائج . »pا ة تلك الوجوه وسبpÝا، وإنِّ
َّ
من  مركبةلكن قلَّ من ¦عرض للكشف عن عِل

مُضت
َ
و,ناقش ابن رشيق 67 تص�يفھ 67 فقرة ). 51ص" (علم ال9يأة وعلم ال9ندسة، فلذلك غ

م�àلة علم الفرائض وما إذا �ان £عتGY من العلوم الر,اضية لِعلاقتھ المت?نة بالفقھ و�6 مخصوصة 

67  المقدمة المسألة الOP أشار إل§pا ابن خلدون 67 الموقع�ن اللذين أشار ف§pما إ01 �ذا العلم 67

 �ان الموقع Lول 67 القسم الثا�ي عشر من الفصل المذ�ور، ذكر علم. الفصل السادس م�pا

و67 القسم التاسع عشر من الفصل . الفرائض مع العلوم الشرعية وأشار إ01 علاقتھ بالر,اضيات

 ةنفسھ أشار من جديد ا01 علم الفرائض ولم يأت بمعلومات جديدة مش�Gا ا01 الم�àلة �Lستمولوجي

العلماء،  عليھ وما يؤاخذ. ل9ذا العلم، الم�àلة الOP جاءت ع0N غ�G المألوف كما سنوÈÏ ذلك لاحقا

ObÉانب الر,اZمر الذي أشار إليھ : وخاصة الفق9اء، �و المبالغة 67 ا�L والمقابلة و�و نفس GYZا�

�ـ  696تو67 ابن رشيق 67 (سنة تقر,با  36ابن رشيق التغل�O الذي تو67 قبل ميلاد ابن خلدون ب 

�TستمولوL 6Øرسطي،  و�أ¬pما، 67 �ذه Tشارة، مُنضبطان للأمر). �ـ 732وولد ابن خلدون سنة 

 .  ولر�ما يَقتفيان خطى ابن رشد 67 العودة إ01 رشده Lرسطي كما أشرنا أعلاه

الفقھ "�و : العنوان الذي اختاره ابن خلدون 67 الموضع Lول الذي ذكر فيھ علم الفرائض

 و¼عد Tنpqاء من ا�4ديث عن الفقھ يخصص فقرة لعلم الفرائض" وما ي�بعھ من الفرائض

أفردوا . و�ل ذلك محتاج إ01 ا�4سبان: "يقول ابن خلدون �عد ¦عر,فھ علمَ الفرائض). 14- 12ص(
َ
ف

ا اجتمع فيھ إ01 الفقھ 
َ
، وجعلوه فنا من ا�4سبان و�ان غالبا فيھ�ذا الباب من أبواب الفقھ لمِ

ا إ01 ومن المصنف�ن من يجنح ف§p: "و,ضيف �عد ذكر التصانيف 67 �ذا العلم). 13ص ." (منفردا

ا�GYZ والمقابلة
َ
واليف§pمالغلو 67 ا�4ساب �

َ
يملؤون »pا ت

َ
. ، والتصرف 67 ا�Zذور، وأمثال ذلك، ف

و�و، وإن لم يكن متداولا ب�ن الناس ولا يفيد فيما يتداولونھ من وراثpqم لغرابتھ وقلة وقوعھ، ف9و 

¼عة مؤلف�ن كبار مش9ور,ن و,ذكر أر ." 67 المتداول ع0N أكمل الوجوه تحصيل الملكة، و الم�Gانيفيد 
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ر الطرابل�Ob و�ما من الذين : 67 عصره ومن أش9ر�م مِّ نَّ
ُ
القاObÉ  أبو القاسم ا�4و67 وابن الم

 .1سي�تلمذ ع0N مُؤلفا�pما ابن رشيق الذي س?شpqر �علم الفرائض و�ان ابوه �و Óخر فرضيا

67 ا�Zانب ا�4سبا�ي ودرءا لانتقاد ممكن أو اعGHاض يتعلق بتقو,م ابن خلدون للمبالغة 

ون بحديث مفاده أنَّ  الفرائض ثلث "منھ يلاحظ صاحب المقدمة أن المنافح�ن عن �ذا العلم يحتجُّ

ولا يوافق ابن خلدون بطبيعة ا�4ال ع0N أن ). 14ص. (67 رواية أخرى " نصفھ"أو أ¬pا " العلم

بمعنا�ا العام يقول  المقصود با�4ديث �و �ذا العلم بالذات وإنما المقصود بذلك �6 الفرائض

إن المراد بالفرائض إنما �6 الفروض التSليفية 67 العبادات والعادات، والموار,ث : " ابن خلدون 

ھ بال�سبة . وغ��Gا ِ
ّ
ثية، أما فروض الوراثة فOÄ أقل من ذلك �ل

ُ
ل

ُّ
صْفية والث ÈÇ ف§pا النِّ

َ
و»pذا المع�u ت

9ا ِ
ّ
أنَّ حمل لفظ الفرائض ع0N الفن ا�fصوص أو و·ع�ن ع0N �ذا المراد . إ01 علوم الشر·عة �ل

ولم . تخصيصھ بفروض الوراثة إنما �و اصطلاح ناãbÙ للفق9اء عند حدوث الفنون وTصطلاحات

 التقدير أو 
ً
يكن صدر iسلامي يُطلق �ذا اللفظ إلا ع0N عمومھ، مشتقا من الفرض الذي �و لغة

 جميع . القطع
َّ

الفروض كما قلناه و�6 حقيقتھ الشرعية، فلا ي�ب6² وما �ان المراد بھ 67 إطلاقھ إلا

 ع0N ما �ان 67 عصر�م، ف9و Lليق بِمراد�م منھ، والله أعلم
َّ

 ).14نفسھ، ص ." (أن يحمل إلا

ما نخلص إليھ 67 �ذه الفقرة ا��لدونية أن أبا ز,د £عيب ع0N الفق9اء الفرضي�ن المبالغة 67 

ئب ل4ªديث الذي ينافحون بھ عنھ اضافة ا01 ذكره عددا ا�Zانب ا�GYZي منھ، وتأو,ل9م غ�G الصا

أر¼عة، وسيضيف إل§pم خامسا 67 المقطع الثا�ي عند حديثھ عن الفرائض من ج9ة : من الفرضي�ن

وِ�ي ع0N مخطوط من تأليفھ �عنوان. ما �6 فرع من علم العدد ودي الذي ع«G المنُّ ¬pاية : �و الصُّ

و�6 السنة الOP تو67 ف§pا ابن رشيق  �2ـ 696تأليفھ سنة  انت�Ä منالرائض 67 خلاصة الفرائض 

Oلنتفحص المقطع . التغل�
َ
ا من المقيم�ن 67 مصر أو من المغرب وTندلس؛ ف واغلب المذ�ور,ن إمَّ

 .إذن

، و�6 )83-77ص (المقدمة  العلوم العددية �6 القسم الرا�ع من الفصل السادس من

ا�4ساب وا�GYZ والمقابلة والمعاملات وتمثل الفرائض الفرع الرا�ع من علم العدد، يقول ابن 

و�6 صناعة حسابية 67 ت4Çيح الس9ام لذوي الفروض 67 . ومن فروعھ أيضا الفرائض: "خلدون 

ض عند الوراثات إذا ¦عددت و�لك �عض الوارث�ن، وانكسرت س9امھ ع0N ورثتھ، أو زادت الفرو 
                                                            

 .لة ابن رشيقمعطيات قدم5ا ادر»س المرابط }W مقدمة تحقيقھ لرسا 1
 83، ص 113، "امش اitقق رقم المقدمة 2
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ھ، أو �ان 67 الفر,ضة إقرار أو إنSار من �عض الورثة دون �عض،  ِ
ّ
اجتماع9ا و تزاحم9ا ع0N �ل

ن بھ س9ام الفر,ضة إ01 كم تÈÇ، وس9ام الورثة من �ل بطن  َّ�يُحتاج 67 ذلك �لھ إ01 عمل ُ£ع
َ
ف

، "مÇ¶4ا ح�P تSون حظوظ الوارث�ن من المال ع0N �سبة س9ام9م من جملة س9ام الفر,ضة

من  -دون استعمال اللفظ  -لذلك يؤكد ابن خلدون ع0N طا�ع9ا المركب ). 82المصدر نفسھ، ص (

�شتمل حي�ئذ �ذه الصناعة ع0N جزء من الفقھ : " الفقھ وا�4ساب
َ
وع0N جزء من ) …(ف

 ). نفسھ." (ا�4ساب

ولòن لم ي«G ابن خلدون من جديد مشSل المبالغة 67 ا�Zانب ا�4سبا�ي الOP أثار�ا 67 المقطع 

ون بھ عن جلالة �ذا  Lول 67 علاقة بالفق9اء رغم ت�ªيصھ ما قالھ �شأن ا�4ديث الذي يحتجُّ

 العلم وأ�ميتھ، مش�Gا من جديد،  كذلك، ا01 من اشpqر 67 التأليف فيھ وسار بمثابة المرجع 67

ودي 67 مصر كذلك، و�و Tسم : عصره 67 الغرب iسلامي و67 مصر مر ا�¿، والصُّ نَّ
ُ
ا�4و67 وابن الم

ا  المضاف ا01 القائمة Lو01 الOP £عيد ابن خلدون ذكر�ا َ�اُ�نَا �املة، فإنھ يضيف معطى �ام�

 : يتعلق بالمذا�ب الOP اشpqرت بالتأليف فيھ ورتpÝا �التا61
َ
الشاف6á، وا�4نفي المذ�ب المالSي ف

ا�4نب6N، يقول ابن خلدون 
َ
واليف فيھ ع0N : "ف رحمھ الله كتاب ابن  مذ�ب مالكومن أحسن التَّ

لكن . ثابث ومختصر القاObÉ أ¼ي القاسم ا�4و67، وكتاب ابن المنمر، وا�Zعدي والصودي، وغ��Gم

محمد بن سليمان  وقد شرحھ من شيوخنا أبو عبد الله. الفضل ل4ªو67، وكتابھ مقدم ع0N جميع9ا

ي، كب�G مشيخة فاس فأوÈÏ وَأوعب ِ
ّ
ط ) م1085/ �ـ478. أي ا�Zو,Ou ت(ولإمام ا�4رم�ن . السَّ

 0N6تواليف عáا مذ�ب الشافp§4نفيةوكذا . ¦ش9د با¦ساع باعھ 67 العلوم ورسوخ قدمھ فªل 

 ). 83نفسھ، ص ." (ومَقامات الناس 67 العلوم مختلفة، والله pÎدي من £شاء. ا�4نابلةو 

 استخلاصات تتعلق بم§{لة علم الفرائض من تار�خ العلوم وم§{لتھ ��ستمولوجية - 3

ما يمكن أن نخلص إليھ، مما تقدم، �و الم�àلة �Tستمولوجية المركبة لعلم الفرائض 

با��صوص الOP جعلت �عض مصنفي العلوم يZõمون عن تص�يفھ والبعض Óخر يث�G المشSلة 

 T ا ابن رشيق حينما يقول 67 محاولة لمداراةp« اض كما يلمح ا01 ذلك ابن خلدون وكما يصرحGHع

، فإنھ ل?س بحساب الفرائض TعGHاض علينا �نا �علمو : "�عد حصره لقائمة العلوم ا��مسة عشر

�أنھ علم قائم محض، وإنما �و مركب من جزء من ا�4ساب مع جزء من الفقھ، فلذلك صار 

ا  ، وا�Zزء الذي فيھ منبنفسھ علم ا�4ساب إنما �و فرع من فروع الوجوه العملية المذ�ورة، إمَّ

ب جزء من ا�4ساب مع جزء من علم الطب 67 تركيب . الطبيعية، وإما الصناعية
َّ

رك
َ
كما قد ت
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رسالة ابن " (�أنھ علم قائم برأسھLدو,ة لموازنة 67 الكمية تن~µ موازنة 67 الكيفية، فيظ9ر �نالِك 

وما يلاحظ 67 ا�4كم ا��لدو�ي �و أنھ ذكر من ). 55، ص .م. علوم، مرشيق 67 تص�يف ال

الفرضي�ن مَنْ �م ع0N مذ�ب مالك وم�� مختصر ا�4و67 ع0N ا�Zميع و�و، وإن �ان مختصرا، 

. فقد حظي أك«G من غ�Gه بالشرح و�ان اداة لا غ�u ع�pا 67 التعليم ا01 عصر ابن خلدون عL 0Nقل

وا الفرائض ع0N مختصر ا�4و67 ابن رشيق المذ�ور، وابن البناء الذي ونذكر من ب�ن الذين ¦علم

مع الملاحظ أن ابن رشيق إستعمل . £عرف بكث�G من الكتابات 67 �ذا الموضوع كما سنوÈÏ ذلك

الOP س?ستعمل9ا ابن خلدون الذي فيما يبدو يحGHز " من الفقھ مع جزءا�4ساب  جزء من: "عبار¦ي

رغم أن . الذي استعملھ ابن رشيق 67 مختلف صيغھ كما سGàى  "الGHكيب"من استعمال لفظ 

فيما يتعلق بGHكيب " �أنھ علم قائم برأسھ"فيما يخص الفرائض و" �أنھ علم قائم بنفسھ"عبار¦ي 

 . Lدو,ة قد تُفيدان درجة ما من TحGHاز 67 ا�4كم ايضا

مع ObÙء من المغايرة ولSي �عود إ01 ما يجمع ب�ن ابن خلدون وابن رشيق 67 �ذا السياق 

" قائم برأسھ"نقول إ¬pما يتفقان ع0N أن علم الفرائض فرع من فروع الر,اضيات قائم الذات، 
ولا يث�G �ذا Lخ�G ما أثاره إبن خلدون من مبالغة الفق9اء با�Zانب . حسب عبارة ابن رشيق

، الذي �و جو�ري 67 وعندما يبالغ الفقيھ 67 �ذا ا�Zانب. الر,اObÉ، فSأنما Lصل �و المبالغة

حسب عبارات إبن خلدون نفسھ، فإنما �و يتSلم، �نالك من ج9ة، ما " غالبا فيھ"�ذا العلم، 

موضوع الفروض، إذن، �و، عند�ما، فرع تام الشروط من . �و ر,اObÉ، لا مجرد فقيھ
َ
ف

ع0N  وقد درج أساتذة إبن خلدون ". �أنھ علم قائم برأسھ"الر,اضيات، من علم العدد تحديدا، 

ذلك وأحسن مثال �و ابن البنا الذي صنف 67 �ذا العلم وشارك 67 التص�يف كما يخGYنا ابن 

وObcْ 67 الفرائض 67 ترجمة حياة أستاذه ابن 
َ
ل

َ
�يدور التاد61 عن اشGHاكھ 67 تأليف أرجوزة القَل

�و مشGHك  وإذا ما انpqينا من مسألة انتماء الفرائض للر,اضيات ي�ب6² أن �عود إ01 ما. 1البناء
                                                            

غ، الر�اط،  حياة ومؤلفات ابن البنا المراك©Snترجمة ابن البنا لابن "يدور التاد�W ضمن  انظر 1
َّ

تأليف احمد جبار و محمد أبلا

يقول ابن . 200-193، ص 2001، 29م�شورات �لية yداب والعلوم �yسانية بالر�اط، سلسلة بحوث ودراسات رقم 

 Snكنت أفرض لھ مسائل من ): "أي ابن البنا(قال ابو العباس : "  )م 1307/"ـ 707.ت("يدور فيما يخص أرجوزة القللو�

م5ُا ح`g كمل رجزه "ذاعلم الفرا
ُ
يَنْظ

َ
وAجمع الرجز ب)ن علم العروض و"و اختصاص القللو�Sn وعلم . 196، ص ." "ئض ف

ومن الكتب الم�سو�ة لابن البنا }W الفرائض ". النكت العلمية }W مشvل الغوامض الوزنية والفرُوضية: "الفرائض وعنوانھ

Wولھ من الفرائض كتاب عمل ال: "حسب ما يذكره التاد� �Xفرائض جزء، وكتاب الفصول من الفرائض أيضا، ولھ شرح ع

�عض مسائل كتاب أDي القاسم اijو}W و"و قليل جدا، ولھ مقالة }W �قرار و�نvار، ومقالة أخرى }W مسائل المدبر 

ل }W كتاب الفصو ): المصدر نفسھ 205 -201ترجمة حياة ابن البنا ص ( وAذكر لھ ابن قنفذ . 198، )نفسھ". (جزءان

الفرائض الذي ذكره ابن "يدور وAفصل ما جاء مجملا عند ابن "يدور }W العنوان 
خ)' من القائمة ال`S ذكر"ا }W علم 

 .202تÂ{يص }W أصول المدبر }W الZ'�ات،  نفسھ، ص  :   الفرائض ومتعلقاتھ
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ب�ن عل­O الميقات والفرائض، و�و مسألة الGHكيب الOP يذكر�ا ابن رشيق 67 فقرتھ Óنفة 

 .الذكر

، 67 ح�ن "تركيب"و" تركب"و" مركب: "يذكر ابن رشيق كما أشرنا العبارة 67 صيغ مختلفة

بدو لنا أن ي. يلمح ابن خلدون إ01 ذلك دون ذكر العبارة و�أنما �و يطلب ا�4ياد 67 �ذه المسألة

، عL 0Nقل، 67 التعامل مع العلوم )أو طر,قت�ن(المسألة ترجع كما ا4fنا أعلاه، إ01 وجود تيار,ن 

قالات Lرسطية
َ
يمتد من الفارا¼ي ا01 ابن رشد مرورا بابن باجة 67 أحد التيار,ن : القديمة، ومع الم

المشار إليھ أعلاه، إن سُمِحَ لنا  Impératif aristotelicienالغرب iسلامي يَمْتَثل للأمر Lرسطي 

بنقل �ذه ال�سمية من مجال9ا Lخلا6æ الSانطي ا01 اZfال Lخلا�T 6æستمولو6Ø، ولعلھ لذلك 

نرى ابن رشد وابن باجة، �ل§pما، ينقد ابن ال9يثم، ) Tمتثال وعدم Tمتثال للأمر Lرسطي(

التقدم التار,6Ü للعلوم انصف ابن ال9يثم فيما  و,رفض أمر الGHكيب وا��لط ب�ن العلوم رغم ان

�و التيار المتأثر بابن ال9يثم لا يرفض الGHكيب و,حاول تكييفھ �شSل  التيار الثا�يانتقداه فيھ؛ و 

ھ 
َّ
ينطلق من الكِندية الOP ¦شارك  - �ذا التيار الثا�ي  - ما مع Lمر Lرسطي دون حرفيتھ، ولعل

بلا . ت شرط ف9م الفلسفة، وشرط تحصيل9ا من ج9ة ما �6 كذلكال9يثمية 67 اعتبار الر,اضيا

 
َّ

و,بدو لنا، من ج9ة أخرى، أنَّ . ر,اضيات، حسب الكندي، لن نSون إلا رواة معارف ل?س إلا

ا Tمتثال Lع­� أحيانا للأرسطية  المرونة 67 قبول المركب والGHكيب �6 شرط التقدم العل­O أمَّ

لابن رشد لا يجعل العلم يتقدم آنيا  ت�ªيص Óثار العلو,ةل 67 ووصف9ا بالعصمة كما �و ا�4ا

بيد أنھ £عمق ف9منا القديم، وقد يSون ذلك التعميق بالذات شرط تجاوزه بSل تبصر وTتيان 

رغم مبالغتھ 67 وصف المعلم . با�Zديد ولا يبدو ابن رشد يطلب أك«G من ذلك 67 ما أشرنا اليھ

 L.1ول بالكمال �iسا�ي

                                                            

1  W{ ةيقول ابن رشد متحدثا عن أرسطوAيص ?ثار العلو}Âو�ان الكمال ��سا�يلذي خصھ بـ فسبحان ا.): "م. م(، ت ،

المدرَك، عنده �س5ولة "و المدرَك عند الناس �عد فحص طوAل، وصعو�ة كث)'ة، والمدرَك عند غ)'ه �س5ولة، خلاف المدرَك 

ولذلك كث)'ا ما ي�شأ للمفسرAن شvوك ع�X أقاوAل "ذا الرجل، ثم ي~ب)ن �عد زمان طوAل صواب قولھ وتقص)' نظر . عنده

ال`S وجدت فيھ �ان "و الموجد لiÂكمة والمتمم ل5ا، وذلك ¥Snء يقل وجوده }W  القوة �ل5يةو[Kذه . لإضافة إ�� نَظرهالغ)' با

gTذه الصناعة العظ" W{ شياء . الصنا¾ع، أي صناعة �انت، فكيف
وإنما قلنا إنھ الموجد والمتمم لأن ما سلف لغ)'ه }W "ذه 

وإذ قد تب)ن "ذا، فإذن، لBس }W أقاوAل . 
شياء، فضلا عن أن تvون مبادئلBست dستأ"ل أن تجعل شvو�ا ع�X "ذه 

  146-145ص ." أرسطو ¥Snء يحتاج إ�� تتميم
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 ملاحظة أخQcة - 4

ولا بد من ملاحظة أخ�Gة تتمثل 67 أن الفلاسفة بصورة عامة يتعاملون مع المادة العلمية 

المتوفرة، سواء �انت من علم القدامى أو مما أحدثھ العرب و,حاولون ص9ر �ل ذلك 67 نظام 

النحو بالتوازي مع -i ،1حصاء واحد، فعل ذلك الفارا¼ي 67 تص�يف العلوم 67 ثلاثة مظان من

فروع ا�4يل من ا�Zانب الر,اObÉ الذي يقحم العديد مما �ان القادح لھ و  -2المنطق 67 البداية، 

ياقُ iسلامي وحاجة ا�4ضارة iسلامية وحاجة  لتطوره، وح�P استقلالھ علمًا قائم الذات، السِّ

ثال ا�GYZ والمقابلة فيما يخص الناس، 67 مع?ش9م اليومي وإقامة مناسك9م وعبادا�pم، إليھ، م

و,ندرج �ذان Tندمجَان 67 ا�Zانب النظري، . الفرائض، والعديد من المسائل المتعلقة بالميقات ا�¿

تضم�ن الفقھ والكلام، 67 الفصل  iحصاءفيتعلق با�Zانب العم6N،  إذ �ش9د 67   الموقع الثالثأما 

ونجد ما يضا�6 �ذا الفصل 67 كتاب . قھ والكلامالعلم المد�ي وعلم الف: ا��امس منھ تحت عنوان

ةالفارا¼ي الذي يحمل عنوان 
َّ
ورفض أبن باجة، ظا�ر,ا، ِفعْلَ ذلك، واتجھ 67 رأيھ اتجاه  ؛1كتاب المل

ال�GYان، ولم يناقش، مثلما فعل الفارا¼ي، �ذه المسائل ولم يبحث ل9ا عن حلول، وإن لم يخل 

 2عملھ من �عض ال�سر,بات
ْ
مذه ع0N الفارا¼ي 67 �ل ما كتب؛ ثم نرى ابن رشد يأخذ اZfال ، لِتَتَل

                                                            

1  W{ يDمكن أن نضيف إ�� ذلك أن الفاراAأن المسألة محسومة عنده و Sلم)ن مما �ع�vقة المتAطر �Xكتاب القياس الصغ)'ع

"ذا : "القياس المعروفة }W المنطق 
رسطي، يقول الفاراDي }W تصديره للكتابحاول أن يرد قياس الفق5اء إ�� أحد أشvال 

صد فيھ أن �شعر الناس كيف يردون ا
ُ
لقياس الذي �ستعملونھ }W اsjدل و}W الفقھ ا�� القياسات الكتاب عُمل وق

ة المنطق لا يمكن ، كيف ي��iون قياسا قياسا من مقايBس5م و��5sم ودلائل5م ح`g يص)' °iيح5ا }W صناعالمنطقية

القياس الصغ)' ع�X أنظر ." أمثلتھ �ل5ا جدلية وفق5ية) ت(أن �عاند ولا يطعن علKÝا من ج5ة صور"ا وتأليف5ا، ولذلك جُعل

، 2ط 1986اsjزء الثا�ي، تحقيق رفيق الsÌم، ب)'وت، دار المشرق،  كتاب القياس ونصوص أخرى،ضمن  طرAقة المتvلم)ن

لا يمكن دمجھ }W القنوات المعZ'ف [Kا علوما لا يحسب }W قائمة العلوم ولعلھ لذلك نرى ، قد �ع�S ذلك أن ما 68ص 

فvأنما لسان حالھ . الفاراDي �عد الكث)' من الصراعات ب)ن أ"ل المنطق أي الفلاسفة وأ"ل اللغة �عمد إ�� حيلة الدمج "ذه

صنا¾ع اj{اصية اكتملت ع�X يدي أرسطو لBس ثمة علوم اصيلة وعلوم دخيلة بل ثمة علوم �W جملة من ال:  يقول 

 W{ ي ذلكDالفارا ¨Þاصية كما يو}Âرضية ل
و}W  �حصاءثم نراه }W كتاب اijروف، وماعدا"ا لBس إلا صنا¾ع عامية "يأت 

ةو  السياسة المدنية
َّ
يرفع البعض من تلك الصنا¾ع العامية او اsjم5ورAة لدمج5ا }W ال�سق العام للعلوم  كتاب المل

بصدد ال�شر،  مناظرات }W الفلسفة العر�ية �سلامية، شvو�ومحمد بن سا�Sn، : ولمزAد من التوضيح أنظر. سفيةالفل

ة واضع النّوامBس }W فلسفة الفاراDي السّياسية والدّي�يّة" : الفصل السادس �عنوان
ّ
 ".واضع المل

عd �Xعَاليقھ المنطقية، تتمثل "ذه ال~سرAبات }W اقتفاء ابن باجة أثر الفاراDي من المنطق ا�� السياسة المدنية فقد شملت  2

وابت ال`W� S �عض الفرق الكلامية }W  القياس الصغ)' ع�X طرAقة المتvلم)ن،س®يل المثال، كتاب  واقتفى أثره فيما يخص النَّ

و}W �عض  السياسة المدنيةفسطائيون }W وج55ا اليونا�ي، تحدث الفاراDي عن ذلك }W وج55ا العرDي �سلامي، وَالس

فصول مبادئ آراء أ"ل المدينة "، ونذكر باj{صوص الملة ونصوص أخرى  النصوص ال`S حقق5ا محسن م5دي ضمن كتاب
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iسلامي واZfال اليونا�ي ع0N طر,قة المعلم الثا�ي منذ البداية، منذ ا�fتصرات وا�Zوامع مرورا 

، ولم ي�ب�ن ا��يط Lبيض من …البدايةو  الكشفو  الفصلبالكتب الOP سميت مخGHعات كـ 

إلا عند   - مسألة دمج علوم iسلام 67 السياق العام للعلوم  -عنده ا��يط Lسود من �ذه المسألة 

: اك�شاف ا�fطوطات، الOP �انت مفقودة، p¬ 67اية القرن الماObÉ و�داية �ذا القرن وتحقيق9ا

ت�ªيص الSون و  ت�ªيص Óثار العلو,ةاضافة ا01  الضروري 67 النحو، وَ مختصر المستصفى

  .1ا�¿ والفساد،

 خاتــمة

 È
َّ
f ا ابن خلدون، أو أحسسنا أنھp§عرض ف¦ OPحاولنا 67 �ذه المداخلة اس�نطاق المظان ال

 G�ف§pا إ01 عل­O الميقات والفرائض، ووقفنا، أثناء ذلك ومن خلالھ، ع0N الم�àلة �iستمولوجية غ

ْ§pما، و�ا��صوص للعلم الثا�ي، سواء عند ابن خلدون أو عند من سبقھ بقلي
َ
ل ابن المستقرة لSل

فالفرائض علم يأخذ من الفقھ بطرف، ومن الر,اضيات بطرف . رشيق التغل�O، أو عند معاصرpÎما

ن ا�تم بتص�يف العلوم  pÎتم بھ 67 ذاتھ، لأنھ فرع من فروع العلم   آخر، لذلك لا نرى الكث�G مِمَّ

فضلا عن  ول?س أصلا، من ناحية، وا�4كماء pÎتمون بالأصول باعتبار�ا ثابتة عGY التحولات،

الطا�ع المركب الذي لا ينظر إليھ �ع�ن الرضا من قبل أ�ل ا�4كمة، من ناحية ثانية، وإن �ان 

يقبلون ذلك، بل ) …إبن ال9يثم، ابن رشيق، وح�P ابن خلدون، من ج9ة ما �و عالم تار,خ،(العلماء 

GHكيب ب�ن ما �و £عتGYون، مثلما �و ا�4ال عند إبن ال9يثم، أنَّ قسما من العلوم يحتاج إ01 ال

ر,اObÉ وَ��ن ما �و طبي6á مثل الضوء وLلوان، وَالتقاز,ح، ف9ل َ£عتGY ابن ال9يثم العلم�ن من �ذه 

ن بھ، و,صنفانِھ، وإن أثار 
َ

الطبيعة؟ لا يقول إبن ال9يثم ذلك، ولا ح�P أبن رشيق، ولك�pما يقبلا

                                                                                                                                                       

ابت بالمع�g السلSÆ "و مع الملاحظ أنَّ أول من تحدث عن النو ). 85-84ص(، وتحديدا الفصل اj{امس مKpا، "الفاضلة

، الرسائلضمن اsjاحظ، " رسالة }W النابتة إ�� أDي الوليد محمد بن أحمد بن أDي داود"اsjاحظ }W رسالة النابتة أنظر 

 .16-5، اsjزء الثا�ي، ص 1988، 1ب)'وت، دار اijداثة لل�شر، ط 
�W فاصلة زمانية توقف  الKßافتوح`g الكشف و  الضميمةو  الفصل�ان الرشديون �عت�'ون إ�� وقت قرAب أنَّ نصوصا مثل  1

 W{ ابري، مثلا، وجمال الدين العلويsjكما نرى ذلك فيما كتبھ عنھ ا Wن عند"ا ابن رشد لتصفية حسابھ مع الغزا�Zالم

و�دأ "ذا yخ)' يتظÔن ع�X ما �ان يدافع عنھ }W أمر تحقيب النصوص الرشدية وترتي¼Kا }W تقديمھ لتحقيق  الرشدي،

ولم �سعفھ العمر ليقوم .19، ص 1994ب)'وت، دار الغرب yسلامي، ضروري }W أصول الفقھ أومختصر المستصفى، ال

: والتحقيقات الثلاثة ال`S أنجز"ا و�شرKËا لھ دار الغرب �سلامي �شرت �عد وفاتھ. بإعادة النظر }W أمري التحقيب والZ'تBب

؛ 
ولان بتصدير محمد 1995،تÂ{يص الvون والفساد ،1994العلوAة، تÂ{يص ?ثار  ،1994الضروري }W أصول الفقھ، 

Wáوالثالث صدره محمد المصبا ،Wáناصر ومحمد المصباBجمال الدين العلوي ص®يحة يوم . علال س W{1992يوليو  13تو . 
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اضيات تامَّ الشروط، كما قبل بھ إبن Lخ�T GعGHاض ع0N ذلك إلا أنھ اعتGYه فرعا من فروع الر,

خلدون دون تصر,ح؛ وآية قبولھ تتمثل 67 نقد مبالغة الفق9اء، بـما �م كذلك، �Tتمام با�Zانب 

ObÉوالمقابلة، وا�4ال أن �ذا الفرع : الر,ا GYZي�ب6² أن يح�سب   -لأنھ الغالب  67 علم الفرائض  -ا�

يتعلق بالأرتماتطيقي الذي أصبح م~Zورا 67 عصره منذ و�ان ابن خلدون فيما . فرعا من علم العدد

أن دشن ذلك إبن س?نا، كما أشرنا أعلاه، واتبعتھ المدرسة المغر�ية ممثلة 67 ابن البنا وأتباعھ، قد 

اه  " استخلاص الز�دة من العلم"استخلص مَبدءًا يمكن أن ي�4Àب ع0N كث�G من العلوم �و ما سمَّ

قد تSون ز�دة . طيقي مع علم ا�4ساب أو 67 برا��ن علم ا�4ساب67 مجال أوسع كحال Lرتمات

ة وقد يSون Lمر بدأ منذ ا��وارزمي . مشا�ل الفرائض استخلصت 67 ا�GYZ والمقابلة بصورة عامَّ

وأ¼ي �امل لِيُخ�Hل اليوم 67 تطبيقة رقمية، كما أشرنا منذ بداية �ذه المداخلة 67 حاشية من 

67 " استخلصت ز�دة علم الميقات"ذمة ا�4كماء وتنصف العلماء؛ وا�4واObÙ تGYئ ع0N السواء 

و67 قياسات Lزمنة والمسافات، 67 زمن تحول فيھ العلم اZfرد إ01 ما  1تطو,ر تقنيات الساعات

� اليوم  ، ثم إT 01نص9ار i 67مSانيات الر�يبة فيما £س­� "technoscience" "العلم -التقنية "ُ£س­َّ

والملاحظة Lخ�Gة الOP يمكن أن �سوق9ا، �ا�نا، �6 أنَّ ابن ". تكنولوجيا -النانو" اليوم كذلك بـ

خلدون يرى 67 جميع ا�4الات أن ا�4اجة إذا انتفت ا01 علم ما فإن فائدتھ تبقى دائما 67 تقو,ة 

6 آحاد فائدتھ 7: "الملكة كما ورد 67 الشا�د أعلاه، وأشار إ01 ذلك 67 الفقرة Lخ�Gة من علم الكلام

 2."الناس وطلبة العلم معتGYة إذ لا يحسن بحامل السنة ا�9Zل با�¶Zاج النظري ع0N عقائد�ا

فضلا عن العGYة من تطور العلوم وانص9ار �عض9ا 67 البعض Óخر وتحول �عض الفروع إ01 

  .  تقنيات كحال علم الميقات من �ل تدبر لمثل �ذه المسائل

                                                            

ما يقولھ لايب�يW{ �Z رسالة من  قد يvون من المفيد أخ)'ا، ولِلمقارنة مع تارAخ التقدم العلST والتق�W{ S الغرب، �شارة إ�� 1

وأتخيل أن ): "1725-1676(موج5ة إ�� نيقولا فرا�سوا رAمود من مونتفورت  1715فيفري  11"انوفر إ�� جنيف بتارAخ 

 W ِ
ّ
ا }W تأمل �عض المؤلفات الميvانيكية، وأنھ سيvون مواظبا مواظبةكب)'ة ع�X لقائھ ) Sully(السيد سُو�

ً
vمKpل)�ي مvن�

رسالة قص)'ةعن كيفية ضبط ولا أعلم  ما إذا �ان قدم لكم . ف5و مجKßد }W القيام بم5متھ أعضاء
�اديمية؛السادة 

ا °iيحًا (à spirale)والساعات اijلزونية  (à pendule)الساعات ذات النواس 
ً
ق5ا . ، وقد طبع5ا }W فيBناضبط

َ
وقد أرف

د [Kا .برسالة قص)'ة عن اخZ'اع "ذه 
شياء، كتبKßا لھ  ع�X عمل ¥Snء جيِّ
ً
و�ما أنھ شابٌّ مجKßد . و"و بلا شك قادر تماما

 :انظر". و"و عمل مازال ينقصنا ¿sعتھ ع�X تأليف عمل �امل يتعلق بصناعة الساعات،و�ارع، فقد 

Correspondances entre Leibniz et Nicolas Rémond, vol. 3, p.  634-640. 

 .من ترجمة 
ستاذ الطا"ر بن ق)�ة من كتاب قيد الصدور ، و�W 638وتقع الفقرة }W الصفحة 
 .36، ص 3. ، ج.م. ، مالمقدمةابن خلدون،  2
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 عصرنا@خدمة@في@العربیة@النھضة@عصر@خوارزمیات

 السالمي  محمد

 الدالات الخاصة وتطبيقاتها، الرياضيةء الفيزيا : مخبر البحث

 المحتويات

 المقدمة - 1

  خوارزميات عصر ال©mضة �سلامية العر4ية بcن القرن التاسع وا1Kامس عشر - 2

  Lو01طلاÊع الر,اضيات  - 1- 2

 تطور مناµÌ الر,اضيات عند العرب - 2- 2

  الر�اضيات >� الغرب �سلامي - 3

3 -1 -  Oشعاع العل­i بداية  

  خوارزميات عند علماء الر,اضيات 67 الغرب iسلامي - 2- 3

  ح�P نحافظ ع0N تراثنا 67 الر,اضيات - 3- 3

  علوم اJKاسوب: خوارزميات العصر - 4

  ا�4اسوب الكلاسيSي - 1- 4

  رة خوارزميات ا�4اسوب الك­Oثو  - 2- 4

  من أجل قوة حاسو�ية للظوا�ر الكمومية - 3- 4

4 -4 - Oي والك­Sا�4اسوب الكلاسي  
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  المقدمة - 1

 :"(algorithm) الخوارزميات" فيخدمة الرياضيات

 لغة بأنها الزمان عبر أثبتت ھي بل ،مبهمة ومعادلات أرقام مجرد الرياضيات ليست

الإبداع العلمي لدى الناشئة وھي التي بواسطتها نقيس التفكير المنطقي وتنمية  في الكون

  .فبالأرقام نبني عالم الكميات ونفهم أسرار الكون  .ونحلل ونفهم الظواھر المحيطة بنا

 للمعادلات حلول منهجية قدم الذي الخوارزمي موسى بن لمحمد الخوارزميات تنسب

  .منطقية متسلسلةمعتمدا في ذالك خطوات ، وربطها بالجبروالتربيعية  الخطية

 فقد للاعداد المشتركة القواسم عن البحث في إقليدس خوارزميات بعض تءجا ولإن

فالخوارزميات ھي المفتاح لكل برمجة ، في عصرنا الحاضر أبا علم الحاسوبالخوارزمي  أعتبر

  (AI).الاصطناعي الحديث ء وبها يعرف الذكا .عصرية للحاسوب

إن كانت توجد طريقة أو نظرية يمكن من خلالها اتخاذ  Hilbert Davidت تساؤلات ءجا

كنموذج نظري يحاكي  "آلة تورينغ"ل Turingبفكرة ، قرار ما حول أي افتراض رياضي معين

 القرن أواخر انجازات ومنأبرز .للحاسوب "الروحي الأب" فاعتير الحاسوب عمل طريقة

 ومصدر الرياضية الخوارزميات تطبيق في انجازا computer أو الحاسوب يعتبر العشرين

ة تعليمات محددة بشكل تسلسلي في برامج منطقية ءعلى قرا خلالها من يعمل ،للبشرية إشعاع

 يوفر ،صغيرة قرية العالم أصبح ،الأنترنت خوارزميات باستعمال ،محددة و بدقة جبرية عالية

 أن إلا ،ينفعهم بما خدمات ومصدر الناس بين التواصلسريع  .والتعلم والمعرفة المعلومات

 من الدولارات مليارات ترصد الكبرى الدول؟ ذا�بون  نحن أين فإلى ،عصرنا في كثيرة اضراره

سلاح العصر  �ل �و، ھذه العلوم مستقبل مدى تدرك ھي ،الكمي الحاسوب في البحوث أجل

  ؟القادم

 والخامس عشر التاسع القرن بين العربية الإسلامية النهضة عصر خوارزميات - 2

 فجمعوا والفلك الهندسة في قبلهم لما بترجمتهم الشرقييين المسلمين ءعلما تميز  

صورا جديدة طبعت بطابع  �االيونان والهنود وجاوزوا بينهما وأعطو علوم من الاقدمين بين

 الى الهندية بالأرقام تعمل ولازالت ،لهذهالعلوم فكانت المنطلق، وحضارتهم الجديدة �مفكر

أن خوارزميات  (16)"الحدود للقطرواني متعدد حول" بحثھ في مصلح أحمد أثبت كما .اليوم
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تظهر اختلافا ، أحمد بن محمد القطرواني لإستخراج الجذر التربيعي والتثليثي لمتعدد الحدود

  .للمسلمين في عصر نهضتهم بين المدرستين الشرقية والغربية

  طلا¬ع الر�اضيات &و@? - 1- 2

 وربطها الرياضيات تطوير في ساھموا الذين الرياضيات ءعلما بعض نستعرض  

 :عدة مجالات كالجبر والهندسة والفلك والتشفير والإحتمالات وغيرھا في دقيقة بخوارزميات

 الذي و�و والصفر الأرقام وضع عالم أول :(781-847)الخوارزمي موسى بن محمد •

، الأشكال الهندسيةفي المعاملات وحساب  بدأ بالحساب :لعلم الجبر وطوره  أسس

 مجالات في العددي والجبر المثلثات وحساب ،المواريث في "الوصايا" ات الحسابية وءوالإنشا

 تحليل مثل الأعداد نظرية طور .الزيج وكتاب "والمقابلة الجبر كتاب" مؤلفاتھ أ�م ومن .الفلك

 رسم خلال من العالم معرفة تطوير في ساھم ،والعشرية الكسرية والأعداد الصحيحة الأعداد

كان لھ دور كبير في ترجمة كتب ، وتحديد المسافات بين المدن الجغرافية الخرائط

 .الحضارات القديمة كاليونانية والهندية

 من العديد ألف العرب فلاسفة من : (805-870) الكندي بنإسحاق يعقوب •

الأرقام والخطوط الرياضية بما فيها الهندسة والحساب والأرقام الهندية وتوافق  الموضوعات

كتاب في استعمال الأعداد "من مؤلفاتھ  .وضرب الأعداد والأعداد النسبية وحساب الوقت

 مؤخرا اكتشفت ،القيصر شفرة بفك قام ،التشفير أو المعمىبرع في علم استخراج ، "الهندية

 فيها أوضح والتي ،"استخراجالمعمى في رسالة" بعنوان العثماني الأرشيف في مخطوطة

أسس تقنية ، والتحليل الإحصائي للرسائل باللغة العربية والتشفير ،الشفرات تحليل أساليب

  .تعرف باسم تحليل التردد في فك رموز الرسائلالمشفرة بوضع خوارزميات منهجية

 .الأبجدية متعددة شفرة إلى �ابتطوير Alberti Battista Leon قام 1465 سنة وفي

 العلم منابع من الصابئة ءعلما أشهر وھو ديانتھ تمنعھ لم (10) (836-901) بنقرة ثابت •

 ابتدع ،والموسيقى والهندسة والرياضيات الفلك في اشتهر ،المتسامحة المسلمين حضارةفي 

 قياس وأساليب والمساحية الحسابية العمليات تعتمد وعليھ (Calculus) والتكاملالتفاضل  علم

 حدد من أول ھو ،مختلفة مجالات في كتب ولھ ،الحديث العصر في العلمية والصناعية الدقة

 "ـــتابـــث"وطور أعداد ، ثانيھ 12ائق وـــدق 9اعات وــــس 6يوما و 365الشمسية ب  ةـــالسن طول

(k+1)k
n

  : كانت إذا : بالخوارزمية المتحابة بالأعداد وعلاقتها 1−
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$$n= 2^p(2}^p+1 { - 1 (  | 2}^p+1}-1 ~\ textrm \}   اولیة{ Longleftarrow s(n)=n  $$  

A=3.2
n

−1, B=3.2
n−1

−1, C=9.2
2n−1

 2nCو2nA.B العددين فإن أولية أعدادا ,1−

  9.363.584,9.437.056),(17.296,18.416),(284,220) (: مثل امثلة وعرض متحابان

 في تقدما المسلمون الرياضيات ءعلما حقق العرب عند الرياضيات مناھج تطور - 2- 2

الاعدادالهندية بتطويرھا الى النظام الحسابي  على الهامة التعديلات بفضل العددية الأساليب

 الجذور استخراج فتمكن بعضهم كعمر الخيام من، الضرب العشري وتطبيقات الصفر في

تطور  في كبيرا عاملا فكان »الصحيحة للأسس الحدين ذات« لنظرية الكرجي وإكتشاف

 الكسور تطوير في الكاشي الدين غياث وساھم .العشري النظام على القائم العددي التحليل

أجل تقريب الأعداد الحقيقية ليس فقط من أجل تقريب الأعداد الجبرية بل من  ،العشرية

 .πكالنسبة الثابتة ل

ـال • ـ ـ ـ ـ ـ ــــب حسنـ ـ ـ ـالب مالهيثَ نـ ـ ـ ـ ـ ـ ـالم في عرف )(965-1040 صريـ ـ  الأجنبية صادرـ

 Alhazen"(12 )"بـــ

وعلم الفلك والهندسة وطب ء إسهامات في الرياضيات والبصريات والفيزيا  مقدّ

فهو أول من درس عدسة العين وأقسامها وتشريحها ورسمها وبحث في قوة  .العيون

أعلنت الجمعية العامة ، التكبير في العدسات مما جعلھ سباقا لفكرة أول نظارة في العالم

 الهيثم ابن اسم وقداختارت ءالضو وتكنولوجيات ءسنة الضو 2015للأمم المتحدة سنة 

 آلة مبدأ وضع من وأول ،طرفھ منء لضوا علم تأسيس على سنة ألف مرور بمناسبة

فيھندسة اللامتناھيات  علمية ورقة عشرة اثنتا راشد رشدي لھ ينسب ،التصوير

 على عمل .وھندسة القطع المخروطية وتطبيقاتها infinitésimale Géométrie وتطبيقاتها

تمييز  على عمل كما .الأولية للأعداد Wilson نظرية إلى قادتھ التي الصينية البقايا مشكلة

  : الاعداد المثالية بالخوارزمية التالية

s(n)ھيمجموعةقواسمالعدد.n 
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 والفلسفة والجغرافيا الفلك في برع : م-1048م973 البيروني أحمد ابن محمد •

 كتابھ في وضع ،والرياضيات الفلك في 95 منها كتابا 160 من اكثر ألف، والرياضيات والصيدلة

اكتشف حركة  ،مبادئ علم الفلك وتواريخ الأمم وحركة الشمس الدورية "المسعودي القانون"

، التفهيم، الاثار الباقيھ : من اشهر اعمالھ، الأرض حول محورھا ودورانالقمر حول الارض

اكتشف طريقة عمل الاحتمالات  .تاريخ الهند وكتاب الصيدلھ، المسعودىالقانون 

، وإيجاد معادلة لنصف قطر الكرة الأرضية وحدده بدقة عالية "استخراج الأوتار في الدائرة"و

 قبل الأرض لكروية معرفتهم يؤكد مما ھذاكما حدد خطوط الطول والعرض لكوكب الأرض 

 .الصوت وسرعة ءالضو سرعة بين الفرق وبين ماجلان

 رشدي يقول .الجبر مشاكل شرح في رسالة" أعمالھ من :(1048-1131)عمرالخيام •

 المخروطية القطع بواسطة الثالثة الدرجة من معادلات حل نظرية صاغ من بأنھ أول راشد

 الذي بالمعنى التحليلية الهندسة في ابدع كما الجبرية الهندسة الأولى بدايات للمرة مامقدّ

 ".ديكارت"ل"الهندسة" كتاب في نجده

 والمالية الفلك علم في الرياضيات استعمل (1380-1436) الكاشي الدين غياث •

  : "جيب التمام"بـللمثلث غير القائم  برھن قانون، المعمارية والهندسة

cos(γ)2ab+c
2=b

2
+a

2 

 الجذور حساب أجل من لخوارزمية استنباطھ "الحساب مفتاح" كتاب في ءجا كما

 بعد اكتشافها تم التي الطرق من فريدة حالة كانت والتي ،a=xn المختلفةللأعداد  النونية

  Hörner.ھورنر وذلكعنطريق بقرون عديدة الوقت ذلك

 : التالية الصيغة الكاشي اكتشف ،درجة الواحد جيب تحديد أجل ومن

sin(3θ)=3sinθ−4sin3(θ) 

أول من اكتشف أن مدارات  و�و) Viète François.(1603-1545( إلى تنسب ما غالبا التي

 ،المناطق لوحة اسم عليھ أطلق ميكانيكيا كوكبيا احاسوب اخترع ،�ليجيةالقمر وعطارد إ

  .الرسومية حل عدد من مشاكل الكواكب منالناحية يمكنھ والذي
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  الر�اضيات >� الغرب �سلامي - 3

 �شعاع العل��  بداية - 1- 3

 (1)والأندلس الاقصى الىالمغرب القيروان من

لعبت القيروان دورا رئيسيا وأساسيا منذ الفتح الاسلامي لكونها العاصمة السياسية 

 الإشعاع مركز تمثل وھي .العباسية الدولة من ءجز وحتى الامويين موفى للمغرب الإسلامي إلى

 في المعرفي الثقل محور كانت ذالك بين ومن الأغلبي العهد فيالثقافية  الحياة ومنطلق العلمي

للدولة الرستمية من الخوارج دور المنافس لها كعاصمة  تاھرت مدينة وبرزت ،المالكي الفقھ

 .إبان الفتوحات الاسلامية

 ولكن الإسلامي للفتح الأولى القرون في النقلية بالعلوم متمسك الإسلامي الغرب كان

 الأموي العهدين في خاصة مزاولتها حرية معطيا العقلية العلوم الىتطور  ما سرعان

تطوير الرياضيات واستخدامها للأغراض الدينية  إلى ذلك وأدى .بالأندلس والموحدي

تليها قرطبة في ، ولقد تصدرت القيروان كأول مركز علمي في المغرب العربي .والعلمية

  .الأندلس ثم فاس في المغرب الأقصى

 ،بغداد في الحكمة بيت غرار على "رقادة في الحكمة "بيت الأغلبي الثاني إبراھيم أسس

 الرياضيات عالم شؤونها أدار من وأول ،اللاتينية من والترجمة العلمي بالتدريس والبحث تعنى

 المعروف وھو (15).الرياضي اليسر بأبي المعروف الكاتب محمد الشيبان بن إبراھيم اليسر أبو

والفلسفة إلى ء فضل كبير في إدخال علوم الطب والكيميا لھ وكان الرياضياّت في بامتيازه

 كتاب«) القرنالتاسع( القيرواني ظهر لأبي سهل.الإفريقي وتدريسها ببيت الحكمةالشمال 

وحساب المعاملات وتوزيع  لها المصاحبة الحسابية الخوارزميات مع »الهندي الحساب

بأن المعلومات الوحيدة التي لدينا حول ھذه الرعاية  (14)أحمد جبار  الأستاذ يبرز .(3)الميراث

والذي يحمل أيضا نفس اسم  (875-902)بيت الحكمة أسسها إبراھيم الثاني ـتتعلق ب

 (813-833).المؤسسةالشهيرة التي أنشأھا الخليفة العباسي المأمون 

 "حسداي بن شابروت"ھذا ما يؤكده ، من أبرز تطبيقات الرياضيات برز علم الفلك

التي أنتجها  "بالمصنفات"الطبيب القرطبي الذي كتب إلى مراسليھ في القيروان تزويده ، )970(

 .المدينةء علما
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فإن أول جامعتين في العالم ، ولئن اختلف في تعريف معنى الجامعة تاريخيا في أروبا

التي أسسها حسان بن نعمان ثم جامعة القرويين بفاس ) 737(الزيتونة بتونس  ھما جامعة

 الشرعية العلوم على فيهما التعلم ختصرا وقد ،القيروانية التي بنتها فاطمة الفهرية )859(

 .والرياضية والفلسفة والفلك والقانون الطبية العلوم إلى وتطور أولا

وأما أھل إفريقية فيخلطون في تعليمهم ":  اب في إفريقيةحدد ابن خلدون وظيفة الكتّ

 أن إلا ،مسائلها بعض وتلقين العلوم قوانين ومدارسة ،الغالب في بالحديث للولدان القرآن

ووقوفهم على اختلاف رواياتھ وقراآتھ أكثر من ، واستظهارالولدان إياه ،بالقرآن عنايتهم

 ."سواه

 �سلامي  الغرب في الرياضيات ءعلما عند خوارزميات - 2- 3

ورغم ، بلغت العلوم في الأندلس بين القرن التاسع والخامس عشر أوج نضجها وازدھارھا

غياب العديدمن المؤلفات فإن من يتصفح ما تبقى من المصنفات التي وضعها المسلمون خلال 

 تنوعت التي الرياضيات في وخاصة والمعارف العلوم أبواب كل ھذه الحقبة يدرك أنهم طرقوا

 العلوم تاريخ في مصنفاتهم ونجد ،المجاورة للأمم الإنساني والحضاري الموروث على وانفتحت

لصاعد الأندلسي وھو أحد المؤلفات الفريدة في  "طبقاتالأمم" كتاب أمثلتها ومن الأمم عند

الذين ساھموا في نهضة العصر الذھبي وما قدموه من إضافات ءنقتصر على بعض الأسما .بابھ

  (11)(4)انظر المراجع (، وخوارزميات في الرياضيات والفلك لمزيد من المعلومات

 بأنھ ابنخلدون وصفھ 1007)- (950 مدريد الى نسبة المجريطي أحمد ابن مسلمھ 1.

 الفلك مدرسة مؤسس ،"بعقلھ اثق من سمعت" حزم وابن ء،الكيميا علوم في شيخ الأندلس

 المساحة علمي في تقنيات وقدم ،الفلكية الخوارزميات جداول طور ،والرياضة فيقرطبة

ومشهورا في تفوقھ ، كان مغرما بالأعداد المتحابة“الىالشرق وقيل عنھ بأنھ  سافر .والتثليث

 مفاھيم بين الأندلس في الأولى للمرة جمع ".الأندلس أقليدس"ـ ب بقّلُ ”.بعلمي الفلك والهندسة

 ،الفلك علم شملت فئة وھي ؛الرياضيات على القائمة العلوم الفلسفية ومفاھيم مميزة رياضية

و  "اختصار تعديل الكواكب"و "تمام العدد والمعاملات"و "ثمارالعددفيالحساب: " مؤلفاتھ ومن

 ".رتبة الحكيم وغاية الحكيم "

قدم وطور الجداول ، كتاب خارطة النجوم لبطليموسشارك المجريطي في ترجمة 

 لتحويل جداول إعداد خلال من المؤرخين ساعد كما ،الخوارزمي موسى الفلكية لمحمد بن

  .إلى سنوات ھجرية الفارسية التواريخ
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 الغرناطي السمح ابن المعروف ،المهري السمح بن محمد بن أصبغ القاسم أبو 2.

 صاعد القاضي قال .احتضنتھ التي غرناطة إلى انتقل ثم ،قرطبة في ولد، )م(1035-979

، في علم ھيئة الأفلاك وحركات النجوم العدد والهندسة متقدما لعلم محققا كان أنھ الأندلسي

 كتاب ومنها أقليدس كتاب تفسير في "الهندسة إلى المدخل"اعتنى بالطب ولھ تآليف منها كتاب 

 "الهندسة في الكبير" كتاب ولھ "العدد طبيعة" كتابومنها  بالمعاملات المعروف "ثمارالعدد"

 .والمقوس والمنحني ومنها كتابان في الأسطرلاب المستقيم الخط من ھاءأجزا فيھ يقضي

 علم في نبغ ،طليطلة) 1029-1087( النقاش التجيبي الزرقالي يحيى بن إبراھيم 3.

(9)بين أعظم راصدي الفلك يصنف من، والرصد وعلم الأزياج وبرع في العلوم الرياضية  العدد
. 

من الأسطرلاب معروف  جديدا تحسينات على صناعة الاسطرلاب بآخترعھ نوعا وقد أدخل

وقد دخلت ھذه الصفيحة إلى مجال علم .التي حظيت بأھمية كبيرة "الصفيحة الزرقالية"  باسم

 "الزيجية بالصفيحة العمل" مخطوطاتھ أھم من و ".الزرقالي الأسطرلاب "الفلك تحت اسم 

رسالة في طريقة استخدام الصفيحة المشتركة "و  "المدخل في علم النجوم"و "التدبير"و

 ".لجميع العروض

 ببلاد عشر الثاني القرن في عاش : الحصار عياش بن الله عبد بن محمد بكر أبو 4.

ان سيرتھ لا تزال مجهولة بحجم صيتھ الذي ذاع في الشرق والغرب بمؤلفاتھ  رغم المغرب

الذي اعتمد فيھ كتابة الكسور بما ھي  "كتاب الكامل في صناعة العدد"و "والتذكر كتاب البيان"

كما ينسب إليھ جبر الأعداد ، الثاني لكتاب الكامل لايزال مفقوداًءعليھ رغم أن محتويات الجز

للجذر التربيعي   مستخدما عدة طرق لإيجاد القيم التقريبية الأعداد خوارزمياتواستنباطھ 

 :منها

√� + ��
         ≅   � +  

�

��
≅        � +  

�

��
    −    

��/2���
2�� + �/2���   

أشار ابن الأكفاني  .كتبھ من المؤلفات المغربية المبتكرة في الرياضيات العربية¦عد 

 ومنفعت: " لإبن الحصار »إرشاد القاصد إلى أسمى المقاصد«:  كتابھفي  (1348)
ُ
ھ تسهيل ـ

 .الفلكيةخصوصا ، ة وسرعتهاَّـالأعمال الحسابي

 قضى أغلب، (1256-1321) ،المراكشيء البنا ابن أحمد بن محمد بن عثمان 5.

، فترات حياتھ في مراكش وانتقل إلى فاس وحصل فيها العلوم بجامعة القرويين وفروعها
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كتب أكثر من ، غزيراوخصوصا الرياضيات وبرع فيها حتى أنتج إنتاجاً وأتقن علوما كثيرة

 لھ ،والمنطق واللسانيات الفلك وعلم الجبر تناول ،منها رسالة ولم يبق إلا القليل 70

 تلخيص" ومنها ،"الأصول"بـ  المسمى الجبر والمقابلة فى كتاب منها ،عديدة مصنفات

 ولھ الفلك في برع" .الحساب تلخيص أعمال عن رفعالحجاب" ومنها "الحساب أعمال

 أول .الاسطرلاب علم ومقالھ فى ،"النجوم أحكام "و ،"الكواكب تعديل فى الطالب منهاج"

 Fractions. المستمرة الكسور ونظرية .رقمين بين النسبة أنھ على الكسر عرف من

continues 

[a_0, a_1, a_3, … . ] = �_0 + 1/(�_1 + 1/(�_2 + 1/(�_3 + .1/(�_4+. . ))))  

 ،والفقھ الجبر ميدان ءعلما اھم من (1412-1486) الغرناطي القلصادي علي 6.

 "كشف الجلباب من علم الحساب  "ألف

 ثم ،)أعوام (8 تلمسان ثم وھران :الأعمدة شيوخ مع العلمية برحلاتھ عرف •

 لھ كان أين القاھرة ثم الحديث برواية إجازتھ تمت أين مكة إلى ومنها الأزھر ثم )سنتين(تونس

 ألى سنة 15 بعد وعاد العقلية والعلوم والفرائض الحساب عليهم يقرأ علم وكان مجلس

 .بباجةتوفي  ثم الأندلس

 √)ـج(رمز بالحرف الأول منكلمة جذر  •

ولمربع المجهول بالحرف الأول من كلمة ، )ش(ء وللمجهول بالحرف الأول من كلمة شي

aتطورت  )م(مال 
2 

aيعني  )ك(ولمكعب المجهول بالحرف الأول من كلمة كعب  •
ولعلامة المساواة  3

 (...)وللنسبة بثلاث نقط  )ل(بالحرف 

 والهندسة المثلثات بعلم اشتهر الذيViète François ) (1603-1545 يذكرأن و •

 .قد أخذ من القلصادي استعمال الرموز ونسبها لنفسھ، والجبر

 )(16)في تونس 15و  14بين القرنين (خوارزميات أحمد بن محمد القطرواني  7.

رشفة الرحاب من ثغور " لاستخراج الجذر التربيعي أو التثليثي لمتعددة الحدود في كتابھ

 ".أكمل الحساب
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 "الحساب في البديع" كتاب في المتمثلة الشرقية المدرسة عن تختلف الطريقة ھذه

 في ونصھ منهجھ استخدام عند رئيسي بشكل .أل للسمو "والمقابلة الجبر البحر في"و للكرجي

 .التكعيبي لمتعددة الحدود الجذر استخراج
P
x
=64+80x+89x

2

+184x
3

+106x
4

+72x
5

+81x
6

=(Q
x
)
2 

 "x"الأول ھو أن أسس :يجب أن يكون شرطان، ا كاملاًلكي تكون كثيرة الحدود مربعً

والثاني ھو أن يكون كل عامل متطرف  2.بالحدود المتطرفة يقبل القسمة على المتعلقة 

  .اعقلانيً

 فيالرياضيات تراثنا على نحافظ حتى - 3- 3

معرفة تاريخ العلوم وخاصة تطبيقات الرياضيات من خوارزميات ضرورة صرنا ندركها 

 على يدل فهذا العرب طورھا ولئن ،وخوارزمياتھ الحاسوب في عصرنا ھذا بعد ان عرفنا

 في ساھم الذي والعلمي الثقافي بهذا المخزون الإعتزاز واجبنا ومن ،تفكيرھم وعمق فراستهم

فيالجامعات ضرورية قسوى  تدريسھ .لشبابنا الوطنية الهوية لترسيخ وتدريسھ اليوم حضارة

الحضارات في حوض  عةكرية وثقة تاريخية بجذوره في صناحتى يكتسب الطالب حصانة ف

 عليھ وصلت لما فلولاه العلوم من الكثير في بالإبداع الزاخر وبماضيھ المتوسط الابيض البحر

 .تقدم من المعاصرة الحضارة

وكأنھ (6)الاندلس في الفلك والحساب  أ�لعلى علم  متھفي مقد بن خلدونايقول •

 طريق عن كوكب كل يخص فيما عددية قوانين على حسابية صناعة ھي :يعرف بالخوارزميات 

واستقامة ورجوع وغير ذالك ء من سرعة وبطالهيئة في وضعھ  برھان إليھ أدى وما حركتھ

 .يعرف بھ مواضع الكواكب في أفلاكها

x مم ك م ش 

5

xكك كم
6 

��  ��   ��  ��  ��  ��   ��  

64  �	  89  
��  105  72  81  

�� = ��� 2���	  �	� + 2���� 
2����� +

�	���  
2�	��  2����  81 = ���  

64  80  2���� = 64 2���� = 144 2�	�� = 90 2�� = 18 �� = 9  

��   2�� = 10 �	� = 25  2�	�� = 40  ��    

�� = 8  �� = 5  �� = 4  �� = 9     
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 ،والقطعية ،غيرالإقليدية الهندسة نظرية عشر التاسع القرن في سيصبح لما سسأُ •

ليت شعوبنا تنطلق من جديد حول ما اسسھ  elliptique.ethyperbolique. والإھليلجية

  .اجدادھم

 ھلانتهت ،التشفيرأوالتعمية عن فماذا مجهولة لازالت الاعلام بعض سير كانت إن •

 أھتماما الأكثر والحساسة الحديثة الرياضيات مواد من التشفير يعتبر؟ بخوارزمياتالكندي

منانعكاسات على كل مجالات المعاملات التجارية والإلكترونية  لمالھ عديدة مجالات في

 .والأمنية للدول المتقدمة

 ،المؤلفين بين من الرياضيات نحت في ساھموا رجالا (14)جبار أحمد يذكرنا •

 1184)القرشي (و، 1228)ابن منعم (و 1204) ابن الياسمين(و، )عشر القرنالثاني(الحصار

 عند ذكرھا تم ولكن للأسف تصلنا لم كتابات الذي كان لھ تأثير لا يقل أھمية من خلال

 .رفوف التاريخ الى دراستھفمتى يخرج من  جبار عمل من قدموه بما اعتراف وھذا .المؤرخين

 بـــــــــــصاح (953-1029) الكرجي بكر لأبو مدينة أروبا إن George Sarton يعتبر •

 رفض من فهو ،عرفتها الجبر علم في نظرية وأكمل أھم للرياضيات قدم الذي "باسكال"ثــــــــمثل

.قبلھ لمنللعملياتالجبرية  الهندسي التمثيل
 للأعداد نسب عما يقول عساه فماذا (11)

Mersenne الغربيين عند المكانة ھذه للكرجي إن كان ؟ الهيثم ابن عند ذكرت التي لأوليةا 

 .العلوم في تاريخنا من نصيبهم الآخرين فلعلمائنا

 نظرية وأدق أنبل ءالعلما يكتسب واليوم ،الحاسوب اختراع في الخوارزميات ساھمت •

  ؟ما الذي سيغيره، للحاسوب الكميفيالميكانيك الكمي وتوضيفها  وأغربها

  الحاسوب علوم : خوارزمياتالعصر - 4

 الحاسوبالكلاسيكي -1- 4 

مع اختراع الحاسوب في منتصف القرن  : الكلاسيكي"خوارزمات الحاسوب  "

 الأب "تورينج آلان" عتبريُ .مضى وقت أي من أھمية أكثر أصبحت الخوارزميات، العشرين

 ھذه قدمت التي "تورينج آلة" فيأساسية  حسابية مفاھيم بتطويره الحاسوب لعلوم الروحي

 المتسلسلة لحل التعليمات من مجموعة وھي .الحديثة للحوسبة النظري الأساس المفاھيم

 إلى تحويلها يتم كما البرمجة لغات باستخدام الخوارزميات ھذهتكتب  .ما مهمة أوتنفيذ مشكلة

 .تنفيذ�ايمكن للحاسوب  برمجية شفرة
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يعتمد الحاسوب على الجبر البولياني وھو أحد فروع علم الجبر في التحليل الرياضي  •

 ما ضمن الرياضية المتحولات تواجد ويفترض. Boole George" بول جورج“لـ  ينسب، المنطقي

 False والقيمةالخاطئة 1 أو True ،الحقيقية القيمة :وھي ValuesTruth" الحقيقة قيم “ـب يعرف

��  .للمجموعة الحقيقة زمرة ترمز 0. أو
� 

 الأرقامالثنائية“ باسم تعرف البولياني للجبر التابعة المنطقية القيم أصبحت •

"Digit"Binary بت“اختصاراً أو”bit-  يقوم الحاسوب بتخزين ھذه المعلومات على القرص

 1أو 0وتتم معالجة المعلومات المشفرة في ثنائي  "Unit Processing Central"CPU الصلب أو 

 .عن طريق الترنزستورات

 101 للعدد سجل ھو" Registre" معلومة 28=256,بت1Byte=8bits البايت : مثال •

  .العشريةفيالأرقام 
bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0 

1 0 1 0 0 1 1 1 

1∗2
0
+1∗2

1
 +1∗2

2
 +0∗2

3
 +0∗2

4
+1∗2

5
+1∗2

6
 +0∗2

7=|101⟩. 

  التطبيق،يعتبرالتطبيقالمنطقيأوالعاملالمنطقي كما

  ��
�
={0,1}n−→  ��

�
={0,1}p. 

 ."منطقية بدائرة"تمثيلھ يمكن منطقي تطبيق كل  Booléen circuit الحاسوب في

 العناصر تمثل التي الترنزستورات كمية في زيادة على يعتمد الحاسوب في تطور كل •

بلغ عددھا إلى مليار ترانزستور في أحدث الهواتف الذكية المتوفرة في وقد  ،للحاسوب الاولية

عن طريق قانون  1965وينتج عن ذلك الأحجامالصغرى لهذه الترنزستورات منذ  .السوق

ھل يمكننا زيادة  : لءوھنا نتسا نمضاعفة الترنزستورات كل سنتي "Moore":الذي يؤكد "مور"

 بلغ حجمھ أن العلم مع؟الترانزستوراتزيادة ذاكرة الحواسيب إلى أجل غير مسمى مع

5.10−6
mm=5nm 140. يبلغ الذي الكوفيد فيروس مع مقارنةnm≃Covid-19 

 لاقترابنا Nvidia شركة رئيس HuangJensen الوفقً"مور"قانون ءيعتبرانتها من ھناك•

  .الذرة ولا بد التفكير في حاسوب آخر يعوض الحاسوب الحالي بأحجام
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 الكمي الحاسوب خوارزميات ثورة - 2- 4

 أكثر من واحدة ،الكمية الحوسبة أصبحت ،الأخيرة السنوات في : الكم ميكانيك خصائص

 التقنية ھذه تعتمد .التكنولوجيا عالم في جذري بتغيير تعد والتي العلمي البحث في النشيطة التقنيات

القرن الماضي قدمت الكثير من التي ظهرت في أوائل  المبادئ ھذه ،الكمية ءالفيزيا مبادئ على

 ما وسرعان ،الذرة خصائص على تعتمد تكنولوجيات مثل الترنزستور والليزر وغيرھا من الآلات التي

مع بعض  .الحوسبة الكلاسيكية تفوق بسرعة البيانات من ھائلة كميات لمعالجة مشروع الى تحولت

عالم الذرات .والطب والبيولوجيا الاصطناعي والتشفيرء التطبيقات المحتملة في مجالات مثل الذكا

ψ� (H,�.|.�) L| تكون حالة النظام الكمي عبارة عن متجھ :يخضع لقوانين ميكانيك الكم 
2
(C) C2 

 ھذا ان يفترض .الواحد  Spin  للإلكترون  المغزلي  اللف ءكفضا أو ھيلبرت مثل  ءفضا إلى ينتمي

 1=⟨ψ|ψ⟩  : أيھلبرت  ءلفضا الداخلي الجدار في تطبيعة يجري المتجھ

  : الكم ميكانيك قوانين إلى النظم ھذه وتخضع

 .منفصلة حزم إلى منقسمة ولكنها مستمرة ليست الطاقة : الطاقة تكميم 1.

 واحد آن في متعددة حالات في التواجد الكمومية للجسيمات يمكن : التراكب مبدأ 2.

 .ينهارالجسيم إلى إحدى تلك الحالات القياس وعند

يتصرف الالكترون كموجة في إحدى التجارب  : الجسيم والموجةإزدواجية  3.

  .وكجسيم في تجربة أخرى

 ءفضا فإن مختلفين كموميين نظامين يدمج عندما : والتشابك المركبة الأنظمة 4.

 .HAB=HA⊗HB  : النظامين"تننسوري ءجدا" ھو الجديد النظام

ا̂نيك الكم عنصر أسا��e ير4ط   Heisenberg" �ايزنمGYق "£عتGY مبدأ عدم اليق�ن لـ  >� المي

ا̂ن اK*سيم الك�� ا̂نھ بcن سرعة وم   .ف^لما عرفنا سرعتھ صعب عنا تحديد م

ا̂نيك الكم معادلة   :التالية  Schrödinger �عتQR المعادلة &ساسية >� المي

  

 Superposition : التراكب والتشابك التراكب : الكم الميكانيك خصائص بعض - 5

نقاط مداره في  جميع في يكون فإنھ ،الهيدروجين ذرة في بروتون حول إلكترون يدور عندما

 .ھذه الخاصية رغم غرابتها فهي عامل أساسي لفهم الميكانيك الكمي، نفس الوقت

i h̄   |ψ=H|ψ 

d 

dt 
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 النظر بغض ،وثيق بشكل جسيمين خصائص تربط ظاھرة Intrication: الكمي التشابك

فبعد الكثير من التجارب تبينت صحة ھذه القوانين منذ سنة  .تفصل بينهما التي المسافة عن

.1962  

 الكمومية للظواھر حاسوبية قوة منأجل - 3- 4

 ...والألكترونات الفوتونات : الكموميةالفردية الأجسام مع التعامل بدأ 1980: •

• 1982 : FaynmanRichard: أردنا أن نصنع محاكاة ا وإذا ، الطبيعة ليست كلاسيكية

لكنها لا تبدو ، وبصراحة إنها مشكلة عجيبة، فمن الأفضل استعمال ميكانيكا الكم، للطبيعة

 .سهلة للغاية

 Security شركة مسابقة منها ،ضخمة أعداد لتفكيك التشفير مسابقات بدأت:  1991 •

RSA تشجيع البحث لتحليل الأعداد الصحيحة الكبيرة ھدفها. 

, RSA–100,  N=p×q= 

37975227936943673922808872755445627854565536638199 

×40094690950920881030683735292761468389214899724061 

  l'électron de Spin الأولي الجسيم على الحاسوب عمل

  

  

  

  

  

  

فإن حالة الكمومية الأولية ، 0أو 1إذا كان تشفير الحاسوب الكلاسيكي ھو في ثنائي  •

 .على سطح الجسم الكروي مع احتمالات التواجد "تراكب"ھي مزيج خطي بينحالتين أو 
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|�� = �|0�+ �|1�, |�|� + |�|� = 1,  

 الأوليةھو الحالاتالكموميةءفضا•

� = ��  

  H⊗H(Bell-1962) تشابككمومية حالة •
|����|���

√�
 ≠ |��� ⊗ |���.  

 والكمي الحاسوبالكلاسيكي - 4- 4

 0."و1"فيالحاسوبالكمي الكيوبايت : والقفل أوالمفاتيح المتاھة •

 عملية 1023 إلى يحتاج ،بت1024=210 على مكتوب رقم لتحليل : العادي الحاسوب •

  .سنة ملايين 3يستغرق فسوف 10GH بتردد أي فيالثانية عملية 109بــ  يقوم كان إذا .لحلها

 ،بايت 2048=211 على مكتوب رقم لتحليل " :شور" باستعمال الكمي اJKاسوب •

 الأمر يستغرق لن ،الثانية في عمليات 106 بمعدل تجري عمليات 1010و كيوبات 6000 إلى نحتاج

 .ساعات3لــ إلا

 في لاتزال التكنولوجيا ھذه أن من الرغم على أولية نماذج الى نظرية منخوارزميات

 التي الإمكانيات أن إلا ،والأخلاقية التقنية التحديات من العديد وتواجھ المبكرة مراحلها

 الكمومية الخوارزميات تطوير المستمر في التقدم ومع ،الوقت بمرور .لها حدود لا تقدمها

مما يعيد  ،اليومية حياتنا من يتجزأ لا اءجز الكمية الحوسبة تصبح قد ،المادية والأنظمة

 .تشكيل العديد من الصناعات والقناعات المعرفية للكون

  للتطبيق جاھزة خوارزميات:  1194- 1985  1.

1985•  Deutsch كمومية  خوارزمية استنبط من الاول ھو. 

  } $\f: \{0, 1\}^n \longrightarrow \}0, 1$ لنفGHض أن التطبيق المنطقي 

 @ @�ل �و واحد  أم Óخرى؟ :  إما ثابت أو متوازن 

��  →−Deutsch-Josza:F2 1992 ؟ثابتةمتوازنة دالة متىتكون•
�n:f 
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  Schor:Peter 1994 .عددكبير لتفكيك كمومية خوارزمية اول •

  .Grover 1996  .خاصيةمحددة ذات غيرمرتبة قائمة في البحث خوارزمية •

  Simon1996 خوارزمية •

 يسمى ما تحقق وھيالقدرةالتي ،2018Bristlecone في غوغل تصنيع:  مخبرية نماذج 2.

  .التفوقالكمي على قدرة الحواسيب التقليدية

2018 2017 2016 2007 2001 1998 

Google IBM IBM D-Wave IBM IBM 

processor IBM processor مركزبحث مركزبحث شركة 

72 Qb 20 QB 5Qb 16 Qb 7Qb 2Qb 

 الكمي للكمبيوتر أولية !ندسة الكمي الحاسوب ملامح

 273-. بدرجة للكمبيوتر الداخليءالجز على مبردة علبة•

 الذي "التراكب "مبدأ باستعمال معالجتها يتم التي المعلومات تخزين : كمومية سجلات•

 .بالتعايش مع بعضها العناصركبيرمن  لعدد يسمح

بداية العمل على  .الكمومية السجلات على تعمل فيزيائية أجهزة : الكمومية البوابات•

 الحاسوب الكمي

 كلم1120 مسافة على فوتونات بين تشابك أول تحقق الصين13-7-2017:في •

 ...الكمومية المعلومات تكنولوجيات من منأجلالتمكن"المنافسة"تحتدم •

 قدرھا ،»الكمية الخطة «QuantiquePlan عن بفرنسا الإعلان تم ،-2021جانفي 21في•

 ،ملياريورو1.8

 على تعمل ناشئة لشركات دولار مليون 147 حوالي أموال ورؤوس مستثمرون ضخ•

 .مليار دولار للباحثين 2.2كما دعمت الحكومات الأروبية  ،الكمية الحوسبة

 .الكمي الحاسوب لإنجاز بحث لمركز دولار مليار10 ترصد الصين •
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@ÝîÜznÛalŠÈÛa@õbàÜÈÛa@†äÇ@émbÔîjİmë@ïÔîÏaìnÛa 

6Nال9ادى الناب  

  �لية العلوم –جامعة صفاقس 

نتطرق 67 �ذه الورقة البحثية إ01 إس9امات العلماء العرب 67 مجال التحليل  : الم�1ص

ن�ناول . التوافيقي ونؤكد ع0N أن جل المصط4ªات 67 �ذا اZfال قد تمت ترجمpqا من اللغة العر�ية

�ذه القواعد إما أ¬pا لا تحمل اسم . أيضا �عض القواعد الOP تم است�باط9ا من علماء عرب

p¬ا أو أpÝت�سب إ01 نيوتنصاح OP6 والØه مثل قاعدة ذات ا�4دين لأ¼ي بكر الكرG�67 . ا �س�ت لغ

Lخ�G، �ستعرض تطبيقات متعددة للتحليل التوافيقي �عض9ا مرتبط �علوم اللغة والبعض Óخر 

  .بمسائل تخص ا�4ياة المعاشة وأخرى ل9ا صلة �ش�P فروع الر,اضيات

  مقدمة .1

ن فروع الر,اضيات الذي سا�م العلماء العرب 67 صياغتھ £عدّ التحليل التوافيقي فرعا م

. فقد وضعوا قواعد ومفا�يم لازالت ¦ستخدم 67 عصرنا الرا�ن. وتطو,ره ع0N مر ا�4قب التار,خية

لا تقتصر Tنجازات عL 0Nسس النظر,ة فحسب بل تمتد إ01 تطبيقات عملية سا�مت بدور�ا 67 

  .بلورة �عض المفا�يم الر,اضياتية

عدد iمSانيات ا�fتلفة لGHت?ب ) Combinatorial Analysis(رس التحليل التوافيقي يد

ع0N س�يل المثال، فإن تحديد عدد أرقام ال9واتف ا�Zوالة الممكنة 67 ا�Zم9ور,ة التو�سية . Lشياء

حصر الSلمات الممكن استخراج9ا من جميع ا�4روف . ¦عتGY من مواضيع التحليل التوافيقي

67 اللغة العر�ية يندرج أيضا ضمن تطبيقات �ذا  أو عدّ الSلمات الثلاثية" احتمال"لSلمة المؤلفة 

�4ل مثل �ذه المسائل، لا نZªأ 67 الغالب إ01 جرد شامل لSل الGHكيبات الممكنة بل توجد . اZfال

سة من مواضيع التحليل التوافيقي أيضا درا. طرائق وقواعد مختلفة ت?سّر لنا الوصول إ01 ا�4ل

  .الب�u المتقطعة القابلة للعد
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ق ب�ن Lشياء أي ضم9ّا 
ّ
ق، ووف

ّ
التوافيق لغة �6 جمع توفيق، والتوفيق �و مصدر فعل وف

فمثلا، إذا أردنا أن �عرف عدد Lرقام الممكنة لل9واتف ا�Zوالة لشركة اتصالات تو�س . بالمناسبة

لشركة عن غ��Gا من شر�ات Tتصالات 67 وجب التحري 67 الرقم�ن Lولي�ن اللذيْن يمّ��ان �ذه ا

أمّا . ومن �نا يSون التوفيق بما ي�ناسب L 67رقام مع شركة اتصالات تو�س. ا�Zم9ور,ة التو�سية

عنصر من مجموعة  ��6 عدد الطرائق الممكنة لانتقاء  )Combinations(اصطلاحا، فالتوافيق 

  :و�و £ساوي  ����يرمز ل9ذا العدد بالرمز . عنصر � مSوّنة من

���� =
�×�����×(���)×⋯×(���	�)

�×�×
×⋯×�
   

�بصيغة مختصرة و�استخدام القيمة  × �� − 1� × (� − 2) × ⋯ × والOP ¦س­�  1

  :فإن التوافيق ¦ساوي  !�و,رمز ل9ا ) � Factorial" (�مضروب "

  ���� =
�!

�!�����!
  

 G�أ°�اص فإن عدد  7أ°�اص من مجموعة مؤلفة من  3ع0N س�يل المثال، لو اخت

  :Tختيارات الممكنة £ساوي 

�7

3
� =

�×�×


�×�×

= 35   

فيما يخص الGHات?ب فOÄ لغة جمع ترت?ب و�و مصدر فعل رتّب أي وضع �ل ObÙء 67 

عنصر من  �اصطلاحا �6 عدد الطرائق الممكنة لGHت?ب  )Arrangements(والGHات?ب . مرت�تھ

��عنصر و,رمز ل9ا  �مجموعة مؤلفة من 
التوافيق والGHات?ب �ل م�pما pÎتم �عدد Tختيارات . �

فمثلا لو اخت�G حر67 ا�4اء والباء، . الممكنة، Lول لا يرا¯6 ترت?ب Tختيارات والثا�ي يراع§pا

و¦عت�GYما اختيارا واحدا، أما الGHات?ب فOÄ تمّ�� " بح"و�لمة " حب"التوافيق لا تفرق ب�ن �لمة 

��والGHات?ب  ����ة ب�ن التوافيق العلاقة ا�4سابي. بي�pما
  :وا4Ïة �

��
�

= �! × ����   

 Ú7اSل مSش���
�

= � × �� − 1� × �� − 2� × ⋯ × (� − � + 1)  
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��  :عنصر و�6 ¦ساوي  �فتُعرّف �عدد الطرائق الممكنة لGHت?ب ) Permutations(أما التباديل 
� = � × �� − 1� × (� − 2) × ⋯ × 1 = �!   

التوافيقي أصبح فصلا مستقلا عن با6æ حسب ش9ادة السموءل المغر¼ي فإن التحليل 

 6Ø0 يد أبو بكر الكرNالتوافيق ف9و مستحدث ]. 3[فصول الر,اضيات ع Èªفيما يخص مصط

العلماء العرب �انوا £ستخدمون مصطل6å ]. 10[وصدر عن مكتب ت�سيق التعر,ب بالر�اط 

التأليفات 67 كتاب فقھ  التأليفات والGHكيبات أو الGHاكيب للتعب�G عن التوافيق، فنجد مثلا لفظ

رسالة 67 استخراج عدة "ا�4ساب ولفظ الGHكيبات 67 عدة كتب مثل شرح القلصادي أو 

كذلك �و الشأن لمصطÈª التباديل ف9و أيضا ]. T] "6حتمالات الGHكي�ية من أي عدد �ان

قد بما أن �ذا العلم . 1]10[مستحدث، أما قديما فSان العرب £ستعملون مصطÈª المقلو�ات 

 G�استحدثھ العلماء العرب، فإن المصط4ªات المستخدمة 67 اللغة Tنجل��ية أو الفر�سية للتعب

�6 ترجمة حرفية للمصطCombinations and Permutations(  Èª(عن الGHكيبات والمقلو�ات 

 .العر¼ي

 إسdامات العلماء العرب .2

ج�س عر¼ي، �6 ¦عOu فقط أ¬pم لا ¦عOu أ¬pم من " علماء عرب"نودّ iشارة إ01 أن ال�سمية 

ع0N . 67 الواقع أغلب علماء الر,اضيات �م من ال¾Zم وخصوصا الفرس. يكتبون باللغة العر�ية

الب�Gو�ي . س�يل الذكر، ا��وارزمي أو الب�Gو�ي من بلاد فارس لكن لغة العلم آنذاك �انت العر�ية

�ذه ". ة ع0N قول الشعر بالفارسيةأفضّل الش�يمة بالعر�ي"من شدة إZôابھ باللغة العر�ية قال 

فمثلا، . القاعدة المعتمدة ع0N لغة التأليف بدلا من العرق تنطبق أيضا ع0N العلماء iغر,ق

المعروف باست�باط طر,قة الغر�ال لتقL Obßعداد Lولية ولد 67 لي�يا ) Eratosthene(آرا¦ستان 

  .وعاش بالإسكندر,ة 67 مصر رغم ذلك يقال أنھ إغر,قي

 ا1Kليل ابن أحمد 1.2

واضع علم العروض و�و أيضا من است�بط ) 786- 718(ُ£عد ا��ليل ابن أحمد الفرا�يدي 

نظام علامات ال�شكيل 67 اللغة العر�ية للدلالة ع0N الفتحة والكسرة والضمة والسSون 

                                                            

ال-لمة الثلاثية، فيخرج مجموع  مقلو�اتثم تضرب �
 ستة، جملة :  يذكر ابن خلدون �
 مقدمتھ �
 فصل علم اللغة 1

  .من حروف ال/.م تراكي
	ا
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أحمد أول  £عتGY ا��ليل ابن. النظام الذي ابتكره £شبھ Lسلوب المتّبع بالوقت ا�4ا61. وال�شديد

كتب العلامة ابن خلدون 67 . من استخدم الGHات?ب قصد حصر عدد الSلمات 67 اللغة العر�ية

  :ما ي6N] 8[مقدمتھ 67 فصل علوم اللسان العر¼ي 

و�ان سابق ا�4لبة 67 ذلك ا��ليل ابن أحمد الفرا�يدي ألف ف§pا كتاب الع�ن 
والر�ا¯6 وا��ماObc و�و فحصر مركبات حروف الم¾Zم �ل9ا من الثناÊي والثلاüي 

و�ان الم9مل 67 الر�ا¯6 وا��ماObc ... غاية ما ي�تOÄ إليھ الGHكيب 67 اللسان العر¼ي 
أك«G لقلة استعمال العرب لھ لثقلھ و�4ق بھ الثناÊي لقلة دورانھ و�ان Tستعمال 67 

  .الثلاüي أغلب

  فإن ما يGHكب م�pا 28بما أن حروف الم¾Zم العر¼ي 

��� حاصلھ�لمة ثنائية  �
� = 756 

����لمة ثلاثية حاصلھ  �

 = 19 656 

����لمة ر�اعية حاصلھ  �
� = 491 400 

����لمة خماسية حاصلھ  �

 = 11 793 600 

لا " ظطغذ"�ذه الSلمات لا ينظر إل§pا أ�انت مpÝمة أو مستعملة، فمثلا الSلمة الر�اعية 

الSلمات ا4fسو�ة £شGHط ف§pا أيضا فإن �ذه . نجد ل9ا مع�u 67 القاموس العر¼ي لك�pا محسو�ة

  .�6 �لمة ثلاثية غ�G محسو�ة طالما أن Lلف مكرر " ابا"عدم التكرار، فمثلا �لمة 

من الم9م iشارة بأن س?بو,ھ، و�و أحد تلامذة ا��ليل ابن أحمد، قد ا�تم بمسائل متعلقة 

  .بالتحليل التوافيقي ارتبطت أساسا بقراءات النص القرآ�ي

  لكر��ا أبو بكر  2.2

 6Øمتعلقة بالتحليل التوافيقي و�6 ) 1029- 953(�ستعرض 67 �ذا الباب أعمالا لأ¼ي بكر الكر

ع0N التوا61 قاعدة ذات ا�4دين والOP ¦س­� قاعدة نيوتن ثم مثلث الكر6Ø والذي £س­� مثلث باسSال، 

 0Nعداد ¦عتمد عL 610 تواNطر,قة مبتكرة 67 حساب مجموع المكعبات ع G�  .شSل �ندObcوL 67خ

,	قاعدة ذات ا�4دين �دف9ا تفكيك مجموع عددين  
 :� مرفوع بقوة 4Áيحة  

(	 + 
)� = �����
�

���

	�
��� 
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تحديدا المعاملات ح�ن تفكيك القوة �6    ����وفقا ل9ذه القاعدة فإن التوافيق

(� +  ).Binomial coefficients(ل9ذا الس�ب، ¦س­� التوافيق معامل ذو ا�4دين . �(�

 

  الكر�� مثلث : 1 ش^ل

لبلوغ �ذا ال9دف، رسم مثلثا . ��ان �دف الكر6Ø �و حساب �ذه المعاملات لSل أس 

�و�دأ بالأس  �مع الصف  �67 تقاطع العمود  ����وضع فيھ المعامل  = إ01 غاية Lس  1

� = 12. 

تحدث ] 7[للسموءل المغر¼ي " كتاب البا�ر 67 ا�GYZ"الصورة أعلاه مأخوذة من مخطوط 

الصورة تGYز . فيھ عن المثلث وكيفية حسابھ، �سبھ إ01 الكر6Ø وأخذه من كتاب �و Óن مفقود

67 أع0N العمود ع0N أق�bß اليم�ن تدل عL 0Nس " ObÙء"�لمة . بوضوح التوافيق بالأرقام ال9ندية

� = �67 العمود الذي يليھ ¦ش�G إL 01س " مال"�لمة ، 1 = للدلالة ع0N " كعب"، ثم نجد �لمة 2

�Lس  = �و�و يرمز للأس " كعب كعب كعب كعب"، و�كذا إ01 آخر العمود  3 = 12 . 0Nع

�عد اس�بدال9ا ( 1، 5، 10، 10، 5، 1نقرأ Lرقام التالية " مال كعب"س�يل المثال، 67 العمود 

�£ش�G إL 01س " مال كعب"بما أن ). عر�يةبالأرقام ال =   : ف9ذا £عOu التا61 5

(	 + 
)
 = �	

� + 
	�
� + ��	

� + ��	�

 + 
	�
� + �	�
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�وقع استÅناء Lس  = 	)لأن القاعدة  0 + 
)� = لم تكن معلومة 67 ذلك  1

  .الزمان

 ObÉستقراء الر,اT 6 �و أول من استخدم منطقØالكر)inductive reasoning ( لإثبات

ن من حساب التوافيق بصفة استقرائية عمودا تلو 
ّ
ا��اصية أدناه، �ذه ا��اصية تمك

  :العمود

���� = �� − 1� � + �� − 1� − 1
�   

المثلث ا�4سا¼ي وا��اصية Lخ�Gة ت�سبان إ01 عالم الر,اضيات الفر��Ob بلاز باسSال 

)Blaise Pascal, 1623-1662(6 �ان لھ السبق 67 ذلك قبل ستة قرونØان �دف . رغم أن الكر�

عنصر من مجموعة مؤلفة من  �باسSال من وراء المثلث �و حساب عدد الطرائق الممكنة لاختيار   Traité du triangle"كتب رسالة 67 المثلث ا�4سا¼ي �عنوان . ���� عنصر، و�و تحديدا التوافيق �

arithmétique "p§حتمالات استخدم فT أنظر (ا التوافيق �4ل �عض المسائل المتعلقة بنظر,ة

يقر باسSال بنفسھ أنھ لم £ست�بط المثلث ا�4سا¼ي فلقد �ان معلوما 67 أورو�ا عGY ). 2الشSل 

£سمونھ 67 إيطاليا مثلث ترتاجليا �سبة إ01 العالم ). 361ص  ]12[أنظر المرجع (المراجع العر�ية 

من �Lسب أن �سميھ 67 كت�نا ). Fontana Tartaglia, 1500-1557(اجليا iيطا61 فونتانا ترت

كذلك الشأن لقاعدة ذات ا�4دين والOP ت�سب . التعليمية مثلث الكر6Ø عوضا عن مثلث باسSال

  .بدلا من أ¼ي بكر الكرIsaac Newton, 1643-1727 (6Ø(إ01 إ4nاق نيوتن 
 

 

  

  

  

  

ا̂ل مثلث :2 ش^ل   باس
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������ ���	 
�� �
����� ���� �
�� ������ ����� !"� #��$�% :  

��(
)
= 1
 + 2
 + 3
 + ⋯ + �
 = ∑ �
�

���   

 &'
$( )"��'
���* +,� ) -�./��] "16[�0�
$�� �01
2� ������ 3�45 6 :  

∑ �
�
��� = ��(�	�)

�
��  

 Obcل ال9ندS6 الشØالكر GYل لبلوغ �ذه الغاية، اعتS3المرسوم 67 الش.  

  

 

  

  

  

  

  

  

  الكر�� مرbع : 3 ش^ل

معلوم أن مساحة أي مر¼ع �6 طول الضلع مضروب 67 نفسھ، و�التا61 فإن مساحة مر¼ع 

6Ø�1  :الكر + 2 + 3 + ⋯ + ��� = ��(�	�)

�
��  

يمكن اح�ساب نفس المساحة بالاعتماد ع0N أشباه المنحرفات المرسومة ع0N وتر المر¼ع 

مساحة المر¼ع الصغ�G . �إ01 غاية الشبھ منحرف وقاعدتھ  1بداية من المر¼ع الصغ�G ذي الضلع 

 6�1� = 1
معلوم أن مساحة الشبھ منحرف �6 حاصل ضرب القاعدة 67 نصف مجموع . 

ا تSون . Tرتفاع�ن
ً
  :�مساحة شبھ المنحرف ذا القاعدة  إذ
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� �������

�
	
�(���)

�

�
� =

�	

�
  

 0Nيوجد شبھ منحرف متناظر وفق الوتر ل9ذا الشبھ منحرف، بما أن التناظر يحافظ ع

�ن المنحرف�نpÝون مساحة �ذين الشS2 القياس ت
�	

�
= �
. 

�ن المنحرف�ن ذوي القاعدةpÝون مساحة الشSت µ~بنفس المن (� − 1)  6�(� − 1)
 

�ن المنحرف�ن ذوي القاعدة pÝعند الش OÄن�ت �Pون مساحة �ذين  2و�كذا دواليك حSلت

بالتا61 فإن مجموع مساحة المر¼ع الصغ�G مع مساحات أشباه المنحرفات مساو,ة . 
L2خ�Gين 

  :لـلقيمة

1
 + 2
 + 3
 + ⋯ + �
.  

 0N6، نحصل عØالن�يجة بما أن مجموع �ذه المساحات يتطابق مع مساحة مر¼ع الكر

  .المرجوة

 ابن منعم العبدري  3.2

فقھ "أس9م ابن منعم العبدري �غزارة 67 مجال التحليل التوافيقي وذلك عGY كتابھ 

وأصلھ من دانية  1228لا �علم سنة مولده، لكنھ تو67 بمراكش سنة ]. 11[ ،]2" [ا�4ساب

العبدري 67  يمكن حوصلة النتائج الر,اضية الOP توصل إل§pا. قرب بل�سية بالأندلس

نقوم فيما �عد بتفصيل �ذه . النقاط Ó¦ي ذكر�ا فضلا عن التطبيقات الفر,دة والمتنوعة

  .النتائج

 :أوجد الصيغة ال�pائية للتوافيق .1

���� =
�×�����×(���)×⋯×(���	�)

�×�×
×⋯×�
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  بر�ن أن عدد التباديل للمجموعة    2

�1,1, … ,1�����
��مرة

, 2,2, … ,2�����
��مرة

, … , �,�, … ,��������

�مرة

 :£ساوي  �

�!

��!��!…�
!
   

�  حيث = �� + �� + ⋯ + ��  

 :أث�ت القاعدة التالية 3

∑ ���� = ��	��	���
���   

. درس العبدري التوافيق من ج9ة ¦عر,ف9ا ول?س من ج9ة أ¬pا معاملات تفكيك ذات ا�4دين

أ�مية الصيغة الOP أوجد�ا تكمن 67 أ¬pا ¦غن?نا عن الZªوء إ01 المثلث ا�4سا¼ي �غية حساب 

�إذا أردنا مثلا حساب التوافيق . التوافيق��
 �عGY المثلث ا�4سا¼ي وجب ¦عبأة خاناتھ إ01 غاية 

�Lس  = �يتوقف عند حد  1، و�ذا يتطلب ج9دا طو,لا حيث أن الشSل 20 = ب?نما . 12

�التوافيق حساب ��
 ��: باستخدام صيغة العبدري يSون س9لا وفور,ا��
 � =
��×��×��


×�×�
=

1140 .Ouشارة بأن ابن فلوس المارديi قد أوجد صيغة التوافيق ] 3[67 �ذا السياق، من الم9م���� 

�لكن فقط للقيمت�ن  = �و 2 =   :حيث توصل إ01 الن�يجة 3

  

��
2
� =

���

�
× � & ��

3
� =

���



��

2
�.  

فيما يتعلق بالتباديل مع التكرار فإن العبدري يقدم تطبيقا م9ما يتعلق �عدد الSلمات 

  .الم¾Zمية ا4fتو,ة ع0N حروف مكررة حيث يحل المسألة Ó¦ي ذكر�ا

مختلفة، حرفان م�pا أردنا أن �علم كم �لمة ¦ساعية ¦عمل من خمسة أحرف مفروضة 

  .مفردان وحرفان مث�يان وحرف مثلث

تُفسر �ذه الن�يجة من خلال قاعدة ". 15120عدة أوضاع �ذه Lحرف "يقول فيما �عد 

�التباديل بالتكرار، ففي �ذا المثال لدينا  = 9  ،� = 5  ،�� = �� = 1  ،�
 = �� = 2  ، �
 =   :و�التا61 تSون الن�يجة المطلو�ة.  3
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�!

��!��!�	!��!��!
=

�!

�!�!�!�!
!
= 9 × 8 × 7 × 5 × 3 × 2 = 15120  

إن لم تكن ا�4روف المكررة مفروضة، فتضرب 67 تأليفات تلك ا�4روف "يضيف العبدري 

30بتكر,ر�ا، وذلك  = �5

2
� × �3

2
� × �1

1
  ".وذلك �و ا��ارج المطلوب 453600فيخرج لك  �

∑نأ¦ي Óن إ01 القاعدة Lخ�Gة  ���� = ��	��	�� �
قراء�pا لفظيا بالاعتماد والOP يمكن  � � � 

  ):4أنظر الشSل (ع0N مثلث الكر6Ø ع0N النحو التا61 

 ��	��	�� £ساوي � الصف غاية إ01 الكر6Ø مثلث 67 � العمود خانات مجموع

 

�ذه ا��اصية تمكن من ¦عبئة خانات المثلث ا�4سا¼ي العمود تلو العمود، ب?نما خاصية 

 6Øالكر�� + 1� + 1
� = � �� + 1� + الشSل أدناه . فOÄ تخول حساب التوافيق صفّا صفّا ����

يوÈÏ الطر,قت�ن حيث تم تلو,ن العناصر اZfموعة بالرمادي الفاتح وا��ارج من �ذا ا�Zمع 

 . بالرمادي الداكن

    

 العبدري  قاعدة الشمال وع0N الكر6Ø قاعدة اليم�ن ع0N : 4 شSل

  :Lخ�Gة للعبدري ت?سر حساب الم�سلسلات التاليةمن ج9ة أخرى، فإن القاعدة 

∑ ��
��� ,∑ �(� − 1)�

��� ,∑ ��� − 1�(� − 2)�
��
 ,∑ ��� − 1��� − 2�(� − 3)�

��� , ⋯   

∑إذا أردنا مثلا حساب الم�سلسلة  ��� − 1��� − 2��
��
بالاعتماد ع0N قاعدة العبدري،  

6Nو كما ي� µ~فإن المن:  
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∑ ��� − 1��� − 2��
��
 =  6∑ ��
��

��
 = 6��	�� � =
���	�������(���)

�
  

(�)��حساب �ذه الم�سلسلات يقود إ01 است�تاج الم�سلسلات 
= ∑ ���

، و�ذا �و ���

قبل �ذا، نود التأكيد ع0N أنھ توجد قاعدة تخص التوافيق ت�سب إ01 . موضوع الفقرة القادمة

) 1274-1201(لك�pا ¦عود إ01 نص�G الدين الطوVandermonde, 1735-1796 ( Obc(فان دانمورد 

  : و�6
  ∑ ��� � � �

�����
��� = ��	�

� �  

  ].9[لمز,د من التفاصيل، يمكن Tطلاع ع0N المرجع 

 �mاء الدين العام�� 4.2

 6Nاء الدين العامp« العديد من الكتب لعل أ�م9ا 67 الر,اضيات ) 1621- 1547(ألف

�ستعرض طر,قتھ المبتكرة 67 حساب الم�سلسلات ]. 4" [خلاصة ا�4ساب"كتاب 

��(�)
= ∑ ���

، �ذه الطر,قة معلومة بالوسط �Lادي­O لدى أخصائOÛ الر,اضيات لكن ���

6Nا ¦عود للعامp¬0 تفكيك . جل9م لا £عرفون أNعتمد أساسا ع¦(� + ، و67 ذلك من �	�(1

6Ø4الة ا��اصة . الضروري استخدام مثلث الكرªسوف نقوم �شرح الطر,قة فقط ل� = إذ  2

OÄأن التعميم بدي. 

� (� + 1)�	� = (� + 1)
 = �
 + 3�� + 3� + 1 

� 

∑ (� + 1)
 = ∑ �
 + 3∑ �� + 3∑ ��
��� + ∑ 1�

���
�
���

�
���

�
��� 

� (� + 1)
 = 1 + 3��(�)
+ 3��(�)

+ � 

(�)��نظرا ل0ون  �
(�)��3ساوي  

=
�(�	�)

�
 : نجد أن 

��(�)
=

���	�����	��

�
  

�)علينا تفكيك  (
)��قصد حساب  + ا طر,قة . و�كذا دواليك �(1
ً
طر,قة العام6N �6 إذ

(�)��استقرائية، �4ساب القيمة 
(�)��من الضروري معرفة �ل ما سبق9ا من القيم   

, ⋯ , ��(���).  
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 تطبيقات .3

نقدم 67 �ذه الفقرة تطبيقات متفرقة للتحليل التوافيقي م�pا ما �و متعلق بالواقع المعاش 

L 67خ�G نحلل مثالا لابن منعم العبدري مرتبط . تتم نمذجpqا بمعادلات جGYية وأخرى با�fروطات

  . بال�شكيلات 67 اللسان العر¼ي

  أمثلة من الواقع المعاش 1.3

 ObÙاSمشيد الZ� ذا المثال ]. 5[من كتابھ مفتاح ا�4ساب ) 1429-1380(نبدأ بمثال�

  .£ستخدم مجموع تواL 61عداد و,تم حلھ عGY معادلة جGYية من الدرجة Lو01

جماعة دخلوا �ستانا وقد اجت�u أحد�م رمانا واحدا والثا�ي اثن�ن و�كذا بتفاضل واحد 

يSون عدد  ثم قسموا جميع ما مع9م بالسو,ة فأصاب �ل واحد منم ستة، فكم

  .ا�Zماعة

  :عدد الرمان الذي تم جنيھ £ساوي . �و عدد ا�Zماعة �ليكن 

1 + 2 + ⋯ + � = ��(�)
=

�(�	�)

�
   

حي�ئذ، نحصل ع0N . �6بما أن نص?ب �ل واحد �عد القسمة ستة، يSون عدد الرمان 

  :المعادلة التالية
�(�	�)

�
= 6� ⇔

�	�

�
= 6 ⇔ � = 11   

  .�11ستخلص أن عدد ا�Zماعة �و 

" شرح Lرجوزة الياسمي�ية 67 ا�GYZ والمقابلة"المثال�ن الثا�ي والثالث مستمدان من كتاب 

  ).1412-1352(9ائم المصري اللابن  ]1[

مع Lول ثلاثة وتفاضلوا باثن�ن فSان مجموع مال9م مائتان وخمسة وخمس�ن، 

 فكم عد�pم؟

  :قيمة المال iجمالية �6. �و عدد ا�Zماعة �ليكن 

3 + 5 + ⋯ + �2� + 1� = ∑ �2� + 1��
��� = 2��(�)

+ � = �(� + 2)  

  :، و�التا61 نحصل ع0N معادلة جGYية من الدرجة الثانية�255ذا المال £ساوي أيضا 



   

163 

��� + 2� = 255 ⇔ �� + 17��� − 15� = 0 ⇔ � = 15, since n > 0  

  :المثال الثالث �و Ó¦ي. �15ست�تج أن عدد ا�Zماعة �و 

 0Nتمع جُمع من المكعب الواحد إ01 مكعب عدد مج9ول عZfان اSعداد فL 61توا

  ثلاثة آلاف وخمسة وعشر,ن، فكم المنُت�Äَ إليھ؟

  :و�6 ¦ساوي أيضا 3025قيمة اZfموع . �و العدد ا9Zfول و�و نفسھ المنت�Ä إليھ �ليكن 

1
 + 2
 + ⋯ + �
 = ��(
)
= ����	��

�
��   

المعادلة . �نا استخدمنا قاعدة الكر6Ø 67 حساب مجموع المكعبات ع0N تواL 61عداد

��	����ا�GYZية 
�

�� = من الدرجة الرا�عة لكن �عد التجذير نحصل ع0N معادلة من تبدو  3025

  :الدرجة الثانية

�����	��
�

�� = √3025 ⇔
���	��

�
= 55 ⇔ �� + 11��� − 10� = 0  

  . 10موجب يSون المنت�Ä إليھ  �بما أن العدد 

ا̂>´ 2.3   تر4يع القطع الم

 Ú7اSتر�يع القطع الم)Quadrature of parabola ( ا من قبل العالمpq6 مسألة تمت دراس�

6 أرخميدس  ال9دف من المسألة �و إيجاد ال�سبة ب�ن . Archimedes, B.C. 287-212(1(الموسو̄

أرخميدس �ندسية طر,قة . مساحة جزء من القطع المSاÚ7 ومساحة مستطيل يحيط »pذا ا�Zزء

الOP سنقدم9ا فOÄ ¦عتمد ع0N ما �عGY عنھ اليوم ) 901-836(بحتة أما مقار�ة ثابت ابن قرة 

بصفة أدق، يمكن القول بأن فكرة بن قرة مشا»pة تماما لفكرة ر,مان ]. Integral] (15(بالتSامل 

)Riemann, 1826-1866 (امل، الفرق يكمن 67 أن ر,مان يحسب المساحS4صورة مؤسس التfة ا

ب�ن المثال البيا�ي للدالة و��ن ا4fور السيOu، ب?نما £عتGY بن قرة ا4fور الصادي إذ أن �دفھ �و 

 .حساب مساحة القطع المSاÚ7 ول?س المساحة الOP تحتھ

                                                            

درس �
 FسكندرCة بمصر وعاش �
 . بصقلية والA@ 3ان ولاؤ=ا لقرطاج ول;س لروما )Syracuse(ولد أرخميدس �
 س45ا3وز  1

تل فJQا عHI يد جندي روماOي إثر حرب شنJKا روما عHI س45ا3وز 
ُ
رغم 3ل =ذا اWXقائق التارCخية يُقال أن . س45ا3وز وق

  ! أرخميدس عالم إغرCقي
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  ]:15[أث�ت ثابت بن قرة الم�GYنة التالية  

لOì �6 المSاÚ7 القطع من جزء أي مساحة
ُ
  بھ ا4fيط المستطيل مساحة ث

 

  المSاÚ7 القطع تر�يع 67 قرة بن ثابت طر,قة :5 شSل

  :يوÈÏ طر,قة ثابت بن قرة، المن~µ الذي اتبعھ �و Ó¦ي 5الشSل 

�,� اعتبار أشباه المنحرفات ذوات القواعد بإحداثيات صادية  � = 
 ��
�
�� 


ارتفاع الشبھ منحرف ذي القاعدت�ن  � ��
�

و�� ��	�

�
 £ساوي ��


 ��	�
�
�� − 
 ��

�
�� = 
 ��	�

��
  


√2: �و طول القاعدت�ن � �	�

�
&   2√
 �

�
 

بالاعتماد ع0N قاعدة مساحة الشبھ منحرف، تSون مساحة Lشباه المنحرفات ا4fاطة  �

6� Ú7اSبالقطع الم : 

�� =
�√�

�	
∑ (2� + 1)����
���   
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∑نجد 67 �ذه الصيغة الم�سلسلة  (2� + 1)����
: التحليل التوافيقيو�6 من مواضيع  ���

  :�عد التفكيك وا�4ساب نجد. مجموع مر¼عات Lعداد الفردية

�� = 
√
 �����


��

�→∞!"# �



�2
√
�   


6�2 تحديدا مساحة ا�fروط و�ما أن (��)بما أن ¬pاية المتتالية √
تمثل مساحة 

أن مف9وم ¬pاية  نر,د أن �ش�G إ01. المستطيل ا4fيط با�fروط، نSون قد أ¬pينا إثبات الم�GYنة

المتتالية لم يكن موجودا 67 ذلك الوقت، لكن بن قرة استعمل مبدأ آخر £عGY عنھ بالانجل��ية 

"method of exhaustion ." 0Nذا المبدأ استخدمھ أرخميدس ليث�ت أن �سبة مساحة الدائرة ع�

  .مر¼ع نصف قطر�ا ثابتة

  تأليفات نطق xلمة بال�شكيل 3.3

�ذا . تطبيقا فر,دا لم £سبقھ إليھ أحد" فقھ ا�4ساب"العبدري 67 كتابھ قدم ابن منعم 

التطبيق يخص عدد التأليفات الممكنة لSلمة معينة لا من حيث تركيبات حروف الSلمة بل من 

خصوصية �ذا المثال أنھ لا يمكن إسقاطھ ع0N . حيث ا�4ر�ات 67 النطق مع إبقاء ا�4روف ثابتة

  .ر�ات والسSون ع0N �ل حرف يختص بھ اللسان العر¼ي دون سواهاللغات Lخرى إذ أن ا�4

ضمة، فتحة، (من قواعد اللغة العر�ية أن ا�4رف الواحد يتعاقب عليھ ثلاث حر�ات 

حرف  �لSل �لمة مؤلفة من . وساكن وأن لا يبدأ �ساكن ولا يتوا01 ساكنان) كسرة

ات والسواكن المتعاقبات ع0N لأوضاع الSلمة، من ج9ة ا�4ر� �$أردنا أن �علم العدة 

  ).أي أن أماكن ا�4روف ثابتة(حروف الSلمة، لا من ج9ة أماكن ا�4روف 

�حيث " (بن"ع0N س�يل المثال، الSلمة  =   :يمكن أن تُنطق بكيفيات مختلفة) 2

 بُنُ  بُنِ  بُنَ  بُنْ 

 بِنُ  بِنِ  بِنَ  بِنْ 

 بَنُ  بَنِ  بَنَ  بَنْ 

�(إن �ان حرفا واحدا  = �$(ثلاثة  فأوضاعھ) 1 = �(، وإن �ان ثنائيا )3 = 2 (

�$(فأوضاعھ اثنا عشر  = �(وإن �ان ثلاثيا "). بن("كما يب�ن ذلك ا�Zدول السابق ) 12 = 3( 

فإنا نضرب iثOu عشر الOP �6 أوضاع الثناÊي 67 أر¼عة الOP �6 الثلاث حر�ات وساكن المتعاقبات 



   

166 

م�pا ثلاثة الOP �6 اجتماع سSون الثالث مع ع0N ا�4رف الثالث فيSون ثمانية وأر¼عون ¦سقط 


$(الثا�ي، أ�ان ا�4رف Lول مرفوعا أو منصو�ا أو مكسورا، تبقى خمسة وأر¼عون  = و�6 ) 45

  . أوضاع الثلاüي من ج9ة ا�4ر�ات والسواكن

�(حرف  �بصفة عامة، إذا �انت الSلمة ذات  ≥ 67 أر¼عة ¦سقط  ���$تضرب أوضاع ) 4

Sا اجتماع سpمع ا�4رف �ون ا�4رف م�� − �و�6 ا�4ر�ات المتعاقبات ع0N ا�4رف  1 − 2  OPال

��6 ثلاثة وما اجتمع 67 أوضاع الSلمة ذات  − خلاصة . 
��$من ج9ة ا�4ر�ات والسواكن  3

عرّف �الآ¦ي (� $)القول أن المتتالية 
ُ
¦:  

%$� = 4$��� − 3$��
, ∀� ≥ 4$� = 3,$� = 12,$
 = 45     
&

   

يمكن صياغpqا با�Zمع عوضا عن التفر,ق لتتحول بذلك (�$)يث�ت ابن منعم أن المتتالية 

  ):Recurrent sequence of order 2(من متتالية استقرائية من النظام الثالث إ01 النظام الثا�ي 

%$� = 3($��� + $���), ∀� ≥ 2$� = 1,$� = 3                          
&

   

  :(�$)ا�Zدول الموا61 £عطي القيم السبعة Lو01 للمتتالية 

7   6   5   4   3   2   1   �  

9315   2457   648   171   45   12   3   ��   

  :اعتمادا ع0N �ذا ا�Zدول يمكن التأكيد ع0N أن �لمة

 حركة مختلفة 648تُنطق بـــــ " س�بلة" •

 حركة مختلفة 2457تُنطق بـــ " مس�نصر" •

 Ouلمة �ذا £عS4يح، و�صفة فور,ة، لÇ0 النطق الNمس�نصر"أن العقل ال�شري قادر ع "

  .لذلك يقال أن اللغة العر�ية تز,د �iسان ذ�اء. نطق مخالف 2457من ب�ن 
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 خاتمة .4

67 �ذه المقالة العلمية، أو4Ïنا أن إس9امات العلماء العرب 67 حقل التحليل التوافيقي 

س�ت العديد . متنوعة وثر,ة، حيث شملت النظر,ات والتطبيقات ع0N حد السواء �انت
ُ
ومع ذلك، �

من �ذه النظر,ات لغ�G أ4Áا»pا من Lور�ي�ن 67 عصر ال�pضة دون iشارة إ01 أ4Áا»pا Lصلي�ن 

إن إعادة ¦سمية �ذه النظر,ات والقواعد 67 مراجعنا التعليمية بأسماء أ4Áا»pا من . من العرب

العلماء العرب ل?ست مجرد إل�Hام عل­O وأخلا6æ، بل �6 ضرورة م4ªة لتعز,ز ال9و,ة والشعور 

من الم9م أن يSون �ذا التوجھ حاضرا 67 مختلف مستو,ات التعليم بدءا من المرحلة . بالانتماء

ظرا كما يمكن إدراج �عض التطبيقات المستمدة من إرثنا العل­O، ن. iعدادية وصولا إ01 ا�Zامعية

عتمد " (الصناديق والكرات"ول�ªروج من نمطية ] 14[،]13[��صوصية �ذه Lمثلة من ج9ة 
ُ
¦ OPال

L 67خ�G، وجب التأكيد ع0N أن إدراج �ذه . من ج9ة أخرى ) غالبا 67 مجال التحليل التوافيقي

ز,ز iس9امات 67 مناZÌنا التعليمية �و ل?س من باب Lمانة العلمية فحسب بل �و أيضا لتع

6Ü,والتار Oافتخارنا بإرثنا العل­.  
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âý�⁄a@…ýi@¿@ïÔîÏaìnÛa@ÝîÜznÛa@ @
ïßý�⁄a@lŠÌÛa@ïî™bí‰@pbàçb�ß  

  ال9ادي عبد الرّحيم: تأليف 

 GY4ق بمخªباحث مLAMSIN – ENIT  

  تو�س - جامعة المنار 

  ا,Jتوى 

  تقديم : القسم &ول 

 طرح iشSالية وعرض مُقGَHْح حلّ ل9ا: القسم الثا}ي

فة 67 حساب التوافيق: القسم الثالث
ّ
  إضاءة ع0N �عض Lدوات الموظ

  التحليل التوافيقي 67 الغرب iسلامي: القسم الرا�ع

ل التحليل : القسم ا1Kامس
ّ
Sل ش�Obcوابن البنّا  التوافيقي محورا قائما بذاتھ قبل الفار  

  التوافيق وعلم ا�4ديث: القسم السادس

  : ال^لمات المفاتيح

التحليل التوافيقي، الم¾Zمية العر�ية، نظر,ة الفيض، ا�GYZ ومثلث الكر6Ø، أنواع 
  .ا�4ديث الضعيف

    الdي^لة

  .ن Lبواب و,تفرع أغلب �ذه Lبواب إ01 محاور يتجزأ �ل واحد من Lقسام المذ�ورة أعلاه إ01 عدد م

 حول الكتابات الر�اضية الواردة �mذا النص 

إن �ل كتابة للعبارات وا�Zمل الر,اضية 67 صيغpqا العصر,ة باستعمال الرموز الواردة »pذه 

 .وإيجازل9ا طلبا لما تُوَفره من دقة  الوثيقة لا وجود ل9ا 67 نصوص أ4Áا»pا Lصلية، ولقد �Zأنا
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  تقديم:  القسم &وّل 

  مقدّمة:  الباب &ول 

ف9ا،  �ذا البحثسن�تبّع 67 
ّ
مسار �شأة التحليل التوافيقي 67 بلاد iسلام بما �و أداة وظ

  . من منطلقات مختلفة، منْ�سبو مجالات معرفية غ�G متجا�سة 67 تطو,ر ميادين ا�تمام9م

من اختلاف ا��لفيات العلمية لمن ¦عاطوه كيف أن التحليل التوافيقي قد استفاد  سنعرف

67 بداياتھ واغت�u من تنوع و¦عدّد روافده، حيث استقر بھ Lمر إ01 أن يصبح مبحثا علميا قائما 

ص بفضل مج9ودات رجال من مختلف بقاع البلاد iسلامية من صفة Lداة، 
ّ
بذاتھ، فتخل

  .ضمنھليك�سب لغة وأدوات وقوان�ن وإطارا خاصا بھ وُ,ـمارس 

¦عرّضنا 67 �ذا العمل، بالذكر والتحليل، إ01 أ�مّ إس9امات �عض �ؤلاء العلماء وإ01 

  .تقييمات �عض شارح§pم وآراء مؤر6ý العلوم ف§pا

ن�نا م�شورات الباحث�ن 67 تار,خ الر,اضيات ببلاد الغرب iسلامي ومؤرخ§pا من 
ّ

لقد مك

أقصد (وما ابتكروه 67 مجال ا�تمامنا �نا الوقوف ع0N ما قدمھ علماء �ذا ا�Zزء من البلاد 

لة مع إنجازات �ل من ).التحليل التوافيقي ابــن  بـي جعفر أحمد بـن إبرا�يمأفSانت لنا وقفة مطوَّ

9ِر ابن البنّا فقھ اJKساب، ، وكتابھ )م1228/�ـ626تـ (منعم 
ُ

وأ¼ي العباس أحمد المراك�Ob ش

  .فع اK]*ابر وكتابھ  )م1321/�ــ724-م1256/�ــــــ654(

اختتمنا بحثنا بإثارة موضوع طر,ف �و موضوع استعمال التحليل التوافيقي 67 علم 

 1أخرى وفر�ا لنا مقال فSانت لنا وج9ات نظر. ا�4ديث و�أك«G دقة 67 عدّ أنواع ا�4ديث الضعيف

 .�شره الباحث أحمد جبار وما دفعنا إليھ من مز,د التعمق 67 البحث والتوسع فيھ

 ما التحليل التوافيقي؟:  الثا}يالباب 

�6 �ل اZfموعات ا�Zزئية من مجموعة �لية منpqية دون اعتبار لGHت?ب  التوافيق •

 .عناصر�ا
                                                            

1 Ahmed Djebbar, Mathématiques et société : Un exemple de pratiques combinatoires en sciences de 

Hadith,13ème colloque international sur l’histoire des mathématiques arabes (COMHISMA) Tunis 2018, 

Actes du colloque, Mahdi Abdeljaouad & Hmida Hedfi (EDITEURS). 



   

173 

 1"التأليف أو الGHكيب، 67 اصطلاحنا �ذا، �و ا�Zماعة من ا�4روف" •

والOP يمكن  pÎتم التحليل التوافيقي بدراسة أنواع مختلفة من التجمعات و¦عداد�ا" •

  .2"مجموعات متنا�يةإنجاز�ا من 

¶Qح حلّ لdا : القسم الثا}ي
ْ

ا̂لية ومُق   طرح �ش

ا̂لية: الباب &ول    طرح �ش

ا�ي من القرن السّا�ع عشر ميلادي �شر أو01 الدّراسات 67 حساب 
ّ
ش9د النّصف الث

Blaise Pascal  6) م1662-مT)1623حتمالات، خاصة ما كتبھ �لّ من بل�� باسSال 
ّ
وجاك برنو1

لقد �ان من نتائج �ذه الدّراسات ت�شيط أصول البحث Jacques Bernoulli . 67)م1705-م1654(

التّوافيق، مـمّا قاد إ01 ر�ط تار,خ انطلاق دراسة التّوافيق كمجال بحث قائم بذاتھ بتار,خ �شوء 

 .حساب Tحتمالات

وْفر 67 تطو,ر حساب التّوافيق من خلال توظيفھ 
َ
L حتمالات بالقسطT نْ سا�م حسابòِ

َ
ل

GYZغة، إنتاج9ا للبعض من  67 حلّ مسائلھ الدّاخليّة، فإنّ �ذا لا ينفي عن مجالات أخرى، �ا�
ّ
والل

 .طرائقھ وكذلك توظيف9ا لھ

ما �و فصل من ـب أمّا وا�4ال ع0N ما قدّمنا، ف9ل أنّ تحديد انطلاق ا�4ساب التوافيقي

ا�ي من القرن 
ّ
  السّا�ع عشر ميلادي أيضا لھ من الشرعيّة ما يGّYره؟ فصول الر,اضيات 67 النّصف الث

  إجابة مـمكنة: الباب الثا}ي

4fاولة iجابة عن �ذا السّؤال، يتعّ�ن علينا البحث عGY تار,خ الرّ,اضيات عن حالة سبقت 

تجنّب . (�شأة حساب Tحتمالات يSون مجال ا�4ساب التوافيقي قد ش9دخلال9ا تطوّرا م9مّا

 .)تحميل �عض الوضعيات ُ�عدا توافيقيّا، �L 67 6صل، منھ براء
                                                            

  6ق و_عليق سيف الدين التومي، ص ابن فلوس، إعداد ]سرار �
 أسرار ]عداد، تحقي 1
2 Mahdi Abdeljaouad, Quelques  éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, Journées Nationales 2003 

de l'ATSM, page 1,https://sites.unipa.it/grim/MahCombinatoire.pdf 

بة أو ترتqبة •  un arrangement: توْفيقة مَرتَّ

 une permutation: تبديلة أو تركيب •

 Analyse combinatoire:  التحليل التوافيقي •

 une combinaison: توفيقة أو تركيبة أو تأليفة •
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دارسون 
ّ
  1يرى ال

ّ
دراسات للعلم العر¼ي أ

ّ
ن ال

ّ
نھ يفي بالغرض و,حّقق ا�4الة الم�شودة، إذ أ

لغوّ,ة والبحوث 67 ا�GYZ ومن ضم�pا تلك الOP شملت مجال ا�4ساب، إضافة إ01 �عض الكتابات 
ّ
ال

ر,اضي�ن إ01 التّحليل التوافيقي فأفردوه ببعض
ّ
نظرّ,ة، قد قادت ال

ّ
فا�pم 67 الفلسفة ال

ّ
 ولقد َ . مؤل

قت �ذه 
َّ
المصّنفات تطورات �امة ش9د�ا �ذا التحليل خلال فGHة متقّدمة ع0N تار,خ انطلاق وث

إن �ذا لا ينفي أن تSون ا�4ضارات السابقة ل4ªضارة iسلامية قد عرفت . حساب Tحتمالات

أ�شطة 67 مضمار التحليل التوافيقي مثلما �و الشأن بال�سبة ل4ªضارة الص?نية منذ حوا61 

 .ولك�pا �انت ت�سم بال�ساطة سنة تقر,با، 5000

: �ذا لا £عOu أن ال�شاط التوافيقي 67 ا�4ضارة iسلامية قد انطلق و�و ع0N أحسن وجھ

نحو، بطر�قة" 
ّ
"شاط التوافيقي قد بدأ بالظ�ور ع�� �ذا ال

ّ
ن �ذا ال

ّ
لغو�%ن  غ%$ أ

ّ
$ة عند ال

َ
مَبْع+

ر�ن، وظ�ر كما تمّ الر>ط لا . من ج�ة وعند علماء ا456$ من ج�ة أخرى 
َ
تّيا

ّ
ين ال

ْ
حقاب%ن َ�ذ

ستعمل EF حالات متعّددة
ُ
J أداة ر�اضّيةM لغوّ�ة وفلسفّية ور�اضّية: التّحليل التوافيقي...

2 ". 

                                                            

مركز دراسات الوحدة العرeية ومدينة الملك عبد العزCز للعلوم والتقنية، ترجمة من ا��وارزمي إ�
 دي�ارت، رشدي راشد،  1

  محمد البغدادي، 

  124، ص 2018، ب45وت 1ط 
  88، ص3، جموسوعة تار�خ العلوم العر�يةراشد، . ر 2

 (*)@jلWXسنة (=ـو إبـرا=ـيـم بـن مـصـطـفـى الـحـلـبـي : إبـرا=ـيـم بـن مـصـطـفـى ا 
  ).م1776/=ـ1191تو�

pِر أبـــو كــامــل(**) 
ُ

  م900و 830الـحـاسـب الـمـصـري، عـاش بمصر فيما بــــيــــن : شـــــجـــــاع بــــــن أسـلـم ش

المؤسسون 

لغو�ون 

وفلاسفة

ح           

�� . ا��ليل بن أحمد، ن���، كمال الدين الفار�الطو

وإبرا'يم ا�%ل$� 

تيار ا�%ساب ا�012ي وا.�تصون +* 

ال8شف06

أبو >امل، الكر9*  والسموأل،

ابن منعم وابن البنّا 
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الملاحق

ما 'و عEF علاقة بالر�اضيات

Kشر عبارة  ثناHي ا�%د +* 

>ان Mس مساو�ا  ماحالة 

  4لـ 

Oعداد 

الشPلية

ما 'و عEF علاقة بالفلسفة

نظر�ة الفيض وما 

يراه ابن سVنا فTUا

�� وقاعدة �الطو

Xسلسل الفيض عند 

ابن سVنا

التحليل التوافيقي �
 نظر 
اللغو��ن والر�اضي�ن

عند اللغو�6ن 

وسيلة لعقلنة مسألة قديمة
ية ]شPل نظرّي  

ّ
أي وسيلة �%ل مسألة تطبيق

عند الر�اضي6ن

سس علTUا مسألة نظرّ�ة
ّ

وسيلة تقنّية يؤ
أي وسيلة منتجة أثناء حل مسألة نظرّ�ة 

أ!مّ الروافد

ية  الم2aمية العر̀

نظر�ة الفيض +* 

الفلسفة

م01'نة ثناHي 

ا�%د

مجالات أخرى +* 

الر�اضيات وغ06'ا
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طِبع  )م786/ه169ت (ا)'ليل بن أحمد         
ُ

◌

علم 

,صوات
علم 

العروض

علم 

1ْ/ميات
ُ
الم

اختصاصات 

لسانية أخرى 
لموسيقى�

  الم·*مية العر4ية xأحد روافد التحليل التوافيقي: الباب الثالث

  ،المشروع وطرق �نجاز )م786/ه175-م718/ه(ا1Kليل بن أحمد: ا,Jور &وّل  •

  

 

 

  

 

 

  

  

  

  

) عم6N(67 إنجاز ج9از س9ل Tستعمال )م786/ه169ت (يتمثل مشروع ا��ليل بن أحمد

 : ، £ستوجب منھالعcنتحت عنوان : وحاوٍ لSل �لمات اللغة العر�ية

 العر�يةإحصاء شامل ودقيق لSل �لمات اللغة  •

 خانة      ↔      �لمة:   مقابلة �ل �لمة بخانة من خانات القاموس والعكس بالعكس •

 ¦شكيل اللغة الممكنة و�6 الOP يتم تحديد �لما�pا بتوفيق حروف9ا وتبديل9ا •

ضبط اللغة الفعلية الOP �6 ا�Zزء من اللغة الممكنة الذي تم تحقيقھ صوتيّا أي ما  •

 .يـمكن أن يُنطق بھ

  

1ْ/مياتعلم 
ُ
صنعة المعاجم: الم

د وضع أول قاموس عر6ي   

ُ◌بع 
حسب ا)?قل الم1/<= : قديما

)champ lexical(

تناول اللغة 
كموضوع تحليل 

توافيقي

م2aم جديد جمع فيھ >ل 

ية : >لمات اللغة العر̀

"الع�ن"
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قة الOP �6 مجموع الSلمات من اللغة الممكنة الOP ¦ستجيب لقواعد  • 4َقَّ
ُ
fضبط اللغة ا

لفظيّ (عدم التنافر 
ّ
 . والمستعملة فعليّا) أيْ تلك الOP ¦ستجيب لقواعد القبول ال

ف^لمات اللغة الممكنة ]E الYZ نحصل علUVا بتوافيق وتبديلات اR6روف؛ وMلمات ا56زء ""

ستَعمل فعلاالمذMور ]E ال^لمات 
ُ
J YZيّ والJق قواعد التّلاؤم الصو

ّ
و�كذا تقع ع�� عاتق . الYZ تحق

انية ت"تYb إ�f علم eصوات أولا�ما توافيقية بحتة؛ . معا  المYّb5c م�مّتان
ّ
 " 1والث

لب تظافر  •
ّ
ية القاموس ¦ستوْجب تحض�Gا مسبّقا يتط

ْ
بالتا61 فإن إحSام إعداد بُ�

 ل�ªليل بن أحمد الم Lصوات، و�و ما لا £شSل عائقا بال�سبةمج9ودات �لّ من الم¾Oّ­Z وع
 .مؤ�لاتھ باعتبار ما عرضنا حول 

2حرفا بحيث  �يتSون �ل جذر من جذور الSلمات العر�ية من • ≤ 	 ≤ 5 

 :اللغة الممكنة من خلال تحديد2يتمّ بناء

حرفا من  �حرفا و�و ما يوافق عدد التوافيق المSونة من  �عدد ا�Zذور المSونة من  

 :حروف Lبجدية العر�ية الثمانية والعشر,ن بدون تكرار، أي ب�ن

∁
28

� = 
 	
28
� = ⋯  

��:  حرفا �عدد تبديلات �ل جذر أي �ل مجموعة من   = �! 

فة من ) الGHت?بات(و�ذا ما £عود 67 ال�pاية إ01 حساب عدد �Lساق 
َّ
حرفا، وذلك � المؤَل

 :باعتبار أن
�
28

� = 	! × ∁
28

�   

  : 1ملاحظة 

�و )م1252/ه650 -م 1194/  �591(إسماعيل بن إبرا�يم المارديOu 3£عتGY عمل ابن فلوس

Lول 67 اك�شاف العلاقة ب�ن Lعداد الشSلية وحساب التوافقات، وذلك لاك�شافھ الثنائيات من 

�:أي أنھ اك�شف... ، 42، 30، 20، 12، 6، 2، 1: خلال Lعداد الغ�Gية
28

وس ذكر ...  �
ّ
ولكن ابن فل

�أن �عض المتقدم�ن استخلصوا من Lعداد الغ�Gية الثنائية 
28

�"
4 

                                                            

  125، صس.م ،من ا��وارزمي إ�
 دي�ارترشدي راشد،  1
  125م، ص. ن،من ا��وارزمي إ�
 دي�ارترشدي راشد،  2
3

 ، تحقیق سیف الدین التومي،ن فلوس إلماردینيابللعلامة  أسرارالأعدادفي  الأسرار إعدادابن فیوّس،  

 31، صفحة .س. ، مإعداد #سرار &% أسرار #عدادابن فلوس،  4
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  :(*)حساب الGHت?بات، أي1قاعدة �ان £علم)ه786. ت(�ش�G إ01 أن ا��ليل بن أحمد


� = 	! = ∏ �	 − ����1

و �
والصلة بfن  ��0��� 

r =��	:أي أن  × ����

. 

حليل التوافيقي؟!ل xانت : ا,Jور الثا}ي
ّ
  ل�1ليل بن أحمد إسdامات >� الت

قد  �ل أن ا��ليل بن أحمد: تقتi Obëجابة عن السؤال السابق طرح السؤال الموا61 •

توصّل إ01 تحديد النتائج ا��اصّة »pذه �Lساق إثر إحصاء مباشر أو من خلال تطبيق قواعد 

 حساب التّوافيق والتّبديلات؟ 

كر اi6ليل بن أحمد EF ذ): "م970/ه360ت(حمزة Lصف9ا�ي تأ¦ي iجابة ضمن ش9ادة •

كلام العرب المستعمل والم�مل ع�� مراتUmا eرlع من ] جذور [كتاب الع%ن، أن مبلغ عدد أب"ية 

ناuي والثلاtي والر>اEs واi6ماYqr من غ%$ تكرار اثنا عشر ألف ألف وثلاثة مائة ألف وخمسة 
ّ
الث

 المز!ر >� علوم اللغة وأنواعdاإن �ذه الش9ادة قد وردت 67 كتاب ". 2وأرlعمائة واثنا عشر آلاف

غوي 
ّ
 ). م1505/�ـ911ت(السيوطي  جلال الدين عبد الرحمان لل

رقم محددا عدد ا�Zذور من  )م970/ه360- م893/ �280( ل حمزة Lصف9ا�يو,فصّ 
ّ
�ذا ال

 :�ل واحدة من المراتب Lر¼عة Óنفة الذكر �التّا61

، خماObc ا�4روف 491400، ر�ا¯6 ا�4روف 19656، ثلاüي ا�4روف 756ثناÊي ا�4روف "  •

 " 12305412؛ اZfموع 11793600

�: تكفي المقارنة مع Lعداد •
28

2 ،�
28

3 ،�
28

4 ، �
28

لندرك أن أ�مية �ذه Lعداد ودقpqا  5

د استحالة التوصل إل§pا بالعد المباشر، لذا يSون ا��ليل بن أحمد) من حيث Zwم9ا(
ّ

قد  تؤك

 .اعتمد يقينا ع0N ا�4ساب 67 ضبط9ا

                                                            

، 2004، ترجمة حس5ن زCن الدين، الطبعة الثانية، مايو وا�0سابتار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' رشدي راشد،  1

  296صفحة 

Oش45 =نا إHy أن X.وئنا إHy استعمال الرموز �
 اX.مل الرCاضية لم يكن اقتداء بما جاء �
 المؤلفات ]صلية لعلماء ذلك  (*)

  .للتدقيق و|يجازالعpد، إنما أملاه علينا ميلنا لاستعمال ما =و جار بھ العمل �
 عصرنا طلبا 
  126س، ص . م ،من ا��وارزمي إ�
 دي�ارترشدي راشد،  2
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لكن أيّ حساب اعتمد ا1Kليل بن أحمد >� ضبط عدد xلمات اللغة :  ا,Jور الثالث

  العر4ية؟

لقد استقينا iجابة ع0N �ذا السؤال مما جاء 67 باب علم اللغة من الفصل السادس 

حيث )م1406/ه808ت (الرحمان بن خلدون  لعبد (*)المقدمةعلوم اللسان العر¼ي من  والثلاث�ن 67

دواو�ن وMان سابق اR6لبة EF ذلك اi6ليل: " نقرأ
ّ
وْا فيھ ال

َ
لسان لذلك وأمْل

ّ
مر كث%$ من أئمة ال

ّ
 فش

ناuي 
ّ
بات حروف الم5cم Mل�ا من الث

ّ
ف فUVا كتاب الع%ن فحصر فيھ مرك

ّ
بن أحمد الفرا�يديّ أل

لسان العرlي
ّ
$كيب EF ال

ّ
ى لھ حصر ذلك . والثلاtي والر>اEs واi6ماYqr و�و غاية ما ي"ت~Y إليھ ال{

ّ
Jوتأ

ية تخرج من جمع eعداد ع��
ّ
ن جملة ال^لمات الثنائ

ّ
التّواEf من  بوجوه عديدة حاضرة وذلك أ

ن اR6رف الواحد م�Uا يُؤخذ مع Mل 
ّ
واحد إ�f سبعة وعشر�ن و�و دون �Uاية حروف الم5cم بواحد لأ

خذ الثا�ي مع الستة 
َ

م يُؤ
ّ
سبعة والعشر�ن فت^ون سبعة وعشر�ن Mلمة ثنائية ث

ّ
واحد من ال

خذ السا�ع والعشرون مع الثامن والع
َ

م الثالث والرا�ع ثم يُؤ
ّ
شر�ن في^ون واحدا والعشر�ن كذلك ت

ل�ا أعدادا ع�� تواEf العدد من واحد إ�f سبعة وعشر�ن فتُجْمع كما ]E بالعمل المعروف 
ُّ
M فت^ون

 EF $4َروف مُعْتR6ن التقديم والتّأخ%$ ب%ن ا
ّ
ضاعف لأجل قلب الثناuي لأ

ُ
م ت

ّ
عند أ�ل اR6ساب ث

  ".1ال{$كيب في^ون اi6ارج جملةالثنائيات

 GYعنھ باستعمال لغة الر,اضيات العصر,ة ورموز�ا بـو�و ما يمكن أن �ع: 

• 2! × ��
27

1 + �
26

1 + �
25

1 + ⋯ + �
2

1 + �
1

1� 

 = 2! × ∑ ��1 = 2! ×
27×�27	1


2

27

��1 = 27 × 28 = 2! ×  �
28 

2
= �

28

2

   

و,واصل ابن خلدون توصيفھ لعمل ا��ليل بن أحمد 67 كيفية ا�4صول ع0N الثلاثيات ثم 

  .£عمّمھ ع0N الرّ�اعيات وا�Zذور ذات ا��مسة أحرف

 :  عدد الثلاثيات دون تكرار ودون اعتبار الGHت?ب •
1

2
× ∑ ��� + 1� =

1

2
× ∑ �2 +

1

2
× ∑ � = 3276

26

��1
26

��1
26

��1   

                                                            

 Fسم ال-امل للكتاب =و(م كمقدمة لمؤلفھ ال�~م الموسوم كتاب الع{4 1377المقدمة =و كتاب ألفھ ابن خلدون سنة  (*)

  )ذوي السلطان #ك)'كتاب الع)'، وديوان المبتدأ وا��)' &% أيام العرب وال5(م وال)'بر، ومن عاصر3م من 
  548، ب45وت، ص 5، دار الكتاب العر�ي ب45وت لبنان، طمقدّمة ابن خلدون عبد الرحمان بن خلدون، 1
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  :دون تكرار و�اعتبار الGHت?ب

3! ×
1

2
× ∑ ��� + 1� = 19656 = 3! × �

28

3 = �
28

326

��1   

 : عدد الر�اعيات دون تكرار و�اعتبار الGHت?ب •

4! ×
1

6
× ∑ ��� + 1��� + 2�25

��1 = 491400  

!4:و�و ما يوافق × ∁
28

4
= �

28

4 

 :عدد ا��ماسيات دون تكرار و�اعتبار الGHت?ب •

5! ×
1

24
× ∑ ��� + 1��� + 2��� + 3�24

��1 = 11793600  

!5:و�و ما يوافق      × ∁
28

5
= �

28

5  

ا1Kليل بن أحمد بالتوافيق والتبديلات و4حساب  لكن كيف تصرّف:  ا,Jور الرا�ع

 جموع &عداد الJ¹يحة؟ و!ل xان ¸عرف الصلة بي©mما؟  

بالصّلة ب�ن التوافيق والتبديلات أو بحساب جموع Lعداد ال4Çيحة،  ا��ليل بن أحمدإن معرفة 

ع0N افGHاض أ¬pا قد حصلت، ¦ستوجب معرفتھ بكيفيّة حساب جموع قِوى Lعداد ال4Çّيحة الطبيعية إ01 

- م965(ال9يثم  أبو الع6N ا�4س�ن القوّة الرا�عة وا��امسة، ولكنّ �ذا النوع من ا�4ساب لم يGYز للوجود قبل

 .67 مطلع القرن ا�4ادي عشر ميلادي و67 إطار ر,اOّbÉ مغاير) م1040/ه431

يدفع عرض ابن خلدون الذي ت�بّعنا مراحلھ فيما سبق إT 01عتقاد أنّ ا��ليل بن أحمد قد 

ف التوافيق والتّبديلات 67 حساباتھ، و,ز,د �ذا التّوجّھ رسوخا لديْنا ما علمناه عن مصادر
ّ
 ابن وظ

فات ابن البنّا وخاصّة من كتابھ 
ّ
رفع ا	��اب عن خلدون، إذ رÈþََ أنھ استقى معلوماتھ من مؤل

د عن مجاميع9اوجوه أعمال ا	�ساب
ّ
ثة وتلك الOP تتول

َّ
ل

َ
ث
ُ
0 دراسة Lعداد الم

ّ
وقد ت?سّر . حيث تو1

ق تقليد ا��ليل بن لھ بذلك وضع صلة ب�ن التّوافيق المستعملة 67 المعاجم و��ن Lعداد الشSليّة وف

ع بجمع المرlّعات EF . " عنصرا مأخوذة ثلاثة فـ ثلاثة معطاة �أحمد، فذكر أنّ التّوافيق 
َ

تَف
ْ
وُ�"

لاثية R6صر اللغات وش�Umا، مثل كم Mلمة ثلاثيّة EF حروف الم5cم بصورة 
ّ
تركيب ال^لمات الث

 
ّ
ما ]E جمع مثل

ّ
ثات ضلع مُنU�َْا�ا أقلّ من تلك العِدّة واحدة دون مقلو>اتھ؟ لأنّ ال^لمات الثلاثيّة إن

  .باثن%ن أبدا
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يْن يليانھ �عده وأخذ  
َ

ذ
ّ
Eْ�َ العددين الل

ّ
ثات �و بضرب ضلع من�Uا�ا EF مسط

ّ
وجمع المثل

  1"�و العمل EF جمع مرlعات eفراد ومرlعات eزواج سدس اi6ارج كما 

 :الر,اضيات العصر,ة بما ي6Nالتعب�G عمّا جاء 67 �ذه الفقرة باستعمال لغة  و,ـمكن

• ∁�
�= 
�

3
� = ∑ ℱ�

����
��� =

����
����
�



 

ثة ℱحيث     
ّ
 .ترمز إL 01عداد المثل

 : ولقد أث�ت ع0N �ذا Lساس أنّ     

∁�
�= ∑ ℱ�

����	1
��1 =

�����
…(���	�)



  

�ℱحيث  

 �Lساق كما أنھ £عرف القواعد الOP تضبط عدد. 67r رتبة  nالعدد الممثل أو الرّقم  �

���� :   حسب القاعدة  =  ��
� = ��� − 1�… �� − 	 + 1� 

 :وعدد التبديلات حسب القاعدة

���� =  ��
� = �! = ��� − 1��� − 2�… 2 × 1  

ث ا�4سا¼ي، و�قانون  يؤكد 
ّ
رشدي راشد ع0N ترابط الصيغ التوافيقية القائمة ع0N معرفة بالمثل

التوافيقي  ولا يوجد أد�ى شك إذنْ حول التفس%$: "  تركيبة المعاجم وصنعpqا عند ا��ليل بن أحمد، فيقول 

بيعيّة كما عرض�ا ابن البنّاء واستعار�ا 
ّ
للصّيَغ ولا عن كيفيّة اR6صول ع�� جموع eعداد ال�Rيحة الط

لنعد إ�f اi6ليل، نظن أنھ حصل ع�� الصيغ التوافقية : " و,ضيف". 2ابن خلدون منھ ولو �ش^ل خشن

(+)بالاستقراء
  ."3ذلك إ�f  توصل  قد   عبقري فلا غرابة أن ي^ون   ف�و ر�ا�Yq ولغوي . ع�� أقل تقدير 

Gَà ماجرى  بإيتائنا ع0N ذكر اسم ابن البنّا
ْ
نSون قد أصبحنا ع0N أبواب الغرب iسلامي، فل

لكن وقبل ذلك، فلن�سÈª ببعض المعلومات عن �عض Lدوات الOP جرى . �نالك 67 �ذا الشأن

  . استعمال9ا 67 حساب التوافيق ليت?سّر لنا متا�عة �ذا البحث

                                                            

، وقفية ]م5ن غازي للفقھ القرآOي، رابط )22PDFص (و 19 ، صفحة"رفع ا�D(اب عن وجوه أعمال ا�0ساب"ابن البنّاء،  1

  /https://www.quranicthought.com/ar/books: التحميل
 128س، ص .م ،من ا��وارزمي إ�
 دي�ارترشدي راشد،  2

  1عددا �Wيحا أك{4 أو مساوCا لـ ��
 =ذا النص بمعنىمحاولات متتالية مع اعتبار "استقراء" لقد وردت 3لمة (+)
  128س، ص .م ،من ا��وارزمي إ�
 دي�ارترشدي راشد،  3
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قي، ا�GYZ عدم تطرقنا إ01 بقية روافد  p¬ 67اية �ذا القسم، يلاحظ المتا�ع
ُ
ا�4ساب التواف

وإن كنّا قد تناولنا �عض جوانب العلاقة ب�ن ا�4ساب التوافيقي وا�GYZ  فنجيب بأنھ والفلسفة تدقيقا،

iطالة وTبتعاد عن  تحاش?نا من خلال التعرّض إ01 �شر عبارة ذات ا�4دّيْن والمثلث ا�4سا¼ي، فإنَّ 

دُ  إ01 التغاObÉ عمدا عن أ�داف �ذا الملتقى دفعنا ¼ي جَعْفَرٍ مُحَمَّ
َ
نص�G  نظر,ة الفيض ومسا�مة أ

 Obcطار)م1274/ ه672 - م1201/ه597(الدين الطوi ن القارئ  . 67 �ذا�ع0N �ذه  Tطلاعمن  ولتمك

0 ذكر �عض
ّ
  .الOP يمكنھ أن £عود إل§pا 67 �ذا ا��صوص(**)(*)(***)1المراجع المواضيع، نتو1

فة >� حساب التوافيق:  القسم الثالث
َّ
  إضاءة ع�? �عض &دوات الموظ

ف للكر��:  الباب &وّل 
َّ
يْن المستخلصة من مؤل   2جدول معاملات ذات اJKدَّ

أبا بكر محمد  بأن البا!ر67 كتابھ ) م1180/ه523- م1130( أل السمويح�Û بن عباس  يفيدنا
6Ø67 عصرنا  .ا�4سا¼يقد قدّم 67 أحد نصوصھ قاعدة ¦شكيل المثلث ) م1020/�ـ429ت(الكر

6Nصاغ �ذه القاعدةكما ي
َ
�∁:  ا�4ا61، ت

�= ∁���
�

+ ∁���
ف. ���

ّ
67 حساب  ولقد �انت تُوظ

يْن  .معاملات �شر ذات ا�4دَّ

و�ذه، حسب معرفتنا ا�4الية، لأوّل مرة 67 تار,خ الر,اضيات يتم ذكر المثلث ا�4سا¼ي 
  .3تSو,نھ ب�GYانقد أث�ت قاعدة  الكر6Ø وآليات تSو,نھ، حيث إن

                                                            

  : لمزCد Fطلاع، نحيل القارئ إHy المراجع1
، مجلة تارCخ عالم مجMول &% الر�اضيات): م 3/1776ـ1191تو&% (إبرا3يم بن مصطفى ا�0لGH مpدي عبد اX.واد،  (***)

الشابكة،  ، مقال م�شور ع72HI-51. ص: 2و  1العلوم العرeية، جامعة حلب، معpد ال�4اث العل�@ العر�ي، سورCة،العدد 

  :، الرابط2024س�تم{4  4تمّ Fطلاع عليھ يوم 

https://www.academia.edu/3573221/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85_%D8%A

8%D9%86_%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D8%A8%D9

%8A_%D8%AA%D9%80_1776_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D9%85%D8%AC%D9%87%D9%88%D

9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA 
دراسات ، مركز مسا3مة العرب &% تطوّر المعرفة العلمية أعمال رشدي راشد &% الر�اضيات مرجعاالpادي عبد الرحيم،  (*)

  302-290، الصفحات 2023الوحدة العرeية ب45وت، ماي 
  ،2007، ب45وت ابن سVنا والطوGST وا�0لGH:  التحليل التوافيقي والميتاف+Pيقارشدي راشد،  (**)

 https://www.histoire-des-sciences.com/histosc/copyright/rashed-halabi-a.pdf 
 105س، صفحة . ، ممسا3مة العرب &% تطوّر المعرفة العلمية أعمال رشدي راشد &% الر�اضيات مرجعاالpادي عبد الرحيم،  2
سلسلة الكتب العلمية، . ّ م�Wوظات وتقديم وOشر صلاح أحمد ورشدي راشد. أل بن ي�
 المغر�ي، البـــا=ر �
 اX.ـــ{4 السمو 3

، مجلة &% الرّ�اضيات العر�ية   Vandermondeمبــر3نة فاندرمــوندعن سيف الدين التومي وفؤاد نفطي، . 1791

  .36، صفحة 2019أكتوeر  32ا�~اطبات، العدد 
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االبابب االثاني: االأعداادد االمضلعة وواالأعداادد االشكلیية  
• االتي تقبل االاررتسامم في شكل االأعداادد االمضلعّة ھھھهي االأعداادد االصحیيحة االموجبة  

مضلعّ منتظم٬، فیيكونن من بیين ھھھهذهه االأشكالل ما ھھھهو مُسَطَّح٬، كما یيمكن أأنن یيكونن من بیينھها 
ما ھھھهو مُجَسَّم٬، إإلى جانب أأنّن االأعداادد االمسطحة تصنفّ إإلى أأعداادد مثلثّة٬، ووأأخرىى مربعة 

أأوو خماسیية االأضلاعع... االخ.  

 
٬، في عملنا ھھھهذاا٬، !!𝐹𝐹 وونسمّي أأعداادداا شكلیيةّ من االدررجة االراابعة وونرمز لھها بـ  •

كل االأعداادد االمتوَلِّدةة عن مجامیيع االأعداادد االمثلثّة. (سنتعمّد إإھھھهمالل االتدقیيق: "من االدررجة 
االراابعة" لأننا لن نتناوولل غیيرھھھها من االأعداادد االشكلیية).  

	
  

𝑛𝑛 = 12  𝑛𝑛 − 1 …  …  𝑛𝑛 = 2  𝑛𝑛 = 1 
1 1   1 1 
∁!!  ∁!!!!    2 1 
∁!!  ∁!!!!    1  

 .     
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االبابب االثاني: االأعداادد االمضلعة وواالأعداادد االشكلیية  

• االتي تقبل االاررتسامم في شكل االأعداادد االمضلعّة ھھھهي االأعداادد االصحیيحة االموجبة  
مضلعّ منتظم٬، فیيكونن من بیين ھھھهذهه االأشكالل ما ھھھهو مُسَطَّح٬، كما یيمكن أأنن یيكونن من بیينھها 
ما ھھھهو مُجَسَّم٬، إإلى جانب أأنّن االأعداادد االمسطحة تصنفّ إإلى أأعداادد مثلثّة٬، ووأأخرىى مربعة 

أأوو خماسیية االأضلاعع... االخ.  

 
٬، في عملنا ھھھهذاا٬، !!𝐹𝐹𝐹𝐹 وونسمّي أأعداادداا شكلیيةّ من االدررجة االراابعة وونرمز لھها بـ  •

كل االأعداادد االمتوَلِّدةة عن مجامیيع االأعداادد االمثلثّة. (سنتعمّد إإھھھهمالل االتدقیيق: "من االدررجة 
االراابعة" لأننا لن نتناوولل غیيرھھھها من االأعداادد االشكلیية).  
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 يمكننا حساب مجاميع9ا من ضبط Lعداد ال9رمية، لقد بّ�ن أحمد بن يوسف •
 : يكتب �أن اZfموع ال9رمي لZªذر) م912/ه300-م835(البغدادي
 

�� =
�

�
∑ ��� + 1� =

���	�
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 : صيغة Lعداد اZfسّمة للمرّ¼عات •
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�
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 :  صيغة Lعداد اZfسّمة للأعداد ا��ماسيّة •
  

�

�
∑ ��3� − 1� =

����	�





�
���   

ل �ذه الصيغ أ�م إضافات العلماء •
ّ
العرب إ01 ما ورثوه عن اليوناني�ن بخصوص  تمث

 ).دون وجود الرموز (Lعداد الشSليةإ01 حدود أوائل القرن الثالث عشر ميلادي 

 &عداد الش^لية: الباب الثالث

 للأعداد المضلعة Nicomaque de Gérase)م120-م60( نيقوماخوس اK*ر«�e جدول 

  )(*)1منقول عن ترجمة ثابت بن قرة(

 عHI 3ل ضلععدد النقاط 

 )rرت�تھ �
 صنفھ (
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 صيغة ضبط عدد

ف
ّ
 النقاط الA@ يتأل

 م�Jا 3ل عنصر

ث
ّ
 45 36 28 21 15 10 6 3 1 العدد المثل

�

�
��� + 1�  

  �� 81 64 49 36 25 16 9 4 1 العدد المرّ�ع

 117 92 70 51 35 22 12 5 1 العدد ا�~مّس 
�

�
��3� − 1�  

���2 153 120 91 66 45 28 15 6 1 العدد المسدّس  − 1�  

 189 148 112 81 55 34 18 7 1 العدد المسبّع
�

�
��5� − 3�  

                                                            

كما يمكن الرجوع إHy الpامش . 332صفحة ، مرجع سابقوا�0ساب،  تار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' رشدي راشد،  1

  .من نفس الصفحة 179
ــرة الـحـرانـي (*)

ُ

 �غداد �
 عـام 836ولــد عـام : ثـابـت بـن ق� 
  .م901م �
 سورCة، فـي بـلـدة حــران وتو�
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جدولا شب§pا رفع اK]*اب عن وجوه أعمال اJKساب  لقد أعدّ ابن البنا 67 كتابھ:  ملاحظة

Ú خاناتھ
ْ

Nَكيفية م G� .1ل9ذا �عد أن �يّأ لھ بتفس

مة &عداد المضلعة و&عداد: الباب الرا�ع َ*سَّ
ُ
  ا,

  

 

  

  

  

  

  

  

  التحليل التوافيقي >� الغرب �سلامي:  القسم الرا�ع

 ميلادي 13قبل القرن : الباب &وّل 

لقد �ان مؤرخو الر,اضيات العر�ية، 67 جزء كب�G م�pم عL 0Nقل، يت�نّوْن الرأي القائل بأن 

ميلادي لم تأت بجديد يُذكر 67 القرن الثالث عشر  مسا�مات مجتمع علماء �ذه المادة ومؤلفا�pم

مما أو�0 إ01 �عض المؤرخ�ن بأن �ؤلاء  ولم تخرج عن إطار است�ساخ ما �ان معروفا عند أسلاف9م،

  .2يSونوا يطمحون من وراء إنتاج9م �ذا إ01 ما �و أ�عد من توظيفھ 67 التعليم العلماء لم

فقد أنجز الباحث  رغم �ذا الرأي الذي يSاد يSون سائدا، و¼غض النظر عن مدى دقتھ،

حول تار,خ التحليل التوافيقي 67 بلاد الغرب iسلامي قبل القرن الثالث عشر  3أحمد جبار دراسة
                                                            

  ، .س.، م)PDF 20ص (و  17 ، صفحة"عن وجوه أعمال ا�0سابرفع ا�D(اب "ابن البنّاء،  1
  ، 310صفحة ، مرجع سابقتار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' وا�0ساب، رشدي راشد،  2

3 Ahmed Djebbar, Enseignement et recherche mathématiques dans le Maghreb des 13è-14è siècles, 

Publications mathématiques d’Orsay n° 81-02. Paris. 
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ميلادي، لكن عدم توفر المراجع الموثوقة الOP تناولت �ذا الموضوع حال دون iلمام بتفاصيل �ذا 

p« ّو نفسھ عن ذلك . اال�شاط منذ بداياتھ وحال دون توصّل الباحث إ01 نتائج ُ£عتد� GYولقد ع

ع0N التأكيد ع0N أن المسائل ذات الطبيعة قادر�ن  ل�س لدينا ما يكفي من eدلة لن^ون : " بالقول 

التوافيقية الOP ظ9رت 67 سياق علم الفلك وا�GYZ، والOP ذكرنا للتّوّ �عض جوانpÝا، �انت معروفة 

انت كذلك، فلا يوجد ما يمكن قولھ إن الطبيعة ، وإذا �13لعلماء الر,اضيات المغار�ي�ن قبل القرن 

  "1.التوافيقية لSل م�pا قد تم إدراك9ا وتحديد�ا

ع0N أساسھ اكتفى أحمد جبار بصياغة خطوط عر,ضة لبعض Tست�تاجات وتقديم 

  .تخمينات حول محتوى �ذه المادة وتدر·س9ا �عض9ا Óخر بـما �و

  لاهميلادي وما ت 13خلال القرن : الباب الثا}ي

 �غQcّ المعطيات: المبحث &وّل 

 �عود ع0N ما انpqت إليھ الدراسةالOP تحدثنا ع�pا 67 الفقرة السابقة إذ أن 
ّ

لقد خّ�Gنا ألا

قرر، إثر عثوره ع0N نص جديد لم £سبق �شره، ¦عديل مخرجا�pا بناء ) �عOu أحمد جبار(صاحpÝا 

ر لھ من معطيات تضم�pا �ذا النص ا�Zديد، 
ّ
فحبّذنا من ج9تنا عرض أحدث ما توصل ع0N ما توف

ك�شف . إليھ الباحثون 67 �ذا الصدد، 67 حدود ما ت?سّر لنا Tطلاع عليھ بالطبع
ُ
إن النص الم

، و�و ما تبّ?نھ الفقرة الموالية الOP )م1228/ه625ت( لابن منعم "فقھ اJKساب"حديثا �و كتاب

فات أحمد جبار
َّ
 :2نقلنا�ا عن أحد مؤل

دا، يـمكن قول الكث�G حول �ذا الموضوع فا�Zدول الذي أشار إليھ مؤلف من Óن فصاع"

ف9و £شSل 67 الواقع، . ل?س فر,دا ولا معزولا عن السياق الر,اObÉ )ابن البنّا يقصد" (الت�ªيص"

مع آخر,ن، ا�Zزء الثا�ي من قسم �امل مخصص للتحليل التوافيقي، 67 عمل لابن منعم �عنوان 

ر"فقھ اJKساب"
ّ
، و�6 محفوظة 67 3ع0N ملك الزاو,ة الناصر,ة بتمكروت ��Àة منھ �انت ، تتوف

  ."قسم ا4fفوظات بالمكتبة العامة بالر�اط
                                                            

  72نفس المصدر ص  1
2 Ahmed Djebbar, L'analyse combinatoire au Maghreb, L'exemple D'IBN MUN

C

IM. (XIIe - XIIIe s.), page 

10, Publications mathématiques d’Orsay n° 85-02. Paris. 
3


 من أقدم المكتبات المغرeية، وتقع بقرCة تمكروت دار الكتب الناصر�ة بتمكروتأو  مكتبة تمكروت �  

 اX.نوب الشر��

أسست المكتبة �
 القرن السا�ع عشر من طرف شيوخ من الزاوCة الناصرCة . 3لم جنوب مدينة زا3ورة 20للمملكة، عHI �عد 

  .والمشرقية  وتحتوي �لاف من ذخائر ا�~طوطات المغرeية
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 OْPَن سن�ف، كما جاء فيھ، قد تمّ ب È أن تأليف �ذا المصنَّ ِþّإ01 أن أحمد جبار يُر G�و�ش

 كتابھ ألف أنھ يفيدنا ما منعم ابن عن حديثھ معرض 67 ميلادي؛ ولقد أضاف 1212و 1207

وتركنا Tست�àال فيھ إL 01مثلة و�ان ذلك لضيق الوقت، �عد أن "... : طلبتھ، إذ يطالعنا لتدر·س

 "1...ان�À¿ التأليف وصار بأيدي الطلبة، ا¦سع لنا الوقت، 

? سنة (ابن منعم : المبحث الثا}ي
ّ
  )م 1228المتو>

,اضيات المغار¼ي، ابن منعم، أك«G من يمكن اعتبار عالم الر : " 2يقول عنھ م9دي عبد ا�Zواد

وفاتھ  قدّم من أجل تSو,ن التحليل التوافيقي كمعرفة جديدة، ولقد شاع ذكره �عد قرن من تار,خ

 :3£عرّف ابن منعم بكتابھ �ذا فيقول  "من قبل أحد خلفائھ، ابن البنا

] بياض[�ان العدد أرفع ا�4ساب، لأنھ محتاج إليھ والغرض محتاج ] بياض[ومن ذلك"... 

، و�ان الغرض 67 ذلك شرح ما استغلق، وجمع ما وسميتھ بفقھ اJKسابذلك �ذا الكتاب، 

Oّ­ِ دون . افGHق 
ْ
Oّ­ِ، وم�pا عل

ْ
ف 67 ذلك، وجد�pا م�pا عَم6Nَ دون عل وذلك أنOu لما صفحْت ما قد صُنِّ

ا وإن �ان وقد جمع ب�ن نبذة من العلم أو أخذ خواص Lعداد وما قد ذكر عَم6Nَ، وم�pا م

فِيَ ووصَفْتھ وشرحْتُھ وأو4ْÏَتُھ، فبعضھ من ... Lرطماطيقيون من LشSال العددية و
ْ
ل

ُ
وجميع ما أ

pqم و�دى م�pم است�بطتھ 
ّ
وإ01 الله أرغب ] بياض[أقاول القدماء اقتَ�سْتُھ، و¼عضُھ بقياسا�pم وأدل

قنا للصا�È 67 القول والعمل لا رب غ�Gه7
ّ
  ."6 العصمة من ا��طاء والزلل، وأن يوف

لِق، إ01 تجميع 
ْ
سْتُغ

ُ
ولقد �ان ابن منعم يرمي من وراء تأليف كتابھ �ذا، إضافة إ01 شرح ما ا

ف واحد
َّ
6ْ ا�4ساب 67 مؤَل Ybِّ  ،...":  و,فسر قولھ .نو̄

ْ
Yّbِ، وم�Uا عل

ْ
دون  وجد�Uا م�Uا عَمE�َ دون عل

E�َعَم "
Lعمال الOP كت�ت حول �ذا الموضوع، لاحظ أن �عض9ا �ان عمليا  بأنھ عند مراجعة4

ولقد تناول ابن منعم  .عملية] تطبيقات[نظري، بدون  بدون جوانب نظر,ة والبعض Óخر] ولكن[

يت^لم ال�شر حصر ال^لمات ال¡� لا النوع ا�4ادي عشر من الباب Lول 67 "التحليل التوافيقي 67 

 بإحدا!نّ 
ّ

  .1"إلا
                                                            

1 Ahmed Djabbar, L'analyse combinatoire au Maghreb, L'exemple D'IBN MUN
C

IM. (XIIe - XIIIe s.), page 98, Op.cit.  
2 Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, Journées Nationales 2003 

de l'ATSM, page 6, Op.cit., page 7 
 20، تقديم وتحقيق أحمد جبار، ص فقھ ا�0سابالعبدري،  أبو جعفر أحمد بن إبرا=يم بن منعم 3

4 Mohamed Aballagh, Premier colloque international sur l’histoire des mathématiques arabes, Décembre 

1986, Histoire des mathématiques arabes, Actes du colloque, La maison des livre Alger 1988, page 141 
  201ص . 2006تقديم وتحقيق ادر�س المرابط، دار ]مان، الرeاط   ،فقھ ا�0ساب أبو جعفر أحمد بن إبرا=يم بن منعم العبدري، 1
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ومما جاء 67 مقدمة دراسة أحمد جبار حول ما كتبھ ابن منعم 67 موضوع التحليل 
حرصھ، 67 سياق عرضھ، ع0N توضيح أنھ سي�ناول المسألة بطر,قة عامة، رغم  ، نذكر1التوافيقي

ية العر�ية، ثم و�استخدام Lبجد اضطراره، من أجل توضيح أفSاره، إ01 صياغpqا �عبارات خاصة
يخرج عن  لم لكن التعميم الذي يتحدث عنھ المؤلف .برا�ينھ بأمثلة وجداول  إتْباع الZªوء إ01

  .iطار اللغوي ا4fدّد وشمل إ�شاء صيغ وإجراءات ر,اضية لضبط عدد �لمات أية لغة

ومع ذلك، وlش^ل موضوEs، فإن �ذه الدراسة تتجاوز �طار : "وُ,ضيف أحمد جبار 

اللغوي الذي تمت صياغ�Uا وإنجاز�ا ضمنھ، سواء من حيث الطر�قة الYZ تم �Uا طرح المسائل 

 من ج�ة طرق التفك%$ المستخدمة، وكذلك ع�� صعيد النتائج ا¢Rققة ور>ط�ا ببعض�ا البعض، أو

�ذا ما يبدو أنھ قد ر¦¥ لدى خلفاء ابن منعم من ب%ن علماء الر�اضيات، مثل ابن البنا وابن .

فقھ "بدل iيتاء ع0N تفاصيل ما ¦علق بالتحليل التوافقي 67  )"م1413-�ـ816ت (.(*)دور �ي
، سنكتفي فيما ي6N، �عرض أ�مّ ما مّ�� ما قدّمھ ابن منعم عما أنجزه سابقوه 67 �ذا "ا�4ساب

  : من ب�ن �ذه ا��اصيات �ش�G إ01. ا�4قل المعر67

ر بالاعتبارات ا��اصة باللغة العر�ية •
ّ

 :والOP تتع�ن مراعا�pا، وم�pا أن أنھ ذك

o  ون منSبجدية تتL28 ،ف من  حرفا
ّ
أحرف، مع مراعاة  10وأن أطول �لمة تتأل

  أرسطوطال?س اللواصق والتكرارات، مثل

o  ون ) الضمة والفتحة والكسرة(فوق ا�4رف الساكن �ناك ثلاثة أحرف متحركةSوس 

o ا، لا يمكن أن ن�تدئG� .ساكنان يمكن أن يتوا01 ف§pا حرفان الSلمة بحرف ساكن، ولكن، وأخ

o  0 أنھ امتداد لنتائجNو¦عميم �4ساباتھ  ا��ليل بن أحمدأنھ قدم محتوى �ذا القسم ع
انطلق ابن منعم من . الرامية إ01 تحديد جميع اZfموعات الممكن تأليف9ا من عناصر أية أبجدية

ي، قصد إ�شاء قاعدة ¦سمح اعتبار مجموعة من Lلوان ا�4ر,ر,ة فأعطا�ا دور نموذج تجر,د
 ولقد استوجب منھ بذلك بناء جدول رق­O،  .  �فـ �مأخوذة لون  �  ذات بضبط جميع اZfموعات

 :فحدد عناصره مع اZfموعات المطلو�ة واست�تج العلاقة

∁�
�

= ∁���
���

+ ∁���
���

+ ∁���
���

+ ⋯ + ∁�
���

+ ∁���
���

  

                                                            

1 Ahmed Djebbar, L'analyse combinatoire au  Maghreb,  L'exemple D'IBN MUN
C

IM. (XIIe - XIIIe s.),Op.cit., 

pages15-16. 
(*) 
yالتاد 
Iسن عWXر ابن =يدور  أبو اpِ

ُ
و=و أحد . م1413من مواليد مدينة تدلھ بالمغرب ]ق¡ �، تو�
 سنة  التازي ش

فاتھ
ّ
  "التمحيص �
 شرح الت�~يص: "  شار¢
 ابن البنا، من مؤل
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 : نورد فيما ي6N نص المسألة للأنموذج الذي اختاره و,ليھ ا�Zدول الذي وظفھ �4ل9ا    

 : مسألة مقدمة لما نحن �س�يلھ

عشرة ألوان من اR6ر�ر، أردنا أن �عمل م�Uا شرار�ب، �عض�ا من لون لون وlعض�ا من " 

آخر شرابة من عشرة ألوان، لونْ�ن و¼عض9ا من ثلاثة ألوان ثلاثة ألوان وكذلك إ01 أن تSون  لونْ%ن
نوع نوع ع0N انفراد، من أنواع الشرار,ب، ألوان �ل شرابة م�pا معلومة،  وأردنا أن �علم كم عدد �ل

  .أو كم عدد جميع الشرار,ب إذا جمعت ع0N اختلاف عدد ألوان الشرار,ب

فإذا تأملت    .(***)1: "فإنا نضع Lلوان لونا لونا 67 جدول 67 عرض الصفح ع0N ما 67 المثال 
المسألة وجدت الشرار,ب من لون�ن لون�ن تSون من جمع اللون الثا�ي مع Lول ومن جمع اللون 

الرا�ع مع Lول ومع الثا�ي ومع الثالث ومن جمع اللون  الثالث مع Lول ومع الثا�ي ومن جمع اللون 
ال�سق ح�P ي�تOÄ إ01 جمع ا��امس مع Lول ومع الثا�ي ومع الثالث ومع الرا�ع وكذلك مع �ذا 

الذي قبلھ ] مع[Lلوان  فمن جمع �ل لون من و�ا�Zملة .�ل Lلوان الOP قبلھ] مع[اللون العاشر 
  (**)..."وع0N �ذا ال�سق ينحصر العدد الذي من جمع �ل لون مع �ل لون . 67 العدد

  : تمثل الصورة الموالية ا�Zدول المشار إليھ 67 الفقرة المقت�سة أعلاه

  

                                                            

1 Ahmed Djebbar, L'analyse combinatoire au Maghreb, L'exemple D'IBN MUN
C

IM), p -  107 , Op.cit. 

 328و=و اX.دول المرسوم �
 الصفحة   (***)Iفقھ ا�0ساب:  من المصدر ]ص  

  327 -  326نصّ مقتَ�س عHI صيغتھ ]صلية من المصدر، ص  (**)
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يحتوي �ل واد من Lودية العشرة Lو01 من �ذا ا�Zدول، انطلاقا من ال?سار إ01 اليم�ن 

، و,حتوي �ل سطر منھ، انطلاقا 10معاملات �شر ذات ا�4دّيْن بآسٍ مساوٍ لصفر وانpqاء بآس مساو لـ 

�  انطلاقا من  �فـ�ألوان مأخوذة  L10ع0N ع0N عدد توافيق  من Lسفل إ01 = �  إ01  1 = 10  

o ،ون ابن منعم قد أعطى لأول مرةS0 أساس ما تقدم، يNتوافيقية  صبغة 67 حدود علمنا، ع

الكر6Ø والسموأل، عi  0Nسلامي، ومن ضم�pم الشرق  وللمثلث ا�4سا¼ي الذي أ�شأه جGYيُ  بحتة

 .أسس جGYية، �غرض تحديد معاملات �شر ذات ا�4دّيْن

خلال استعمال �لمات مركبة من خمسة  وذلك من ¦عميمھ لنظر,ة ا��ليل بن أحمد •

بإيجاد �ل التوافقات الممكنة لأحرف  أحرف أو أك«G، مع التكرار، أي أننا نجد فيھ ما £سمح

ر �نا بأن ا��ليل بن أحمد لم £عا�µ حالة الSلمات الOP تتضمن حرفا متكررا أو  .Lبجدية
ّ

نذك

G»ز أصالة عمل ابن منعم من خلال النموذج الذي. أكGYل حروف  وت
ّ
اختاره لإجراء حساباتھ، إذ مث

  .Lبجدية بالألوان والSلمات بخصلات من ا�4ر,ر

تجد أن  إذا قمت بتحليل السؤال،. دعونا نرتب eلوان واحدا تلو §خر EF جدول "

ي̈ن يتم اR6صول علUVا من خلال ا56مع ب%ن الثا�ي وeول والثالث  الشرار�ب الم^ونة من لون%ن متم%

والثا�ي والرا�ع مع eول والثا�ي والثالث و�كذا حZ© تجمع اللون العاشر مع Mل من  مع eول 

إذا قمت )…. (مختلفة �Uذه الطر�قة، يتم تحديد عدد الشرار�ب الم^ونة من ألوان. eلوان السابقة

بتحليل خصائص �ذه اللوحة والتخمينات الراuعةالYZ يمكن استخلاص�ا م�Uا، ستلاحظ 

 e ستوجب إبراز�ا­�¬5ام® YZاصيات ال+$ية والi6اذ وا
ّ

إدر·س المرابط ( .طو�لة ومفصلة دراسة خ

  " 1)م1956/ه1375من مواليد سنة 

£شرح ابن منعم ¦عليمات استخدام المثلث ا�4سا¼ي و,وÈÏ كيفية استعمالھ 67  •

وضعيات مختلفة، سنقت�س �عض9ا لتنو,ر القارئ وإظ9ار عناصر أطروحة جبار، ولتوضيح 

التاليت�ن، ولقد اعتمد 67 ذلك  3و T2ستخدام المعمم للمثلث ا�4سا¼ي من خلال المسألت�ن 

 .2التحليل التوافيقي وTستقراء

                                                            

1 Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, , Op.cit. ,pages 7-8 
2  Hyطلاع يمكن الرجوع إF دCالمصدرلمز :- 

Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, Ibid. page 8. 
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عدد�ا معلوم وأن ل?س  أن تحديد عدد طرق تتا61 أحرف �لمة، ع0N أساس : 2المسألة  •

 .يتكرر  من بي�pا ما

= � يفحص المؤلف اJKالات �و 2  = = �و 3  يحصل، عن طر,ق Tستقراء، ، ثم 4 

= �� : ع0N الصيغة �! 

عدد�ا معلوم وأن �عض9ا  أن تحديد عدد طرق تتا61 أحرف �لمة، ع0N أساس : 3المسألة  •

 .يتكرر 

  :يتوصّل المؤلف إ01 ما �عGY عنھ بالكتابة الر,اضية ا�4ديثة

���	�, 	�, … , 	�� =
�!

��×  ��× …×�	
   

ا ابن : المبحث الثالث
ّ
  )ميلادي 1321 – 1256(البن

  : كيفية حساب ثنائيات �ل جملة وما زاد ع�pا بما ي6N) م1252/ه650ت (حدّد ابن فلوس 

 ¦سقط م�pاواحدا وتأخذ نصف البا6æ وتضر�ھ 67 مفردا�pا تخرج ثنائيا�pا و¦سقط اثن�ن أن"

¦سقط لما تر,د أقل من ثلاثيا�pا وكذلك  وتأخذ ثلث البا6æ تضر�ھ فيما ل9ا من الثنائيات تخرج

و�6 أوّل مرة تذكر  "1.وتضرب ا�Zزء السOّ­ّ لھ 67 الذي دون ذلك يخرج ما تر,د اسمھ بواحد

  طر,قة استخراج9ا والعلاقة بي�pما  2ف§pا

���:فOÄ أما العلاقة ب�ن الثنائيات والثلاثيات =
���

�
× ���  

عمّم بالصيغة التالية بلغة عصرنا
ُ
���:و¦ =

���	�

�
× ����� 

 :كما أن �ذه العلاقةت�سب لابن البنّا صياغة وإثباتا، ثم أخذت شSل9ا ال�pاÊي

��� =
�����
����
…����	�


�!
  

  .اك�شاف9ا �عد ثلاثة قرون وأصبحت ت�سب لھ Pascal) م1662ت ( 3ولقد أعاد باسSال

                                                            

   32مرجع سابق، صفحة  ، تحقيق الباحث سيف الدين التومي،&% أسرار #عداد إعداد #سرار ابن فلوس،  1
  32الدين التومي، مرجع سابق، صفحة ، تحقيق الباحث سيف &% أسرار #عداد إعداد #سرار ابن فلوس،  2

3 Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, Journées Nationales 2003 

de l'ATSM, Op.cit., page10 
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م، قدم ابن البنّا وأث�ت صيغ القواعد  13أن منذ أواخر القرن  1كما أكد أحمد جبار

ا��اصة �عدد الGHت?بات والتباديل والتوافيق ونجد ذلك 67 كتابيْھ تن�يھ Lلباب ورفع 

 : ا�¶Zاب

∗ ∁�
�

= ∑ ��������
��� ∗ �� = �! ∗ P�

� 
	�,  	�, … ,  	�  � =
�!

��×  ��× …×�	
   

∗ A�
� = (3!) 

(���)(���)

�
 ×  

�(���)

�
 

0 ذلك بأك«G وضوح 67 كتابھ 
ّ

Nان لابن البنّا استخدامات متعددة للتحليل التوافيقي، و,تج�

غ 67 أطروحتھ"رفع ا�¶Zاب"
ّ

  : حيث نقرأ أن ابن البنا2، كما يخGYنا محمد أبلا

، نلمس ف§pا � فـ �عنصرا، وتوافيق9ا وترت?با�pا  �ابتكر فرضيات توافيقية حول تباديل * 

مقارنة بـما سبق أن قدمھ ابن منعم باعتبار أن ابن البناء قد صاغ وأث�ت �ذه النتائج  تجديدا

 .باعتماد تمشّ حسا¼ي واستقراÊي دون العودة إ01 تقنية ا�Zداول 

أدخل وج9ة نظر توافيقية 67 معا�Zة �عض المشكلات الكلاسيكية لعلم ا�4ساب، كما * 

وعة من الصيغ ا�GYZية وفقا لعدد العمليات ا�4سابية �و ا�4ال عندما يصنف ابن البناء مجم

  .الOP ينطوي عل§pا �ل م�pا

، �عد درس رفع اK]*اب عن وجوه أعمال اJKسابلقد عمد ابن البنّا 67 شرح كتابھ 

دة من مجاميع9ا أي Lعداد الشSليّة من 
ّ
ثة وتلك المتول

ّ
عة، إ01 تناول Lعداد المثل

ّ
Lعداد المضل

��الدرجة الرا�عة 
فَت 67 المعاجم  .4 ِ

ّ
�عد�ا خلص للبحث عن رابط ما ب�ن التوافيق الOP وُظ

Sليّة
ّ

  .وLعداد الش

ثات ضلع  لأنّ .. : ".1وممّا نقرأ لھ 67 �ذا ا��صوص، قولھ
ّ
ما ]E جمع مثل

ّ
ال^لمات الثلاثيّة إن

ة   من�Uا�ا جْمَع(أقل من تلك العِدَّ
ُ
  ".باثنْ%ن أبدا) أي عدد eعداد المثلثة الYZ يجب أن ت

                                                            

1 Ahmed Djebbar, L'analyse combinatoire au Maghreb, L'exemple D'IBN MUN
C

IM. (XIIe - XIIIe s. p 139 

(212) et (213) ),) 
2 Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, Ibid., page 9 

 .334ص  س،. م ،تار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' وا�0سابرشدي راشد،  1
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ذيْن يليانھ : " 1ثمّ يُضيف 
ّ
�Eْ العدديْن الل

ّ
ثات �و بضرب ضلع من�Uا�ا EF مسط

ّ
وجمع المثل

  ".سدس اi6ارج �عده وأخذ

يْن القولْ�ن بالصيغة التالية 
َ

�∁:  و,مكننا ت�ªيص �ذ
�= ∑ ��� =

�����
����





���
���  

0 ابن البنّا
ّ
عنصرا  �من دقة �ذه الن�يجة بالعودة إ01 ا�4الة العامة لتوافيق  2التحقق يتو1

  . و67 �ذه Lثناء £ستد¯L 6عداد الشSليّة عنصرا k ف�مأخوذة 

ب�ن Lعداد الشSلية والتوافيق ومجاميع �عض  العلاقات الرابطة كما أ�شأ ابن البنّا

 .المتتاليات العددية

 �1عد عرضھ لبعض النتائج الOP توصّل إل§pا ابن البنا وطرق است�باط9ا، يقول رشدي راشد

 أنّھ يمكن  ما مُفاده أنّ ما
ْ
£شدّ Tن�باه 67 �ذا العمل لا ينحصر 67 النتائج الOP تحصّل عل§pا إذ

ست�تاج9ا اعتمادا ع0N قانون ال�شكيل ا�ZمZ� 6áدول معاملات ذات ا�4دّين الذي أث�تھ الكر6Ø ا

منذ القرن العاشر ميلادي واستعاده السّموأل 67 القرن الثا�ي عشر ميلادي ليواصل ان�شاره دون 

O التّوافيقي الذي انت~Zھ أثناء بحث. انقطاع
ّ

bھ إضافة إ01 ولكنْ ما �و أ�م من �ذه النتائج �و التم�

. الصلة الOP أقام9ا ب�ن Lعداد الشSلية والتوافيق انطلاقا من الصلة ب�ن Lعداد المثلثة والتوافيق

إنّ نتائج ك9ذه لم تكنْ لpْqُمَلْ 67 تلك ا�4قبة، لنذكر فقط أنّھ ح�P بداية القرن السّا�ع عشر " 

م يقGHح ما �و أك«G أ�مية حول ل Bachet de Méziriac)م1638ت (ميلادي فإنّ باObÙ دي مزر,اك

  .2"�ذا الموضوع

ولكن ما يبدو غر,با 67 نظر رشدي راشد من طرف ابن البنّا �و اقتصاره ع0N درجتَْ�ن من 

Sليّة وعزوفھ عن تناول ا�4الة العامة رغم تحوّزه ع0N جميع الوسائل ا�4سابيّة 
ّ

Lعداد الش

�زمة لصياغة قانون عام ير�ط ب
ّ

Sليّةوالتوافيقية اللا
ّ

لكنْ، وكما يُقال . ن التوافيق وLعداد الش

ح�ن ُ£عْرف الس�ب يزول ال¾Zب، فلمّا اس�يْقن رشدي راشد أنّ �دف ابن البنّا �ان إبراز كيفية 

استخدام Lعداد الشSلية 67 حساب توافيق الSلمات الثلاثية دون �Tتمام بالأعداد المتحابّة، 
                                                            

 334م،ص .ن تار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' وا�0ساب،رشدي راشد،  1
  335م،ص .ن تار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' وا�0ساب،رشدي راشد،  2
   336- 334م،ص .ن تار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' وا�0ساب،رشدي راشد، 1
  بأسفل الصفحة 198، الملاحظة 337س، ص .م ،تار�خ الر�اضيات العر�يةب+ن ا�()' وا�0سابرشدي راشد، 2
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اء القواسم التّامة تف9ّم مردّ عدم �Zوئھ إ01 البحث عن قاعدة ، ولا بأجز 1الOP لا يرى ل9ا جدوى 

  .لتعميم نتائجھ

وظف ابن البنا تقنيات وطرق ذات صبغة توافيقية 67 حل �عض المسائل خارج مجال 

 :  الر,اضيات إذ نجده

فھ الثا�ي، 
َّ
، عددًا من المسائل المستوحاة من محيطھ Tجتما¯6 2تن�يھ &لبابيجمع 67 مؤل

)Ouقتصاد، الثقافة، و الديT .( ملةZª0 وجھ ا��صوص ¦عداد جميع القراءات الممكنة لNونجد ع

 �bß0 س�يل المثال، نذكر أنھ قد أحNقراءة  272160الواحدة، وفق قواعد النحو العر¼ي، فع

لتعداد حالات الم�Gاث ا�fتلفة ا4fتملة عندما كما ¦عرض ). 15المسألة (ممكنة لنفس ا�Zملة 

و67 �ذا الكتاب الصغ�G أيضًا يناقش المؤلف مشSلة ). 1المسألة (بنات  pبن�ن و nيSون الورثة 

ل 67 عدّ الصلوات الOP يجب أداؤ�ا، بحسب مقتضيات 
ّ
تتطلب إ�شاء ن�يجة توافيقية عامة، تتمث

 ).4المسألة (المذ�ب المالSي، ¦عو,ضا عن �سيان �عض9ا، 

0 الباحث عبد الملك عز,زي 67 أحد
ّ
مقالاتھ iشارة إ01 أن ابن البنّا قد تناول  1ولقد تو1

كما £عرض 67 نفس المقال جدولا جمّع فيھ . تن�يھ &لبابالمواضيع المذ�ورة أعلاه وغ��Gَا 67 كتابھ 

 فقھ اJKسابأو كتاب /بنا وأ�م القواعد ا��اصة بالتحليل التوافيقي الواردة »pذاالكتاب لابن ال

لابن منعم؛ نذكر من ب�ن �ذه القواعد تلك الOP تضبط عدد القراءات الممكنة لSلمة من 

 ، ثم تلك الOP تمكننا من تحديد عدد2حرفاعند اعتبار مختلف تباديل حر�ات الشSل والسSون �

 .3مع اعتبار حر�ات الشSل والسSون  � ف�حرفا مأخوذة �  ترت?بات

ل التحليل التوافيقي:  ا1Kامسالقسم 
ّ
ا محورا قائما بذاتھ، فعلا، قبل !ل ش^

ّ
  والفار��e؟  ابن البن

لقد قادتنا مطالعاتنا بحثا عن مادّة �ذا المقال إ01 الوقوف ع0N وج�Oْ نظر مختلفتْ�ن 

ل التحليل التوافيقي كمحور قائم بذاتھ
ّ
Sبخصوص دور ابن البنّا 67 ¦ش.  

                                                            

  بأسفل الصفحة 199لاحظة ، الم338، ص .م.نرشدي راشد،  1
2 Ahmed Djebbar, Enseignement et recherche mathématiques dans le Maghreb des XIII è – XIV èsiècles, 

Publications mathématiques d’Orsay n° 81-02. Paris, Paragraphe IV, pages 77 et 78. 
1 Abdelmalek Azizi, Les mathématiques au Maroc, page 16, Lien : 

https://www.ump.ma/storage/files/1/641c3eb548395.pdf 
2�� = ����� − ����� 
3 	�

�
= �� × 
� × ��

� 
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مستعين�ن بوجOْ�َ نظر المؤرّخْ�ن أحمد جبار ورشدي راشد، إ01 س�س0á 67 �ذا القسم، 

لھ ابن البنا  iجابة عن ال�ساؤل الذي طرحناه 67 العنوان
ّ
من خلال معرفة حقيقة الدور الذي مث

ل �ذا المبحث؛ ف9ل أنھ �ان مؤسّسا ل9ذا التقليد، أم أن �ذا التقليد قد وُلِد قبل مسا�مة 
ّ
S67 ¦ش

 �عض ا�Zوانبابن البنا الذي ل
َ
قواعد، توظيفھ 67 حل مسائل :  م يتجاوز دوره فيھ إضافة

  ؟ ...مطروحة 67 مجالات أخرى 

ق بھ، يمكن الرجوع إ01  : ملاحظة
ّ
بخصوص مسا�مة ابن البنا 67 التحليل التوافيقي وما ¦عل

ا : المبحث الثالث(المبحث الثالث وLخ�G من القسم السابق 
ّ
  .)ميلادي 1321 – 1256(ابن البن

  )م 1319 –م1267( 1كمال الدين اJKسن الفار��e:  الباب &ول 

 
ّ

تتغّ�G حدود توظيفنا لأداة ما حسب ال9دف الذي رسمناه لأنفسنا من وراء ذلك، ولا ¦شِذ

لية عن �ذه القاعدة، إذ أنّ أمر�ا عند كمال الدين الفارObc، الذي س0á إi 01جابة 
ْ
S

ّ
Lعداد الش

القواسم التّامّة يختلف تماما عمّا قام بھ ابن البنّا �4ساب توافيق الSلمات  أجزاء عن مسألة عدد

  .الثلاثية

Obcأراد الفار OPجابة عن المسألة الi ّلية، فإنSعداد الشL وْض9ا 67 حساب
َ

 باعتبار خ

ى عاليًا معا�pqZا، ¦ستَوْجِب علاوة عi 0Nلمام بالمثلث العددي و¼عناصر التحليل التوافيقي، مستوً 

�غضّ  من التّجر,د، حيث إنھ س0á إ01 است�باط صيغة لقانون عام تخضع لھ �ل LعدادالشSلية

  .النظر عن درجpqا ورتبpqا 67 ج�س9ا

ن من تأليف أيّ عدد شك6N من خلال أعداد  الفارObc 67 �ذا iطار، يُقيم  ِ
ّ

علاقة تمَك

��� : المعOu، و�و ما يSاÚ7إ01 الرقم  1الدرجة السابقة ذات Lرقام من  = ∑ ������
ف  ��� ِ

ّ
ثم يُوَظ

6åن طر,قة بنائھ من . �2ذه العلاقة لبناء جدول توضي��ن من �ذا ا�Zدول ونبّْ
َ
نورد 67 ما ي6N مثال

  : خلال عرض جزء منھ

�توافق ) دون اعتبار العمود Lول ( 3والعمود  2ا��انة تقاطع السطر :  المثال &وّل  = 3 

� و = 4  6Nتحتوي العدد الشك OÄ، لذا ف  ���ونتحقق من أنّ  : 

                                                            


 بن اWXسن الفار¥ @، عالم فار¥ @ 1Iسن بن عWXت{4يز، كمال الدين ا 
ونظرCة  قدم مسا=مات كب45ة �
 البصرCات ولد �

ا لنص45 الدين الطو¥ @ تلقى العلم عHI يد العالم قطب الدين الش45ازي،  .]عداد
ً

  .والذي بدوره 3ان تلميذ
 280ص  س،. م ،رشدي راشد، من اX~وارزمي إHy دي-ارت 2
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  ��� = 20 = 1 + 3 + 6 + 10 = ��� + ��� + ��� + ��� = ∑ ����
��� =

∑ ������
���   

 :  المثال الثا}ي

  ��
 = 28 = 1 + 6 + 21 = ��� + ��� + ��� = ∑ ����
���   

 Obcق الفار
ّ
لعلاقة 67 إيجاد الصلة ب�ن Lعداد الشSلية والتوافيق �عد است�باطھ  يتوف

��� : مSافئة لـ = ∁�	���
  .وإثبا�pا �

  :  بتطبيق �ذه القاعدة ع0N المثال�ن السابقْ�ن نتÅبّت من أنّ :  للتّوضيح

  �
4

3 = ∁
6

3=
6!

3!×3!
=

6×5×4

3×2×1
= 20  

∁

�= ∁�

� + ∁�
�= ���+��� = ∑ ����

��� +��� = ��� + ��� + ��� + ��� =

∑ ����
��� = ���  

  �
3

6 = ∁
8

6=
8!

6!×2!
=

8×7

2×1
=    .الن�يجة الOP لديناو�6 28

  

ف الفارObc القاعدة
ّ
���:لقد وظ = ∑ ������

  :لإ�شاء ا�Zدول التوضي6å الموا61 ���
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  عَوْد ع�? بدء: الثا}يالباب 

 حول تأث�G نص�G الدين الطو1Obcلقد اختلف تقييم المؤرخْ�ن رشدي راشد وأحمد جبار

 الر,اضي�ن؛ إذ اعتGY رشدي راشد أن الفارObc وابن البنّا فيمن جاء �عده من )م1274/ه672ت (

إ¬pماستعملوا أيضا معظم الم¾Zم الذي اعتمده  وآخر,ن لم يSونوا فقط خلفاء للطوObc، حيث

 تقليد جديد فرأى 67 ¦شSل مجتمع »pذه الصفات 67 مثلثھ ا�4سا¼ي،
َ
اتخذ من التحليل  �شأة

مَْ�ن التوافيقي
َ
67 ح�ن رأى أحمد جبار أن التعب�Gات ا�GYZية . محورا قائما بذاتھ قبل �ذيْن العل

ال9ّ�ن إقامة تطابق مباشر  لطوObc قد Zwبت السمة التوافيقية 67 م¾Zمھ، فأصبح من غ�Gل

ومن . �ف � مأخوذة عنصر �، وتوافيق مجموعة من � من الرتبة ب�ن معاملات ذات ا�4دّين

9َم علماءَ الر,اضيات 67 الغرب iسلامي
ْ
 �Tتمامَ  المفارقات أن �ذا التقليد ل?س �و الذي أل

 .بالتوافيق، بل �م اللغو,ون من قاد�م إ01 ذلك

�ذا Lخ�G يرى أن  ، فقال بأن672 فكرة أحمد جبار تو01 الباحث م9دي عبد ا�Zواد التوسّع

6Øم 1020متو07 (إضافة الكر (Obcالدين الطو G��pمّ طر,قة بناء المثلث  )م 1274-ه672ت (ونص

ا أصبح ممكنا تحديد محتوى �ل خانة من ا�4سا¼ي لا علاقتھ بالتحليل التوافيقي، و�فضل9م

وأضاف م9دي عبد ا�Zواد أن طرق . المثلث وعلاقpqا با��لايا المتاخمة ل9ا والمتتالية مع9ا عموديا

ا�ا الكر6Ø والطوObc �انت حسابية واستقرائية بالأساس، وشملت ¦عميما لقِوى 
ّ

التفك�G الOP توخ

 ObÙء، حسب ما يظ9ر، يو�6
ّ

,����بأن خانة ما  ذات ا�4دّيْن، وألا من ا�Zدول �6 توفيقة  ���

؛ كما أشار إ01 أن أحمد جبار قد أفاد بأن الر,اضي�ن المغار�ي�ن قد أقاموا  �- �عنصر مأخوذة �من

67  جسورا ب�ن صيغ ذات ا�4دّيْن والصيغ التوافيقية انطلاقا من تحليل أعمال ا��ليل بن أحمد

ف لنا فيما �و آت عند ا�4ديث عن كتاب 
ّ

لابن  فقھ اJKساباللغة العر�ية، و�ذا فعلا ما س?تكش

  .منعم

�عود إ01 مواصلة سرد الوقاÊع الOP اعتمد�ا رشدي راشد والOP ع0N أساس9ا ب�u است�تاجھ 

G��ن إ01 673 خصوص موضوعنا، فنجده £شْ Sلية �انا نصَّ
ّ

تِبَا أو  حول Lعداد الش
ُ

اخر القرن قد ك
                                                            

1 Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, Journées Nationales 2003 

de l'ATSM, page 6, Op.cit. 
2 Mahdi Abdeljaouad,Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, ibid., page 7 

  .، الفقرة الثانية334، صفحة .س. ، متار�خ الر�اضيات العر�ية ب+ن ا�()' وا�0سابرشدي راشد،   3
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الث عشر ميلادي، و·عود أحد�ما لابن البنّا
ّ
ا�ي) م1321-ه721ت(الث

ّ
ت (للفارObc  والث

�ن أنّ صاحبَْ§pما بصدد عرض نتائج مألوفة، ولم ترد ). م1319/�ــ719ْ يْن النصَّ
َ

0 من خلال �ذ
ّ

Nيتج

. إ01 تبOuّ �ذه النتائج67 أيّ م�pما، لا تلميحا ولا تصر,حا، ما قد يُحْمَل ع0N أنّھ إشارة من صاحبھ 

يْ إقامpqما دفعت المؤرّخ�ن إT 01ست�تاج أن  �ذان العنصران، إضافة إ01 ُ�عْد المسافة ب�ن مقَرَّ

فَْ�ن 67 كث�G من النقاط لم يكن من باب الصدفة، بل �و نتاج تSو,ن مشGHك، أي  ِ
ّ
ال�شارك ب�ن المؤل

قائم بذاتھ 67 �ذا الشأن قد ان�سب إليھ  أّ¬pما خرّ,جا نفس المدرسة و�و ما £عكس وجود تقليد

  .�ذان العالمان

  : مكننا أن نوجز ما سبق 67 النقاط التاليةـي : ا1Kلاصة

6 الطوObc سنة  •
ّ
م وعاش بالشرق 1319/ه719م، والفارObc سنة 1274/ه672تو7

 .م وعاش بالغرب iسلامي1321/هi721سلامي، وابن البنا سنة 

 ا�4سا¼ي طا�عا جGYيا ولم يوظفاه أعطى الكر6Ø ونص�G الدين ال •
َ

طوObc، من �عده، المثلث

 .67 حساب التوافيق و�و Lمر الذي ا�تدى إليھ ابن منعم 67 الغرب iسلامي من �عد�ما

 اللغة وعلم التنجيم، و�ما ل?سا جديديْن عن الغرب iسلامي ولا خاصّْ�ن  •
َ

ل مجالا
ّ
Sش

وش9دا حركية معتGYة، فاستعاد حقل اللغة جلب بھ، ميدانا لبدء تمار,ن ذات طا�ع توافيقي، 

ا�تمام الر,اضي�ن وتفرغ9م لدراستھ، فل?س من قبيل الصدفة أن يSون ابن البنا، صاحب العديد 

 .من Lعمال 67 الر,اضيات، �و Lك«G ا�تماما بمجال التوافيق

•  0Nة، تقر,با، ل?س دليلا �افيا عGHن لنفس الموضوع و67 نفس الف�أ¬pما تلقيا تناولُ °�ص

فاه 67 نفس Lغراض
ّ
 .تSو,نا مش�GHا 67 مجال ذلك الموضوع، �ذا خاصة إذا ما أضفنا أ¬pما لم يوظ

ميلادي تقر,با،  13القرن  ظ9ر ا�تمام ر,اضOÛ الغرب iسلامي بالتوافيق خلال بدايات •

 ذلك مما يتج0N من
ّ

وتحر,ر عند طرح �عض المسائل  توظيف لطرق التفك�G التوافيقي وُ·س�شف

حلول9ا، ومن خلال ولادة مصط4ªات جديدة، دعا إل§pا سدّ �عض حاجيات اZfال اللغوي، وابتSار 

 .1نَموذج تحوّل إ01 أداة ¦عمل ع0N الSائنات الر,اضية

ع0N أساس �ذه النقاط، نرى أن ابن البنا لم يكن منتميا لتقليد الطوObc، إن وُجِد، وأن 

ليل التوافيقي تجعل منھ أحد مؤسOb�ّ مبحث التحليل إضافاتھ المتعددة والمتنوعة للتح

 .التوافيقي، �ذا إن لم يكن رائد�م

                                                            

1 Mahdi Abdeljaouad, Quelques éléments d'histoire de l'analyse combinatoire, ibid., page 72. 
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  التوافيق وعلم اJKديث: القسم السادس

 أساسيات: الباب &ول 

Oبدراسة �ل ما ورد عن الن� Ouمن قول، أو عمل، أو صفةصلى الله عليه وسلم علم ا�4ديث �و العلم المع.  

  محددة، نذكر م�pا معيار القبول والرد، معاي�G أ�ل Tختصاص ا�4ديث ع0N أساس يُقسّم

 من �ذه Lقسام كما أن السند والمHن، ومعيار
ّ

  .يتفرّع بدوره إ01 عدة أصناف كلا

ب ا�4ديث النبوي إ01 صنفْ�ن   : مقبول ومردود:  فباعتبار مبدأ القبول والرد يُبَوَّ

  ال4Çيح، وا�4سن؛:  نوعان فا�4ديث المقبول  •

 : فيھ الشروط والصفات الOP وُضعت للقبول، و�6 ستة و�و من ا�4ديث ما اجتمعت

o اتصال السند. 

o عدالة الرجال. 

o ة ا��طأ والغفلةG»السلامة من ك 

o  ماpqسناد مستور لم ¦عرف أ�ليتھ،ول?س مi 67 6ء ا�4ديث من وجھ آخر حيث �انÍم

 "العاضد عند Tحتياج: "كث�G الغلط، أو ما عGYّ عنھ �عض من جاء بقول9م

o  من الشذوذالسلامة. 

o السلامة من العلة القادحة" 

ا�4ديث المردود �و ا�4ديث الذي لم £ستجمع صفات وشروط  فاعتبارا لما سبق ولأن •

�Zميع أنواع ا�4ديث الضعيف،يـمكننا صياغة مس�بات ضعف ا�4ديث  شامل القَبول، و�و

 : إ01 تحقق أحد المعاي�G التالية بانتفاء أحد معاي�G القبول و�ذا ما يؤول

o السقط 67 السند أو نفي اتصالھ. 

o الطعن 67 عدالة الرواة أو أحد�م 

o الطعن 67 ضبط الرواة أو أحد�م. 
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o انتفاء العاضد 67 الضعيف القابل للانجبار. 

o تفرّد الراوي بما لا يُحتمل منھ، أو مخالفتھ لمن �و أو01 منھ( .الشذوذ المردود( 

o 67 القبول  وجود العلة القادحة  

عْف تجدر iشارة إ01  أن �نالك من ب�ن علماء ا�4ديث من يتوسّع 67 تص�يف معاي�G الضَّ

سنكتفي، فيما �و آتٍ من عملنا  .وأك«p«1 Gا إ01 أر¼عة عشر قيدا وآخرون يصلون  ب�سعة فيحدّد�ا

G�  .�ذا، باعتبار أن عدد الشروط ستّة لا غ

0 ت�ªيص ما سبق 67 الرسم ال9رمي الموا61
ّ
   : لتتÈê الصورة أك«G، نتو1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ا̂لية وعرض للبعض من أدوات حلdا: الباب الثا}ي  �ش

عند �ذا المستوى واج9ت أئمة ا�4ديث مسألة حصر عدد أنواع ا�4ديث الضعيف 

 ل أو ) م1404/ه800-م1325/ه786(قدّم ز,ن الدين العرا6æ. باستعمال توافيق من ست حالات
                                                            

  : لمزCد التوسع يمكن Fطلاع عHI ما جاء �
 المرجع 1

Ahmed Djebbar, Mathématiques et société : Un exemple de pratiques combinatoires en sciences de 

Hadith, notes de pagen°13, 14, 15 et16, page 5, Op.cit. 



   

202 

الش9�Gة، و�أك«G دقة،  1ألفيتھ ما أورد 67 أنواع ا�4ديث الضعيف من خلال مبادرة 67 كيفية ضبط

نظر Lبيات الموالية( 672 أبيا�pا ا��مسة ا��اصة »pذا القسم
ُ
وجاء أيضا 67 الب?ت ا��امس أن  ،)ا

OPْ(قد قدّر �ذا العدد  )م965/ �ـ354ت (أبا حاتم ابن حبان الُ�س OPحاديث الضعيفة الL أي عدد

 G�  .ب�سعة وأر¼ع�ن صنفا)  3الستةالمذ�ورة آنفا¦شتمل عL 0Nقل ع0N أحدالمعاي

  الضعيف:  القسم الثالث

غِ 
ُ
ا الضعيف فما لم يبل �َ  ** أمّ �ِ �ُ 

ٌ
ن وإن �سْط  مرتبة ا#َ"سَ

مٌ  بول قسْ
َ
 الق

َ
وا ** ففاقد شرط ن قسمٌ غ2ُ3هُ وضمُّ  واثن3ْ

ذا
َ
ك  و9َ

ٌ
ث ا ** سِوا9ما فثالِ

َ
ذ

َ
وٍّ ف دُ بْ 2ِ مَ دْ لشرطٍ غ3ْ  وعُ

2َ الذيقسمٌ  وا9ا ثمّ زِدْ غ3ْ ي ** سِ ذِ
َ
ت ا فاحْ

َ
مَّ عFG ذ

ُ
ھُ ث

َ
ت مْ  قدَّ

FJ ما ادّ Kُّ فِ Lِ سْ Mَه ال  نوعا ** وعدّ
َ

ع3ن Oَْعةٍ وأر سْ Qِل 

  )ضبط xل اJKالات حالة بحالة(بالقائمة  (*) العدّ بالتعداد: المبحث &ول 

طر,قة القائمات دون  تجدر iشارة إ01 أن مجال إحصاء أنواع ا�4ديث الضعيف باعتماد

قا 67  غ��Gا قد ضمّ الر,اضي�ن ومختصْ�ن 67 علوم الدين لم ُ£عرف ع�pما تلقّي تSو,نا معمَّ

 :نذكرمن بي�pم.الر,اضيات

 1520م و1421عاش ب�ن سنOْP &نصاري، زكر,ا 
ٌ

ث ، ومقرئٌ ومُحَدِّ ٌّ6áم، فقيھٌ وقاضٍ شاف

 
ٌ
 . حافظ

0 67 شرحھ لألفية العرا6æ، وع0N ضوء ما  : )م1520- ه806/م1421(زكر,ا Lنصاري  .1
ّ
تو1

إعداد قائمة 67 جميع ا�4الات الممكنة أي  ،)القسم الثالث ا�4ديث الضعيف(جاء 67 �ذه Lلفية 

  .6- 6، ...، 3- 3، 2- 2لSل توافيق المعاي�G الستة مأخوذة 

                                                            


 علم المصط�¨، اختصر فJQا كتاب -رحمھ الله  -|مام العرا�
  نظمَ  - 1� 
ً
ت (لابن الصلاح " معرفة أنواع علم اWXديث" ألفية

وتبلغ عدد . المسائل و]قوال والتعقبات عHI ما �
 كتاب ابن الصلاح ، ولم يكتف بالاختصار، بل زاد �عض)م1245/ه643

 .شرح التبصرة والتذكرة"أبيات =ذه ]لفية ألف ب;ت وe;ت5ن حسب التعداد لpا من خلال شرح مصنفpا لpا �
 كتابھ 
  115م، الطبعة ]وHy، صفحة 1999، دار ابن حزم فتح البا]% ^شرح ألفية العرا]%أبو زكرCا ]نصاري،  2
انتفاء العاضد ) 6(وجود العلة القادحة، ) 5(وجود الشذوذ، ) 4(عدم الضبط، ) 3(فقد العدالة، ) 2(فقد Fتصال، ) 1( 3

  عند اWXاجة،
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ب، ج،  أ،: أشار المصنّف إ01 المعاي�G الستة بـ).م1480-�ـ885ت(1بر�ان الدين البقا¯6 .2

ل، ضمنا، 
ّ
د،�ـ، ثم و، ثم أعدّ جدولا وكتب بSل واحدة من خاناتھ إحدى التوافيق الممكنة و�6 تمث

  :رسما �Zدول البقا¯6 2نورد فيما ي6N. نوعا من أنواع ا�4ديث المراد إحصاؤ�ا

  و  ه  د  ج  ب  أ  أ ب ج د =ـ و

  ب د  ب ج  أ و  أ ه  أ د  أ ج  أ ب

  د و  د ه  ج و  ج ه  ج د  ب و  ب ه

  أ ج ه  أ ج د  أ ب و  أ ب ه  أ ب د  أ ب ج  ه و

  ب ج و  ب ج ه  ب ج د  أ ه و  أ د و  أ د ه  أ ج و

  د ه و  ج ه و  ج د و  ج د ه  ب ه و  ب د و  ب د ه

  أ ج د ه  أ ب ه و  أ ب د و  أ ب د ه  أ ب ج و  أ ب ج ه  أ ب ج د

  ب د ه و  ب ج ه و  ب ج د و  ب ج د ه  أ د ه و  أ ج ه و  أ ج د و

  ب ج د ه و  أ ج د ه و  أ ب ج ه و  أ ب د ه و  أ ب ج د و  أ ب ج د ه  ج د ه و

  :  النتائج

ثم  حصل البقا¯6 ع0N نوع واحد تتجمع فيھ الشروط الستة، و�و ما افتتح بھ ا�Zدول،

0N0 شرط واحد فحصل عNشتمل ع¦ OPا شرطان 6أتبعھ أفقيا بالأنواع الp§تجمّع ف OPفالأنواع ال ،

0N15فحصل عOPا تجمّع ، فالأنواع الp§0 فN0 20ثلاثة شروط فحصل عNشتمل ع¦ OPفالأنواع ال ،

0N0 بالأنواع و,ختم ،15أر¼عة شروط فحصل عN0 خمسة شروط فحصل عNشتمل ع¦ OP6ال.  

وع0N �ذا Lساس يSون العدد ا�Zم6N لأنواع ا�4ديث الضعيف وفق تص�يف البقا¯6 

�9ثلاثة وست�ن نوْعا، و�ذا ما يفسر اختياره �Zدول ذي ×  .خانة �7

و�و ما �ان يمكن ا�4صول عليھ بطرق ا�4ساب المعتمدة 67 التحليل التوافيقي 67 عصرنا 

∁   :ـــ ب


 + ∁

� + ∁


� + ∁

� + ∁


� + ∁

�= 63  

                                                            

إHy دمشق، ثم فارقpا ودخل ب;ت  =ـ بقرCة خرeة روحھ من عمل البِقاع، وOشأ ­Jا ثم تحول  809ولد بر=ان الدين البِقا¬
 سنة  1

المتقن5ن  والنحو، والقراءات، وeرع �
 جميع العلوم وفاق أقرانھ، وأصبح من ]ئمة ودرس الفقھ المقدس، ثم القا=رة،

  .المتبحرCن �
 جميع المعارف
2 Ahmed Djebbar, Mathématiques et société, pag  7 , Op.cit. 
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  العدّ باستعمال إحدى الصيغ اJKسابية:  المبحث الثا}ي

ا�6  .1 عَدّ رسالة سلطان بن أحمد المزَّ
ُ
ف عرف )م1665/ه1075-م1577/ه985(¦

َّ
أول مؤل

0 الSاتب 67 بداية عرضھ العودة ع0N تم�Ob سابقيھ . فيھ استعمال �ذه الطر,قة من العدّ 
ّ
أي (تو1

ص 67 جزpºا الثا�ي ل�سط طر,قة حسابية صرفھ، سرعان ما )استعمال العد بالقائمة
ُ
، ثم خل

و�6    � ف � ـوذة عنصرا مأخ �نك�شف أ¬pا لا ¦عدو أن تSون سوى صيغة حساب عدد توافيق 

، و�ش�G إ01 أن استعمال �ذا تن�يھ &لبابو رفع اK]*ابتتطابق مع ما قدّمھ ابن البنا 67 كتابيْھ 

O
ّ

bعا التم�Ê67 كتابات خلفاء المزّا�6 بقي شا. 

نختتم ا�4ديث عن توظيف حساب التوافيق 67 عدّ أنواع ا�4ديث الضّعيف �عرض  .2

الدم�pوري 67 رسالتھ  قام ).م1778/ه1192-م1689(الدم�pوري، مسا�مة أحمد بن عبد المنعم 

ا�ا سابقوه لعدّ أنواع  ¾mاية التعر�ف بأقسام اJKديث الضعيف
ّ

بتجميع مختلف الطرق الOP توخ

O التعداد بالقائمة
ّ

b67 حالة ما �ان عدد الشروط  1ا�4ديث الضعيف، فعرض تم�� = 6 

0 نقل جدول قبل  � فـ �مأخوذة
ّ
ل حيث عGY أن يتو1 مرتّب ترت?با أبجديا قائما ِع0N حساب ا�Zُمَّ

و�و ا�Zدول الذي بناه (�ل قسم من أقسام ا�4ديث الضعيف بحرف من حروف ال~Zاء  عن

، فأح�bß ثلاث وست�ن قسما من ا�4ديث الضعيف، وختم رسالتھ )البقا¯6 كما رأينا سابقا

  .قسام67 بيان تلكم L) الGHاكيب(بطر,قة التفاضل والتSامل 

67 بيان  أ£سر الطرق رسالتھ �عرض طر,قة التفاضل والتSامل الOP يرى أ¬pا  الدم�pوريختم 

يخلص  فبعد iيتاء ع0N ذكر مراحل9ا وما يتخلل9ا من أعمال،بالطر,قة ا�4سابية،  تلكم Lقسام

  :  إ01 تقديم   أمثلة تطبيقية توضيحية، نورد فيما ي6N أحدَ�ا

                                                            

  12مثال للتم° @ المتبع، نفس المصدر، الصفحة 1

عHI حسب ما تقرر -صفة معينة م�Jا فيجعل ما عدمت فيھ من غ45 ً أن يخلفpا جابر أن ±عمد إHy :  وس�يل من أراد ال�سط"    

ثم ما عدمت فيھ مع . قسما واحدا، ثم ما عدمت فيھ تلك الصفة مع صفة أخرى معينة قسم ً ا ثاOي ً ا   -�
 نوع اWXسن

 
ً
و�ع5ن من Fبتداء صفة غ45 الA@ عي�Jا  ثم ±عود. و=كذا إHy أن ±ستو�
 الصفات المذ3ورات . ثالثا  صفت5ن معي�ت5ن، قسما

أوّلا، وCجعل ما عدمت فيھ وحد=ا قسما، ثم القسم �خر ما عدمت فيھ مع عدم صفة أخرى، ولتكن الصفة ]خرى غ45 

Hyأقسام عدم الصفة ]و 
 .و=كذا =لمَّ جرا، إHy آخر الصفات. الصفة ]وHy المبدوء ­Jا؛ ل-ون ُ ذلك سبق �

وما 3ان من الصفات لھ شروط، فاعمل �
 شروطھ نحو ذلك، . جميع الصفات، =و القسم �خر ]رذل ثم ما عدم فيھ

  ".فتتضاعف بذلك ]قسام
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:÷12346543أردنا أن �عرف ما 67 ستة أعداد من تركيب ر�ا¯6 فنضع Lعداد �كذا 

 � � �

� � � �
 

ونقسم مسطح Lع0N و�و ثلاث مئة وستون ع0N مسطح Lسفل و�و أر¼عة وعشرون؛ يخرج 

 .عشر، و�و ما ف§pا من تركيب ر�ا¯6 خمسة

  لناالتفس � والتنفيذ �� حالة مثا  المراحل حسب وصف الدم��وري

أن تضع أعدادا متفاضلة بالواحد أك���ا 

 وعد&%ا بقدر ال$�كيب بقدر العدة المفروضة

  الذي تر)ده

نكتب أعدادا متتالية أك.��ا بقدر عدد -عداد ال,+ 

، وعدد�ا مساو لعدد عناصر )6أي (سن4وّن م2%ا ال$�اكيب، 

   56 4 3:  ، في4ون لنا إذن)4أي (ال$�اكيب 

بالواحد  متفاضلةوتضع تح>%ا أعدادا 

 أعظم<ا بقدر عدة ال$�كيب، وليكن وضْعُ<ا

أول<ا تحت  عHI عكس ما فوق<ا بأن ي4ون 

  آخره، وآخر�ا تحت أولھ

نكتب أعدادا متتالية وعدد�ا مساو لعدد عناصر 

-عداد السابقة،   ونكتN%ا تحت سلسلة) 1 2 3 4أي (ال$�اكيب 

HIفنحصل ع :  
6 5 4 3

1 2 3 4
  

ح Qلّ م
ّ
 ن -عداد الفوقيةثم سط

 HIسم حاصل الفوقية ع
ْ
والتحتية، واِق

حاصل التحتية؛ يخرج لك ما XY عددك 

X^المفروض من تركيب ر_ا.  

حْسب جذاء -عداد الفوقية وجذاء التحتية
ُ
  ا

أي (
6×5× 4× 3

1× 2× 3× 4
(Xcذاء الفوdeثم اقسم ا ،  

في4ون اfeارجعدد ) 24أي (عHI اdeذاء التح,+ ) 360أي ( 

  )15أي (افيق الر_اعية الذي تبحث عنھ التو 

  : لو اعتGYنا أن عمل الدم�pوري يمثل عينة لما �ان يجري 67 عصره، يمكننا أن �ستخلص

�∁ما �و جار بھ العمل 67 عصرنا عند حساب يؤول إ01 أن التم�Ob العام الذي اتبعھ •
�. 

Tخ�Hال قبل ال�سطيح وجود �عض التعقيدات والمراحل الOP يمكن تجنpÝا، ل?س أقل9ا  •

 .وشرط كتابة Lعداد التحتية وفق ترت?ب محدّد

6æوا شرح ألفية العرا
ّ
وخاصة م�pم  -  عند تصفحنا لأعمال عدد من علماء ا�4ديث ممن تول

وجدنا أ¬pم �ادوا يُجْمعون ع0N أن عدّ أنواع ا�4ديث  - من استعمل التعداد بإحصاء ا�4الات

  . ھالضعيف ¦عبٌ لا طائل من ورائ

تفاعلا مع ما أبداه �ؤلاء العلماء من تGّYم من �ذا العمل فإننا نتف9م ما لاقوه من أ¦عاب 

�ان بإمSا¬pم تجنب �ذه  لكننا نرى أنھ ،عند إعداد قائمات وجداول أصناف ا�4ديث الضعيف

 ،لو استعاضواعن إعداد القائمات بتوظيف الصيغ الر,اضية للتحليل التوافيقي الصعو�ات

خاصة وأن أغلpÝم قد عاش �عد القرن الثالث عشر أي �عد من �انت ل9م أ�مّ المسا�مات 67 

ع فيھ �ذا الفرع من 
َ
ط

َ
تأس?س وتطو,ر �ذا اZfال العل­O كما رأينا 67 بداية مقالنا، أي 67 عصرٍ ق
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G�ع0N  لدلي الر,اضيات أشواطا كب�Gة وطالت تطبيقاتھ مجالات ش�Pّ، ولنا 67 ش9ادة الدم�pوري خ

بالطر,قة  طر,قة التفاضل والتSامل �6 أ£سر الطرق 67 بيان تلكم Lقسامإذ كتب بأن (ما نقول 

أما من ج9ة حكم9م �عدم جدوى �ذا العمل، فإننا نردّه إ01 ا�سداد آفاق توظيفھ 67 . )ا�4سابية

Ó ستغلالT 0Nة قد تطول، لكن عدم القدرة ال®�صية عGHي أو أمر ما، وحدوث ذلك جائز لف�

لتوظيفھ لا £عOu تواصل استحالة ذلك ع0N الغ�G  ع0N ت�سيط قواعده وتصوّر مجالات مستحدثة

ا��ليل بن أحمد والم¾Zمية، نص�G : من ا��لفاء أو ح�P من نفس ا�Zيل وLمثلة ع0N ذلك كث�Gة

لات Obc ونظر,ة الفيض، الكر6Ø والسموأل وا�GYZ، باسSال و�رنو61 وحساب Tحتماطو الدين ال

�ل9ا أفSار لم تكن وليدة �4ظpqا ولم يكن أ4Áا»pا يتصورون أن تصبح ل9ا تطبيقات �امّة ولا أن ...

  .تSون س�با 67 تخليد أسماpºم
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 ا1Kلاصة

Zْراة خلال النصف الثا�ي من البحوث 67 تار,خ الر,اضيات العر�ية لقد أسفرت
ُ
fالقرن  ا

الOP ش9د�ا التحليل التوافيقي  ا�¶Zاب عن الكث�G من ا�4قائق حول التطوّراتعن رفع  العشر,ن

ولقد مثل �ذا المقال فرصة أبرزنا من خلال9ا تنوّع تطبيقاتھ إذ أ¬pا طالت مجالات . 67 بلاد iسلام

معرفية متعدّدة، قد يصعب للو�لة Lو01 تصوّر وجود رابط بي�pا، كصنعة المعاجم والفلسفة 

  . وعلم ا�4ساب وا�GYZ وأخ�Gا ول?س آخرا علم ا�4ديث) وإن لم �عرّج عل§pا 67 �ذا المقال( النظر,ة

غو,�ن 67 صيغتھ البدائية 
ّ
ت�بعنا تطور �ذا الفرع من الر,اضيات منذ ظ9وره ع0N يد الل

من . ووقفنا ع0N توصّل9م إ01 است�باط البعض من قواعده حدسيا وتوظيف9م ل9ا 67 صنعة المعاجم

إ01 توظيف حساب التوافيق 67  ، تصدّر المش9دَ المن�سبون إ01 تيار ا�GYZ ا�4سا¼ي فسعَوْا�عد�م

ا�GYZ و67 �شر ذات ا�4دّيْن، تدقيقا، اعتمادا ع0N المثلث ا�4سا¼ي دون إعطاء �ذا المثلث �عدا 

لما جاء توافيقيّا، وكذلك 67 نظر,ة Lعداد من خلال Lعداد الشSلية ور�ط9ا بأعداد التوافيق مث

Obcسلامي .67 أعمال الفارi ذا ما �ان يجري 67 بلاد الشرق�.  

أما بخصوص بلاد الغرب iسلامي الOP عرف ر,اضيو�ا حساب التوافيق عن طر,ق أعمال 

مَْ�ن من  خلال بدايات القرن الثالث عشر ميلادي، لغو·ي المشرق 
َ
فنا مطوّلا عند أعمال عل

ّ
فقد توق

 .ابن منعم وابن البنا، لدسامة إضافة �ل م�pما ل9ذا اZfال الر,اObÉ ب�ن �ؤلاء العلماء، و�ما

 0Nطلاع، علاوة عT لنا �uعمالُ التحليلَ التوافيقي شكلا ومضمونا، إذ ¦سL رَت �ذه
ْ
ورأينا كيف أث

سْتُحدِث من قواعد وما رافق9ا من
ُ
برا��ن، ع0N تطبيقات متعدّدة ل4ªساب التوافيقي 67 حقول  ما ا

  .ج الر,اضياتمن خار 

�ذه iضافات Tرتقاءُ بحساب التوافيق من أداة جرى توظيف9ا 67 حل  فSان من نتائج

مشا�ل �عض المعارف إ01 مبحث قائم بذاتھ تُنْجز فيھ البحوث وتصنّف فيھ الكتب وتوضع فيھ 

البنا  ، وأر�bc ابنتوافيقية بحتة المثلث ا�4سا¼ي صبغة لأول مرة، ابن منعم أعطىالتمار,ن، حيث 

  .تقليداجديدا 67 تفس�L Gعداد الشSلية وتوظيف9ا

 طرق التفك�G التوافيقي لقد خلصْنا إ01 �ذه Tست�تاجات من خلال ما تج0N من توظيف

عند طرح �عض المسائل وتحر,ر حلول9ا، ومن خلال ولادة مصط4ªات جديدة دعا إل§pا سدّ �عض 

موذج تح حاجيات اZfال اللغوي، وابتSار�ا
َ
 .وّل إ01 أداة ¦عمل ع0N الSائنات الر,اضيةنـ



 

 



   

209 

  المراجع

  الكتب

 أبو جعفر أحمد بن إبرا�يم بن منعم العبدري، فقھ اkeساب، تقديم وتحقيق أحمد جبار  .1

وتحقيق إدرmس المرابط، دار أبو جعفر أحمد بن إبرا�يم بن منعم العبدري، فقھ اkeساب، تقديم   .2

 2006-مان، الر_اط 

 م، الطبعة -و1999Huأبو زكر)ا -نصاري، فتح الباs Xcشرح ألفية العراXc، دار ابن حزم   .3

، وقفية -م}ن غازي للفقھ القرآyي، رابط "رفع اdweاب عن وجوه أعمال اkeساب"ابن البنّاء،   .4

 :التحميل

 https://www.quranicthought.com/ar/books/ 

ال<ادي عبد الرحيم، مسا�مة العرب XY تطوّر المعرفة العلمية أعمال رشدي راشد XY الر)اضيات   .5

 ،2023مرجعا، مركز دراسات الوحدة العر_ية ب}�وت، ماي 

 2007اdeزء -ول، مكتبة الرشد، الطبعة -وHu، بر�ان الدين البقا^X، النكت الوفية XY شرح -لفية   .6

، مركز دراسات الوحدة العر_ية ومؤسسة عبد 3رشدي راشد، موسوعة تار)خ العلوم العر_ية، ج  .7

 2005، ب}�وت 2اkeميد شومان، ط 

مركز دراسات الوحدة العر_ية ومدينة الملك عبد العز)ز ، رشدي راشد، من اfeوارزمي إHu دي4ارت  .8

 2018، ب}�وت 1لتقنية، ترجمة محمد البغدادي، ط للعلوم وا

ترجمة حس}ن ز)ن الدين، مركز دراسات  ،رشدي راشد، تار)خ الر)اضيات العر_ية ب}ن اde.� واkeساب  .9

 2004مايو /ب}�وت، أيار 2الوحدة العر_ية، ط

 ، ب}�وت5عبد الرحمان بن خلدون، مقدّمة ابن خلدون، دار الكتاب العر�ي ب}�وت لبنان، ط .10

محمد بن عبد الرحمان الf�ّاوي، فتح المغيث sشرح ألفية اkeديث، تحقيق عبد الكر)م بن عبد الله  .11

 �ـ،  1426، 1اfeض}� ومحمد بن عبد الله آل ف<يد، مكتبة دار الم2%اج لل�شر والتوزmع، ط 

  دور�ات وأطروحات

اق دراسة تحليلية موضوعية، راو)ة ب�ت عبدالله عXI جابر،المصط�kات اkeدي�ية ب}ن �تفاق و�ف$�  -1

ة، تخصص  م لنيل درجة الدكتوراه XY قسم الشرmعة والدراسات �سلاميَّ القسم -ول، بحث مقدَّ
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