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avons exposé n’est que la partie « visible » de leurs travaux ; de nombreuses
questions restent sans réponse faute de documentation. Ainsi, le cas de Dewulf mis
a part, nous ignorons assez largement leur mode d’apprentissage de la langue
arabe. Se sont-ils appuyés sur des collaborateurs pour traduire les textes ?

Notre étude releve délibérément des positions relevant de I’histoire qualifiée
de « globale », « connectée » ou « croisée », bref de ces histoires ne réduisant pas
I’histoire du monde a « 1’ascension de 1’Ouest et I’occidentalisation du reste » pour
reprendre une expression de I’anthropologue Jack Goody, qui nous invite a
décentrer le regard pour que [’histoire ne soit pas « confisquée» par les
Occidentaux [Goody, 2006]. Les regards de Sédillot, Marre et Wopcke ainsi que les
démarches de Dewulf ont été, en leur temps, autant d’initiatives rompant avec
I’eurocentrisme ambiant.
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Bijaya et rédigé par Ibn Hammad (1150-1230), descendant direct des princes
hammadites. Apres avoir effectué des recherches en Allemagne, en Italie et en France,
Dewulf affirmait dans une correspondance datée de 1865 qu’il était sur le point de le
retrouver dans une ancienne école kabyle, dans la zawiya de Chellata. A cette époque,
Dewulf avait laissé de coté ses travaux de géométrie pour se consacrer a la recherche
des manuscrits de mathématiques. Dans une correspondance a Luigi Cremona (1830-
1903), rédacteur des Annali di matematica — une des revues mathématiques de
référence dans la seconde moitié¢ du siecle —, il demande a présenter les manuscrits
retrouvés. Malheureusement, la liste (des manuscrits) jointe a la lettre n’a pas été
retrouvée dans les archives. Il est probable qu’elle ait été envoyée au prince
Baldassarre Boncompagni (1821-1894), fondateur et éditeur du Bullettino di
bibliografia e di storiadelle scienze matematiche e fisiche. Dewulf s’inscrit dans la
tendance relevée par Fiona Mclntosh et ses co-auteurs lorsqu’elle écrit : « Pour ce qui
est du domaine arabe, la seconde moitié du si¢cle continue d’accorder une place
éminente a la thématique nord-africaine, encouragée par la colonisation et par
I’établissement de sociétés savantes en Algérie. L’archéologie et I’étude des lettres
anciennes restent les modéles pour les traducteurs d’ouvrages d’histoire'”. » [McIntosh
& alii, 2012, 913]

Conclusion, ou décentrer pour mieux appréhender

La presse mathématique fait jaillir trois noms a propos des traductions des
sciences arabes : Louis-Amélie Sédillot, Franz Wopcke et Aristide Marre. Sédillot
est un héritier au sens ou il prolonge I’ccuvre de son pere; les deux autres
maitrisent a la fois les mathématiques et les langues orientales. Nous avons
également insisté sur les activités extra-professionnelles d’Edouard Dewulf dans sa
quéte de manuscrits anciens, en Algérie. L’historiographie consacrée au courant dit
« orientaliste » est étoffée en ce qui concerne les arts et les lettres, mais elle est peu
développée en matieére de sciences et, ipso facto, de mathématiques. En présentant
des acteurs et des parcours oubliés, nous cherchons a montrer la variété des
pratiques en mathématiques au XIX® siécle et plus précisément a mieux cerner les
phénomenes de circulation entre les sciences dites « arabes », ¢’est-a-dire produites
en langue arabe, et les sciences « européennes » ou occidentales. Ce que nous

'7 Les auteurs du Dictionnaire des orientalistes de langue francaise [Pouillon, 2008] ont également
relevé 'apport de plusieurs acteurs dans I'é¢tude de manuscrits anciens comme ceux de Charles
Alphonse Léon Renier (1809-1895) en tant qu’épigraphiste spécialiste des inscriptions latines
d’Afrique du Nord [/bid., 815-816] et du médecin militaire et historien de la médecine arabe Lucien
Leclerc (1816-1893) [/bid., 576-577].
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ANNONCE.

M. Aristide Marre, connu de nos lecteurs (voy. t. III,
p. 317), et qui s'applique avec ardeur a I'étude des mathé-
matiques et des langues orientales, est occupé a traduire
Youvrage classique de Boha-Eddin sur I'algébre, qui donne
une idée de I'élat de cetlte science au douziéme siécle.
Nous en enrichirons les Nouvelles Annales. 11 est a dé-
sirer que ce jeune homme, soldat au 71° de ligne, soit
bient6t entiérement rendu aux lettres , ol il pourrait aussi
rendre au pays un genre de service qu'on ne saurait trop en-
courager, surlout depuis que nos relations avec I'Urient
prennent de jour en jour plus d’importance. Tm.

Ilustration 4 : Marre ou ’ardeur a l’étude des mathématiques et des langues
orientales [Terquem, 1846]

Edouard Dewulf (1831-1896), ou la vaine quéte d’un manuscrit d’Ibn
Hammad (1150-1230)

Un autre acteur de la presse mathématique frangaise attire 1’attention, méme
s’il n’a laissé aucun article relevant de notre thématique : il s’agit d’Edouard
Dewulf. La conquéte frangaise de I’Algérie avait d’emblée suscité de nombreuses
vocations d’arabisants et d’archéologues s’employant a noter des inscriptions et
décrire des ruines romaines, et ce fut le cas de Dewulf [Aissani, 1996]. Entré a
I’Ecole polytechnique en 1851, il séjourna en Algérie a plusieurs reprises en 1856,
1861 et 1871 en tant qu’officier de I’armée francgaise au service de la colonisation.
Militaire et ingénieur, il était aussi féru de mathématiques. Lycéen, il avait
contribué aux Nouvelles annales de mathématiques en participant a la rubrique
questions/réponses ; il y écrivit, plus tard, des articles et y traduisit — a la demande
de Terquem — un texte d’Ernst Kummer (1810-1893) [Kummer, 1862]. En Algérie,
Dewulf apprit ’arabe et s’intéressa activement aux manuscrits médiévaux de
Bougie. Nous possédons de nombreuses correspondances éclairant
pragmatiquement son séjour algérien.

Nous savons ainsi qu’il a notamment participé a la véritable aventure
intellectuelle du XIX® siécle dont I’objectif était de retrouver le manuscrit sur I’histoire
du Maghreb intitulé al-Nubda al-muhtaja fi akhbar mulik Sanhaja bi-Ifrigiva wa-
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livre, a Rome [Marre, 1864]. C’est aussi a Rome et en 1864 qu’il fait paraitre sa
traduction du Talkhis a‘mal al-hisab d’lbn al-Banna’, dont il publie des extraits
dans le Journal de Liouville en 1865 [Marre, 1865], puis tire en 1879 une « Note
sur trois regles de multiplication abrégée » dans les Nouvelles annales de
mathématiques [Marre, 1879]. Marre a su utiliser toutes les possibilités offertes par
la presse mathématique frangaise et européenne, mais aussi par des publications
périodiques comme le Journal asiatique, pour faire connaitre ses productions'.

Sa notice sur ses travaux scientifiques et littéraires [Marre, 1911] et le fonds
d’une cinquantaine d’ouvrages qu’il a légués a la bibliotheque du Prytanée de La
Fleche, son ancien collége, montrent 1’étendue de I’érudition d’Aristide Marre. 11
manque une étude historique sur sa vie et ses multiples contributions. Au niveau de
la problématique de cet article, insistons sur I’importance que lui accordaient ses
contemporains pour la traduction des mathématiques arabes dans le dernier tiers du
siécle. Ainsi, en 1866, c’est Marre qui écrit une notice sur un manuscrit appartenant
a Chasles, contenant une Introduction au calcul Gobdri et Hawdi et traduit par
Wopcke [Marre &Wopcke, 1866]. Plus tard, Guillaume Jules Houél (1823-1886)"
et Gaston Darboux (1842-1917) échangent de nombreuses correspondances a
propos de la gestion éditoriale du Bulletin des sciences mathématiques et
astronomiques qu’ils ont fondé en 1870'°. Houél conseille le 13 janvier 1875 : « Si
vous pouviez avoir quelque traduction de 1’arabe, en vous adressant a Aristide
Marre, par exemple, cela ferait trés bon effet, et il a la des choses bien intéressantes
a connaitre » [Houél, AAS, Lettre n°23]. Marre ne publie pas de texte dans le
Bulletin : a-t-il été sollicité par Darboux ? Plus tard, en 1880, il publie deux textes,
mais ils ne concernent pas les sciences arabes. Les propos de Houél sur Marre sont
presque 1’écho de ceux de Terquem qui, en 1846, annongait et encourageait la riche
production a venir de Marre dans les Nouvelles annales [lllustration 4] au moment
méme ou, explicitait-il, « nos relations avec I’Orient prennent de jour en jour plus
d’importance » [Terquem, 1846].

4 Son ouverture sur I’autre ne se cantonne pas & I’étude des sciences arabes. Un temps inspecteur
d’écoles dans le primaire en Bretagne, il a joué un role fondamental sur la connaissance des poésies
populaires bretonnes et leur insertion, par des publications, dans le patrimoine culturel [Berthou,
2006]. Apres son passage en Bretagne, c’est en tant que spécialiste du malais et du malgache qu’il
devient chargé de cours a 'Ecole des langues orientales vivantes et membre de la Société asiatique
de Paris.

'S Dans les textes, nous trouvons plusieurs formes d’écriture pour le nom « Houél » comme « Hoiiel »
ou « Houel ». Nous privilégierons la forme « Houél », sauf quand il s’agit d'une citation : 13, nous
respecterons la forme utilisée.

1 Hélene Gispert. en publiant et en étudiant cette correspondance entre 1869 et 1871 [Gispert. 1987],
a pu préciser le contexte éditorial et mathématique de lancement du Bulletin des sciences
mathématiques et astronomiques [Fonds Houél & Darboux, AAS].
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lui écrit en 1860 : « Veuillez me faire le plaisir de venir diner. Vous trouverez
M. Bienaymé avec qui vous parlerez grec, arabe, etc.'” » [Wdpcke, BIF, MS 22
36]. Les articles de Wdopcke publiés dans le Journal de Liouville sont d’ailleurs
marqués par cette sociabilité scientifique dans laquelle il évolue. Wopcke appuie,
par exemple, certains de ses articles sur des cours de Chasles auxquels il assiste en
Sorbonne. Chasles ne publie presque plus pour le Journal de Liouville, mais, par
Wopcke, certaines de ses remarques géométriques sont publiées. De santé fragile,
Wopcke décede a trente-huit ans, en 1864,

Aristide Marre (1823-1918), ou ’ardeur a étudier les mathématiques et
les langues orientales

Un autre auteur, Aristide Marre, est particuliérement présent au sein des
Nouvelles annales. En 1844, il publie en tant qu’éléve au collége royal Saint-Louis,
a Paris, un court article sur un théoreme sur le triangle inscrit dans un cercle
[Marre, 1844]. Cet article, dans lequel son nom est orthographi¢ avec un seul r,
constitue son « entrée en mathématiques ». Mais c’est surtout tout au long de
I’année 1846, alors qu’il est « soldat au 71° régiment », qu’il devient trés productif.
Presque toutes ses contributions sont relatives a I’histoire des mathématiques et
essentiellement marquées par son intérét pour les mathématiques arabes.
L’introduction de son article « Du bindme de Newton, antérieurement a Newton »
[Marre, 1846] montre son état d’esprit : « Le théoréme de Newton, c’est ainsi
qu’on le dénomme ordinairement, n’appartient pas exclusivement a Newton ». Au-
dela d’une formule et d’un théoréme, Marre ne pergoit pas les mathématiques
comme étant le fruit exclusif de la pensée grecque, puis occidentale, mais les
insére, au contraire, dans une histoire ou d’autres traditions exo-européennes,
comme les sciences arabes, sont repérées et étudiées.

En 1846-1847, il travaille sur différentes traductions. C’est dans les
Nouvelles annales de mathématiques qu’il publie : Khélasat al Hisab ou essence du
calcul de Behd-eddin Mohammed ben al-Hosain al-Aamouli®, traduit d’apres la
version allemande de Nesselmann publiée a Berlin en 1843 [Marre, 1846], et ce
n’est qu’une vingtaine d’années plus tard qu’il republie ce texte sous forme de

12 La proximité entre Wopcke et Bienaymé est confirmée par les correspondances de Bienaymé. Dans
une lettre a Quetelet, datée du 25 juin 1861, Bienaymé explique qu’il comptait lui faire passer une
lettre par I'intermédiaire de M. Wopcke,« un Allemand fort savant en Arabe comme en
mathématiques » que Quetelet « a eu I’honneur de voir I’année derniere » [Jongmans & Seneta, 2000,
47-48]. Nous remercions Frangois Jongmans (1921-2014) pour la communication de cet article.

5 En transcription plus exacte, c¢’est le Khuldsat al-hisab de Baha al-din al-*Amilt (1547-1621).
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non signé [Nouvelles annales de mathématiques, 1, 13 (1854), 148-157]. 1l souligne
I’importance des travaux de Wopcke, et aussi de ceux de Sédillot, qui consistent a
étudier, dans le texte, la science arabe. A Sédillot, qui précise que les sciences
arabes ne doivent pas étre dénigrées au profit des sciences chinoises ou indiennes,
Terquem répond que « le génie n’est pas une fonction des coordonnées de I’espace
et du temps ; pour se manifester, il n’a besoin que de circonstances favorables »
[Nouvelles annales de mathématiques, 1, 13 (1854), 156]. Terquem termine son
texte en regrettant que les forces intellectuelles du pays — celles d’un Wopcke ou
d’un Sédillot — ne soient pas utilisées avec plus d’acuité en offrant des postes
dignes de ce nom a ces savants. En effet, Wopcke est revenu a Berlin en 1856 en
tant que premier professeur de mathématiques du lycée frangais de Berlin, mais
décide de revenir a Paris en 1858 pour y continuer ses études de textes arabes.
Malgré les difficultés matérielles qu’il y rencontre, il ne cesse d’étudier les
manuscrits arabes, a Paris, mais également a Oxford.
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Hlustration 3 : pages de titre en francgais et en arabe de 1’édition de I’ 4/gebre
d’al-Khayyam par Wopcke (1851)

L’étude des lettres de Wopcke montre qu’a la fin des années 1850, il devient un
intime du milieu mathématique parisien. Il est invité réguliecrement chez les
Liouville pour venir « prendre un thé », pour « passer la soirée », pour venir retirer
un article allemand que « Madame Liouville tiendra a [sa] disposition », etc.
[Wopcke, BIF, MS 2236, n°122 131]. Il fréquente aussi le domicile de Chasles, qui
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comme Sédillot, étudient les mathématiques arabes, afin qu’elles deviennent un
sujet d’étude et non plus uniquement une part de la « science occidentale » pour
reprendre une expression de Roshdi Rashed, qu’il emprunte lui-méme a E. G.
Forbes [Rashed, 1984]. Chasles aide autant qu’il le peut le jeune W&pcke pour
venir étudier a Paris. Le 18 novembre 1850, il écrit en sa faveur l'attestation
suivante :

Ayant eu connaissance, par des communications successives, depuis deux mois des
travaux scientifiques auxquels se livre Mr Woepcke avec autant d’ardeur que
d’intelligence, et qui ont pour objet principalement I’étude des manuscrits arabes qui
traitent des différentes parties des mathématiques, j’estime que ces recherches
peuvent faire espérer des résultats utiles a I’histoire et a la science elle-méme et qui
feront honneur & Mr Woepcke. Plusieurs de ces résultats offrent déja un véritable
intérét ; et il serait a regretter vivement que des travaux qui ont exigé de longues
études préparatoires et qui demandent de la continuité, fussent interrompus.
[Woepcke, BIF, MS 2234].

D’autres soutiens proviennent de Bienaymé [Wopcke, BIF, MS 2235], de
Borchardt [Wopcke, BIF, MS 2235], etc. Les travaux de Wopcke s’insérent dans
une mouvance qui étudie les mathématiques en tant que mathématiques et non en
tant qu’intermédiaires d’acces aux mathématiques grecques ([Rashed, 1984, 7-13
& 301-318], [Charette, 1995]). Wopcke n’intervient pas seulement dans le Journal
de Liouville, mais aussi dans les Nouvelles annales. En 1854-1855, il n’y signe pas
moins d’une dizaine de contributions. Wopcke, le « savant géometre arabiste », est
également réguliérement encensé par Terquem. En 1850, ceui-ci cite abondamment
les travaux de Wopcke dans sa note « Théoreme de Fermat et manuscrit arabe »
[Terquem, 1850]. Terquem rend compte de ses travaux publiés dans le Journal de
Crelle a propos d’un manuscrit d’al-Khayyam (orthographié Alkhayyami). Il
souhaite la publication en frangais d’une traduction d’al-Khayyam et demande a ce
que Woepke puisse venir a Paris, lui qui, selon Terquem, « posséde les sciences de
calcul, comprend I’idiome arabe, et écrit avec clarté notre langue » [/bid.].

La traduction d’al-Khayyam par Wopcke parait en 1851 [Alkhayyami,
1851] ; c’est la premiére traduction en Europe de ce texte [Illustration 3]. Le fonds
Wapcke permet d’affirmer qu’elle a été tirée a 450 exemplaires, ce qui constitue un
excellent tirage pour 1’époque''. En 1854, Terquem en publie un long compte rendu

" Elle a été un modele pour la traduction en langue anglaise et a servi de base a la nouvelle traduction
frangaise proposée, en 1981, par Roshdi Rashed et Ahmed Djebbar [Rashed & Djebbar, 1981].
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Bachelier. Ses publications y occupent une place de choix : L’Algebre d’Omar
Alkhayydmi, publiée, traduite et accompagnée d’extraits de manuscrits inédits
(1851) ; Extrait du Fakhri, traité d’algebre, par Abou Bekr Mohammed ben
Alhagan Alkarkhi'®, précédé d'un mémoire sur I'algébre indéterminée chez les
Arabes (1853) ; « Discussion de deux méthodes arabes pour déterminer une valeur
approchée de sin 1° » (1854, avec une addition a cet article la méme année) ; « Sur
le mot Kardaga et sur une méthode indienne pour calculer les sinus » (1854) ; etc.

Wopcke, en cette période, devient I’'un des auteurs principaux du Journal de
Liouwville et des Nouvelles annales ;, séparément, il publie, apres les avoir annoncés
dans les Comptes-rendus de I’ Académie des sciences, des ouvrages pour les éditions
Mallet-Bachelier. Ses travaux inaugurent une nouvelle fagon d’appréhender les
mathématiques arabes, infléchissant les positions de Michel Chasles (1793-1880).
Dans son Aper¢u historiqgue sur [’origine et le développement des méthodes en
géométrie, congu en 1829 et publié pour la premicre fois en 1837, Chasles écrivait :

Cependant, ces mémes Arabes, aprés un ou deux siécles, reconnurent leur ignorance,
et entreprirent eux-mémes la restauration des sciences. Ce sont eux qui nous
transmirent soit le texte, soit la traduction dans leur langue, des manuscrits qui
avaient échappé a leur fureur fanatique. Mais c’est 1a, a peu pres, la seule obligation
que nous leur ayons. Car la Géométrie, a I’exception toutefois du calcul des triangles
sphériques, resta stationnaire entre leurs mains, leurs travaux se bornant a admirer et
a commenter les ouvrages grecs, comme s’ils marquaient le terme le plus élevé et le

plus sublime de cette science. [Chasles, 1889, 50]

La date de 1889 pourrait induire en erreur sur les perceptions de Chasles
quant aux apports arabes en mathématiques : elle correspond en fait a une troisieme
édition, conforme a la premiére. Or depuis bien longtemps, Chasles avait
radicalement changé son point de vue. En ouvrant son cours de géométrie
supérieure a la Sorbonne fin 1846, il déclarait : « Les Arabes ont fait ce que, dans
une brillante mais trop courte carriere scientifique, on pouvait légitimement
attendre d’eux, et nous n’avons qu’un regret a exprimer : ¢’est que leurs ouvrages
ne nous soient encore connus que trés imparfaitement. »[Chasles, 1847] Son texte
est publié¢ I’année suivante dans le Journal de Liouville.

A la fin de la premiére moitié du XIX® siécle, de nouveaux historiens
orientalistes venus d’Allemagne, comme Humboldt et Wopcke, ou de France,

1971 sagit du mathématicien du dixiéme siécle que I’on appelle aujourd’hui, en général, al-Karajt.
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(1803-1869) et Jean-Baptiste Biot (1774-1862), hostiles a I’idée que les savants
arabes ont été autre chose que nos intermédiaires d’acces a certains travaux grecs.
Pourtant, Sédillot affirme, preuves a 1’appui : « On a longtemps prétendu que les
Arabes n’avaient fait que copier les Grecs ; I’on ne peut plus maintenant soutenir
une semblable these sans étre taxé d’ignorance et d’erreur. » [Sédillot, 1854, 365]
Dugat achéve sa notice en soulignant que méme si, selon lui, Sédillot n’a pas la
reconnaissance qu’il mérite, il a « obtenu les suffrages des princes de la science,
A. de Humboldt, Arago, Chasles, Quatremeére, etc. » [/bid., 142].

Franz Wopcke (1826-1864), ou I’historien des mathématiques produites
« chez les peuples de I’Orient »

Franz Wopcke a joué un role important dans le Journal de Liouville en tant
qu’auteur d’articles de géométrie essentiellement, mais aussi en tant que traducteur
d’auteurs comme Steiner et Weierstrass ; cependant, ce sont sans doute ses
contributions relatives aux mathématiques arabes qu’il faut retenir. Nous avons
déja publié une étude relative a Wopcke [Verdier, 2009¢c] en nous appuyant
essentiellement sur un important fonds d’archives détenu a la Bibliothéque de
I’Institut, a Paris [Fonds Wo6pcke] ; n’en retenons que ce qui est relatif a ses études
arabo-islamiques republiées — en un seul ouvrage —en 1986 [Wdpcke, 1986].

Apres avoir étudié¢ entre 1843 et 1847 les sciences mathématiques et
physiques a I’université de Berlin ou il obtient son doctorat de philosophie, il
étudie de 1848 a 1850 les langues orientales a ’'université de Bonn et vient a Paris
pour les raisons suivantes :

Le but qui m’amena a Paris fut de m’y occuper de travaux sur I’histoire des sciences
mathématiques chez les peuples de I’Orient. Pour ces recherches Paris m’offrit dans
ses riches collections de manuscrits et dans tous les trésors scientifiques de toute
espéce qui s’y trouvent accumulés, des ressources précieuses et, a beaucoup
d’égards, uniques. Une feuille ci-jointe contient la liste des travaux que j’ai publiés.
Je fais observer que I’ouvrage intitulé « Extrait du Fakhri» a été imprimé a
I’Imprimerie impériale aux frais du gouvernement frangais, et que le mémoire
intitulé « Essai d’une restitution de travaux perdus d’Apollonius » a été inséré dans
le Recueil des savants étrangers de I’ Académie des sciences de Paris. [Wopcke, BIF,
MS 2234].

Tout ce qu’explique Wopcke est attesté par des documents administratifs. De plus,
dans son dossier, il y a un extrait du catalogue de sa maison d’édition, Mallet-
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1832, secrétaire du Collége de France et de I’Ecole des langues orientales,
succédant ainsi a son pere, victime de I’épidémie de choléra. Louis Amélie Sédillot
laisse plusieurs ouvrages d’histoire des mathématiques relatifs aux sciences arabes.
Dans la préface de son Histoire des Arabes, il résume ainsi vingt ans de recherches

sur ce sujet :

En cherchant depuis plus de vingt ans & mettre en lumiére les services que les Arabes
ont rendus aux sciences et a la civilisation pendant I’intervalle de plusieurs siecles,
qui sépare les Grecs d’Alexandrie des modernes, j’ai di considérer dans leur
ensemble les annales de ce peuple si longtemps dédaigné, comparer les matériaux
que j’avais moi-méme rassemblés, a ceux qu’on avait déja fait connaitre, et jeter les
premieres bases d’une histoire générale des Arabes, vaste travail qui dépasserait les
forces d’un seul homme. [Sédillot, 1854, i]

En 1868, Gustave Dugat (1824-1894) lui accorde une place importante dans
son Histoire des orientalistes de I’Europe du XII° au XIX* siécle [Dugat, 1868, 131-
142]. Rédigée du vivant de Sédillot, cette notice comprend des éléments
biographiques ainsi qu’une liste détaillée d’une cinquantaine de « travaux relatifs a
I’histoire des sciences mathématiques et a divers sujets d’érudition ». Les travaux
de Sédillot sont commentés et mis en contexte ; le plus souvent, les commentaires
sont élogieux, mais Dugat formule parfois des objections [Illustration 2].

3. Recherches nouvelles pour servir & I'histoire des
seiences mathématiques chez les Orientaux, ou Notice ds
plusieurs opuscules qui composent le manuscrit 4,404 de
la Bibliot. Impériale (faisant partie du tome XIII des
Notices et extraits des manuscrils publiés par]'Acad. des
Inscriptions et Belles:lettres), — 1837, in-4° avec
planches,

C'est dans ce mémoire qu'Am. Sédillot a prouvé que
les algébristes arabes étaient allés au-deld des équations
du second degré, contrairement & I'opinion de Montucla,

29, Histoire des Arabes. Hachette, — 1834, — 1 vol.
in-42. Cet ouvrage dont nous avons rendu compte dans

la Revue de I'Instruction publique du 20 juillet 1834,
présente I'histoire compléte des Arabes depuis leur ori-
gine jusqu'a Abd-cl-Kader. On y trouve un tableau cu-
rieux du mouvement scientifique et liltéraire chez ce
peuple. On pourrait reprocher & Am. Sédillot de ne pas
avoir assez souvent mis 2 contribution les travaux ré-
cents, et de s'étre servi quelquefois de documents un peu
surannés, Il a, du reste, I'excuse dv cadre de son livre.

historien des mathématiques. *

Ilustration 2 : deux exemples de critiques des travaux de Louis Amélie Sédillot
par Gustave Dugat’

La notice de Dugat se termine en exposant les travaux en cours de Sédillot et relate
ses déboires académiques, en insistant sur ses oppositions avec Guglielmo Libri

XIII° siécle, releva les positions de 41 villes arabes. On a de lui un important traité¢ d'astronomie,
sous le titre Des commencements et des fins, dont la premiere partie, traduite en 1808 par J.-J.
Sédillot, a été publiée en 1834 et 1835 sous le titre Traité des instruments astronomiques des
Arabes, tres complet sur la gnomonique et le calendrier arabe. » L’étude exhaustive des proces-
verbaux permettrait sans doute de repérer d’autres textes intéressants pour notre étude.

? Extrait de [Dugat, 1868, 133 & 137-138].
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Haithem [Ibn al-Haytham], avec la mention : « C’est a un jeune orientaliste qui a
déja rendu de grands services a I’histoire des sciences, c’est a M. L. A. Sédillot,
professeur d’histoire au collége royal de Saint-Louis que nous devons la traduction
des énoncés de propositions qu’on va lire. » Ces articles sont intéressants, car ils
annoncent une certaine école orientaliste qui n’envisage plus seulement les
mathématiques arabes a travers leur fonction de transmission du savoir grec, mais
comme des mathématiques avec leurs spécificités : Sédillot y étudie ainsi une
contribution arabedans le texte. Dans les études consacrées a Sédillot et a son role
dans la traduction des textes scientifiques arabes, ils n’ont pas été repérés.

~

LE GEOMETRE. 91
BIBLIOGRAPHIE.

TRAITE DES CONNUES GEOMETRIQUES,
de Hassan s¢v Harrnem, intitolé :

@b gladl b dned g1 sl 5
Il y a 800 ans que ce petit traité a été composé, par
Hassan ben Haithem astronome arabe mort au Caire
en 1038 aprés J.-C. il se divise en deux livres, chacun
de 24 propositions ; nous publions aujourd’hui le pre-
mier ; nous donnerons prochainement le second ; notre

Illustration 1 : traduction des propositions de Ibn al-Haytham par Sédillot
dans Le Géometre (1836)

Louis Pierre Eugeéne Amélie Sédillot est le fils de I’orientaliste et astronome
Jean-Jacques Emmanuel Sédillot (1777-1832), qui travailla aux cotés de Jean-
Baptiste Joseph Delambre (1749-1822) et de Pierre Simon de Laplace (1749-
1827)%. Le fils commenga une carriére de professeur d’histoire avant de devenir en

8 Létude des Procés-verbaux du Bureau des longitudes — désormais numérisés [[Procés-verbaux du
bureau des longitudes]] — montre qu’il y a un intérét certain pour les productions arabes. A titre
d’exemple, en séance du 23 juillet 1834, il est précisé : « Le Bureau regoit le premier volume
du Traité des instruments d’Aboul Hassan [1] traduit par M. Sédillot pere et publié par M. A.
Sédillot fils. On adressera a M. Sédillot une lettre de remerciement. M. A. Sédillot joint a cet envoi
une lettre dans laquelle il indique quelques recherches qu'il se propose d'entreprendre sur certains
points de I'histoire de 'astronomie orientale. Cette lettre < et I’ouvrage > sera renvoyé a I'examen de
M. Biot. » [Proces-verbaux du Bureau des longitudes, 23 juillet 1834]. La note [1] rédigée par les
historiens ayant numérisé les procés-verbaux précise : « Ali Aboul Hassan, astronome marocain du
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province sont souvent ignorés des historiens des mathématiques : ce sont pourtant

des supports qui ont aussi permis la circulation des mathématiques’.

Chaque journal de cette premiére moitié du XIX® siécle est un lieu de
sociabilité savante guidé par deux autorités : I’une d’ordre scientifique, représentée
par le rédacteur qui décide du contenu, et I’autre d’ordre matériel, représentée par
I’éditeur qui le compose et le diffuse’. Héléne Gispert résume ainsi la presse
mathématique du XIX° siécle : « Pendant tout le siécle, la presse s’est avant tout
développée dans les cadres nationaux, méme si une des fonctions de ces journaux
était d’offrir aux lectorats nationaux une fenétre sur la recherche mathématique en
Europe » [Gispert, 2001]. Dans les derniéres années du siécle naissent des projets a
visée internationale comme les Acta Mathematica lancés par Gosta Mittag-Leftler
(1846-1927) [Turner, 2011]. L’ensemble de cette presse mathématique ou « a
mathématiques » offre donc un large corpus, permettant de répondre, au moins
partiellement, a nos deux questions : « Quels sont les textes arabes et les auteurs
qui ont été traduits ? » et « Qui en étaient les traducteurs ? »

Louis Pierre Eugéne Amélie Sédillot (1808-1875), ou I’orientalisme de
pére en fils

Dans les Annales de Gergonne et dans les journaux de la premiére poussée
éditoriale, nous n’avons pas relevé de pratiques relatives a la traduction de textes
mathématiques arabes. Les premiéres que nous ayons identifiées sont dans Le
Géometre. Lors de son lancement, Guillard annonce les ingrédients qui
composeront ce journal’ : ce seront essentiellement des notes et mémoires, des
questions proposées et résolues, des copies du Concours général (devenant, a partir
de la sixiéme livraison, une rubrique & part entiére), des examens de I'Ecole de
Saint-Cyr et de I'Ecole polytechnique. Le journal contiendra également des
correspondances et des annonces. Il annonce enfin une rubrique bibliographique,
qui se réduira en réalité a deux articles, signés Sédillot, parus dans la sixieme
feuille du journal [Le Géometre, 91-95] et dans la treizieme feuille [Le Géometre,
200-203]. Ils concernent un Traité des connues géométriques de Hassan ben

* Dans le cadre du projet Cirmath (Circulations des mathématiques dans et par les journaux : histoire,
territoires et publics) [[Cirmath]], nous avons rédigé un chapitre avec Jules-Henri Greber (1985-
2021) sur la production mathématique dans les sociétés savantes [Greber & Verdier, sous presse].

® Dans le cas spécifique de la presse mathématique frangaise, un seul éditeur — Bachelier — contribue
trés majoritairement a 1’ensemble des publications [Verdier, 2013].

7 Pour une analyse exhaustive du Géomeétre, nous renvoyons a : [Verdier, 2009b, 82-95 ; xx-xxiv &
CX CXXV].
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Journal de mathématiques pures et appliquées — est lancé par un jeune répétiteur
de I’Ecole polytechnique : Joseph Liouville (1809-1882). Ce journal perdure
jusqu’aujourd’hui. En 1837, c’est au tour de I’Angleterre de lancer son premier
journal de mathématiques: The Cambridge Mathematical Journal, rédigé par
Duncan Farquharson Gregory (1813-1844) et Robert Leslie Ellis (1817-1859).

Au début des années 1840, on assiste a la mise en place de journaux visant au
moins partiellement le public des professeurs de mathématiques. En 1841, a
Greifswald, une petite ville universitaire a 200 kilomeétres au nord de Berlin, Johann
August Grunert (1797-1872) lance la revue Archiv der Mathematikund Physik mit
besonderer Riicksicht auf die Bediirfnisse der Lehrer an Hohern Unterrichtsanstalte;
elle est rapidement surnommée Grumerts Archiv. 1’année suivante a Paris, Olry
Terquem (1782-1862) et Camille Gérono (1799-1891) fondent les Nouvelles annales
de mathématiques, sous-titrées Journal des candidats aux Ecoles polytechnique et
normale.

Les mathématiques sont aussi présentes, parfois significativement, dans de
nombreuses publications institutionnelles adossées a une institution d’enseignement
(Journal de [1'’Ecole polytechnique, Correspondance sur 1'Ecole impériale
polytechnique, Annales des Ponts et Chaussées, Annales du Conservatoire impérial
des arts et métiers, etc.), a une institution de recherche (Bulletin des sciences de la
société philomatique, Annales de ['Observatoire impérial de Paris) ou a une
institution savante de province (Mémoires des sciences, arts et belles-lettres de
Dijon, Annales de la Société royale académique de Nantes et du département de la
Loire-Inférieure’, etc.) Beaucoup de ces publications ont été lancées a la fin du
XVIII® siécle — a I’exception notable des Annales de 1’Observatoire fondées en 1855
par Urbain Le Verrier (1811-1877) — et ont traversé le XIX® siecle avec des
périodicités variables en fonction des difficultés éditoriales. Parmi toutes les

publications précédentes, notons que les mémoires des académies savantes de

* Un des acteurs principaux des mathématiques de la Société royale académique de Nantes est Joseph
Louis Adrien Amondieu (1795-1849). En 1831, ce professeur au college royal de Nantes publie dans
les Annales de cette société une « Notice sur le calcul des probabilités » [Amondieu, 1831]. Il asséne
en conclusion : « Les observations de M. Laplace sur I'influence des causes constantes pourraient
aussi s’appliquer au cas ou un peuple serait subjugué par une nation voisine qui en différerait par
son langage et ses moeurs. Ce peuple tot ou tard doit déclarer son indépendance, ou se jeter dans les
bras d’un autre état voisin qui lui offrira plus de sympathie, et avec lequel il pourra fraterniser. »
Cette référence implicite a la colonisation témoigne peut-étre de 1’existence d’une certaine réticence,
dans des publications provinciales, a la colonisation de 1’ Algérie.
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textes oubliés par I’historiographie traditionnelle. Le XIX® siécle est le siecle de la
spécialisation de la presse et nous avons consacré une étude a cette presse
spécifique au moins jusqu’aux années 1880 [Verdier, 2009a], en étudiant
précisément la période de naissance des premicres publications spécialisées en
mathématiques. Au début du siécle, nous comptons une seule publication
mathématique — les Annales de mathématiques pures et appliquées dites « de
Gergonne », du nom de son fondateur Joseph-Diaz Gergonne (1771-1859)° — alors
qu’en fin de siécle, leur nombre s’éléve a quelques dizaines. Nous obtenons une
explosion similaire si nous élargissons I’étude aux journaux qui acceptent des
mémoires de mathématiques. L’ordre de grandeur passe de la dizaine a quelques
centaines [Neuenschwander, 1994].

Entre ces deux extrémes, nous avons identifié plusieurs phases. Une
premiere poussée éditoriale, vers 1823-1826, est repérable avec la fondation de
plusieurs journaux: a Paris, le Bulletin des sciences mathématiques,
astronomiques, physiques et chimiques est mis en place en 1823 par le baron André
de Férussac (1766-1836), la Correspondance mathématique et physique est lancée
en 1825 a Gand, puis a Bruxelles, par Adophe Quetelet (1796-1874) et Jean-
Guillaume Garnier (1766-1840), le Zeitschrififiir Physikund Mathematik voit le
jour a Vienne en 1825 sous I’impulsion des barons Andreas von Baumgartner
(1793-1865) et Andreas von Ettingshausen (1796-1878) et, a Berlin, le Journal fiir
die reine und angewandte Mathematik est créé en 1826 par August Leopold Crelle
(1780-1855). A I’exception du dernier, qui existe encore, tous les autres furent
« éphémeres » : leur durée de parution n’excéde pas ou que peu la décennie. Tous
portent la marque de leur(s) rédacteur(s), ou au moins de celui qui s’impose en
pratique lorsqu’il y en a plusieurs : ils sont identifiés respectivement par Bulletin de
Férussac, Correspondance de Quetelet, Journal de Baumgartner et Journal de
Crelle.

Une deuxiéme poussée éditoriale survient vers 1835-1837. En 1835, les
Comptes rendus hebdomadaires de 1’Académie des sciences sont fondés. L’année
suivante sont lancés simultanément deux journaux. Le premier — Le Géometre — est
mis en place par un professeur au collége royal Louis-Le-Grand : Antoine-Philippe
Guillard (1795-1870). Aprés quelques mois, la publication s’arréte. Le second — le

3 Les Annales furent lancées en 1810 par Gergonne et Joseph-Esprit Thomas de Lavernéde (1764-
1848) : au bout de deux ans, Gergonne prit la responsabilité de la publication qu’il tint pendant vingt
ans avant de devenir recteur [Gérini, 2002].
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mathématiques produites « chez les peuples de 1’Orient ». Un autre chapitre,
intitulé « Historiens » [McIntosh & alii, 2012], est consacré aux traductions des
ceuvres dites historiques ; il comprend une sous-partie visant les années 1815-1860
et une autre focalisée sur la période 1860-1914. Plusieurs aires géographiques,
appelées « domaines », sont étudiées dans chacune des parties : les aires de langue
anglaise, allemande, espagnole et arabe [/bid., 855-862 & 913-917]. Dans la
période 1815-1860, I’étude rappelle que I’entrée de la langue arabe dans le marché
éditorial en langue frangaise est essentiellement due a la colonisation de I’ Algérie,
apres la prise d’Alger en 1830. On souligne qu’il y a peu de traducteurs en langue
arabe : ces traducteurs sont soit des enseignants de 1’Ecole des langues orientales,
comme Etienne Marc Quatremére (1782-1857), soit des personnes formées a
I’arabe pour des raisons liées a leurs fonctions professionnelles, notamment des
diplomates. Plusieurs parcours de traducteurs sont proposés et la variété des
ouvrages traduits est montrée. Les traductions ne sont pas que le fait d’individus
isolés ayant appris pour diverses raisons la langue arabe. Elles s’appuient souvent
sur des structures scientifiques, comme la Société historique algérienne, fondée en
1856, ou le Journal asiatique, lancé en 1822 par la Société asiatique afin de
promouvoir les études orientalistes. Elles s’appuient aussi sur des structures
éditoriales, avec la création a Alger, dés le début des années 1830, de maisons
d’édition, comme I’Imprimerie du gouvernement. Dans la période 1860-1914, on
insiste sur le développement des sociétés savantes, des lieux d’édition et sur une
arrivée massive des « traducteurs amateurs » :

La progression de la colonisation et la mise en place des institutions frangaises
mettent en contact de nouvelles personnes avec 1’arabe et avec I’histoire du monde
musulman. Le discours de ces traducteurs amateurs n’est plus alors celui d’érudits
formés aux belles-lettres, et la traduction d’ouvrages d’histoire s’apparente a un

passe-temps utile ou a une demande officielle. [/bid., 915]

Dans I’étude qui suit, nous nous appuyons sur différents types de sources
(archivales, primaires, secondaires, sitographiques) dont on trouvera les références
en fin d’article.

Une presse mathématique et « 2 mathématiques », au XIX® si¢cle

Pour appréhender et saisir les phénomenes de traduction, nous avons
commencé par mobiliser notre objet de recherche principal qu’est la presse
mathématique ou « a mathématiques ». En effet, la presse permet de repérer des
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Traduire en francais les mathématiques arabes au XIX" siécle :
traducteurs, traductions et modalités de transmissions

Norbert Verdier

Unité de recherche « Etudes sur
les sciences et les techniques »,
université Paris-Saclay

Dans cette contribution, nous nous interrogeons sur la traduction des
sciences mathématiques arabes en France au XIX® siécle. Comment appréhender et
saisir les phénomeénes de traduction ? Quels sont les textes et les auteurs traduits ?
Qui en sont les traducteurs ? Telles seront les principales questions structurantes de
notre discours'.

Avant de nous focaliser sur les mathématiques, commengons par nous
intéresser a la traduction en francais des textes arabes en général. Le troisieme
volume de I’Histoire des traductions en langue frangaise [Chevrel, D’hulst
& Lombez, 2012] permet d’en avoir une vision synthétique. Au sein d’un projet qui
« se veut une véritable histoire : celle des ceuvres traduites, des traducteurs et des
actes de traduction en langue frangaise, dans tous les domaines ou la traduction a
joué un role, partout ou le frangais a servi de langue de traduction, depuis
I’invention de I’imprimerie jusqu’a nos jours » —, ce volume est consacré a la
période 1815-1914. Deux de ses chapitres nous aideront a construire notre propos.
L’un d’eux est consacré a la traduction des sciences et des techniques, avec une
sous-section consacrée aux mathématiques [Bret & Verdier, 2012]. En
mathématiques est souligné le role de la presse spécialisée comme entreprise de
traduction. Il est insisté sur la diversité et la multiplicité des acteurs impliqués, en
mentionnant succinctement le role de Franz Wopcke®, qualifié « d’historien des

! Ce texte est une adaptation d’une précédente étude que nous avons consacrée a ce sujet : [Verdier,
2013]. Nous remercions Pierre Ageron pour sa relecture critique, constructive et bienveillante.

2 Dans les textes frangais, le nom « Wopcke» est souvent orthographi¢ « Woepcke », voire
« Woepecke » ; ici, nous utiliserons la premiére forme sauf lorsqu’il s’agit d’une citation ol nous
respecterons la forme utilisée.
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(Ibn Badr 1916) Compendio de dlgebra de Abenbéder : texto arabe, traduccion y
estudio por José Augusto Sanchez Pérez, Madrid, Junta para la Ampliacion de Estudios,
1916.

(Ibn Zakariya’) Ibn Zakariya " al-AwsT al-Gharnati, Hatt al-nigab ba ‘da Raf” al-hijab ‘an
wujith a ‘mal al-hisab, Bibliothéque nationale de Tunisie, manuscrit 561/6.

(Ortega 1552) Juan de [H]ortega, Tractado subtilissimo d’Arismetica y de Geometria
(...) alhora de nuevo emendado con mucha diligencia por Gongalo Busto, Séville, Juan
Canalla, 1552.

(al-Qalasadi 1988) Abu al-Hasan ‘AlT b. Muhammad al-Qurashi al-Qalasadi, Kasf al-
asrar ‘an ‘ilm hurif al-gubar, texte établi et traduit par Mohamed Souissi, Carthage,
Maison arabe du livre / Beit al-hikma, 1988.

(Sa‘idan 1986) Ahmad S. Sa‘idan, Tarikh ‘ilm al-jabr fi [-*alam al-‘arabi, vol. 1 :
Algebra in Eastern Islam : study built upon al-Fakhrt of al-Karajt, Kowait, al-Majlis al-
watanT li-lI-thaqafa wa-1-funiin wa-1-adab, 1986.

(Sanchez Pérez 1914) José Augusto Sanchez Pérez, Particion de herencias entre los
musulmanes del rito malequi, con transcripcion anotada de dos manuscritos aljamiados,
Madrid, Junta para la Ampliacion de Estudios, 1914.

(al-‘Ugbani) Sa‘id b. Muhammad al-‘Uqbani al-Tilimsani, Sharh al-Mukhtasar fi al-
fara’id li-1-Hifi, Bibliothéque nationale de Tunisie, manuscrit 571.

(Woepcke 1853) Franz Woepcke, Extrait du Fakhri, traité d’algebre par [al-Karaji], Paris,
Imprimerie impériale, 1853.

(al-Zanjani 2022) ‘Izz al-din al-Zanjani, Balance de [’équation dans la science
d’algebre et al-muqabala, traduction et édition critique par Eleonora Sammarchi, Paris,
Classiques Garnier, 2022.
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le XVI® siécle, les manifestations d’un contexte conflictuel entre musulmans et
chrétiens. Certains exemples sont connus. Un probléme de Marco Aurel, formulé
dans le contexte d’une expédition militaire de Charles Quint vers Alger et se
ramenant a un systeme de trois équations linéaires a trois inconnues, est sans doute
1’un de ceux qui a appelé la réplique d’al-Balishtar”. Le fameux jeu d’élimination
de quinze infideles pour sauver quinze croyants présente une caractéristique
fascinante : il en existe des versions donnant le role des croyants et celui des
infideles a des juifs, des chrétiens ou des musulmans, selon a peu pres toutes les
combinaisons possibles®. Les problémes de mathématiques n’ont jamais été
exempts de préjugés, d’idéologie, de stigmatisation, de violence. Il n’est peut-étre
pas inutile d’en étre conscient pour penser certaines problématiques actuelles de
I’enseignement.

B (Aurel 1552, f°96v°)
2 (Ageron 2018) ; (Ageron & Hamon 2019)
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L’autre modification opérée par al-Balishtar concerne I’habillage du probleme.
Fidéle a une partie de la tradition arabe, dont Ibn Dawiid est le témoin, Ortega mettait
en scéne un homme interrogeant son serviteur ou son domestique, voire son « valet
de nuit» selon le traducteur frangais d’Ortega. Mais revenant a sa thématique
favorite, al-Balishtar I’a métamorphosé en un capitaine (ra’is) interrogeant un prétre
(gissis). Ce prétre, sans doute fait captif lors de I’abordage d’un navire chrétien, fait
preuve d’une redoutable habileté mathématique : non seulement il est capable de
donner I’heure en mer en pleine nuit, ce qui nécessite a la fois [’observation des
étoiles et un calcul, mais encore il donne la réponse sous forme d’une énigme
arithmétique. 11 est tentant de voir en lui une personnification de celui qu’al-Balishtar
appelle « le prétre Alman », dont il n’a certes pas capturé la personne, mais au moins
le savoir, et ceci pour le bénéfice des musulmans.

Conclusion : un jihdd par les problémes mathématiques ?

Lorsque les musulmans de I’époque moderne ont entrepris de traduire en arabe
ou en turc des ouvrages mathématiques européens, ils ont souvent privilégié des
mathématiques applicables a I’art de la guerre, en s’inscrivant explicitement dans le
contexte du jihdd : il s’agissait de pouvoir combattre I’ennemi a armes égales en se
mettant a niveau dans des disciplines telles que I’arpentage, la cartographie, les
fortifications, la balistique, I’artillerie, la science des mines, la navigation. Le cas
d’al-Balishtar est différent: le domaine qui I’intéresse est I’arithmétique, parfois
étendue a I’algebre. Davantage que les transactions commerciales, 1’application
principale qu’il en attendait était le calcul des successions selon les reégles de I’islam ;
il appréciait aussi, a I’évidence, les aspects amusants et récréatifs de certains
problémes — rien, en tout cas, qui soit susceptible d’aider a gagner la guerre. Alors, a
I’image des infideéles qui, selon lui, inséraient dans leurs livres d’arithmétique
beaucoup d’exemples ou ils formulaient I’espoir de « s’emparer d’Alger la bien
gardée », il a composé des problémes pseudo-concrets mettant en valeur le corso, la
razzia, la prise de captifs et I’esclavage des mécréants. C’est donc dans un combat
tout théorique qu’il est engagé : un jikad par les problémes mathématiques. 11 le
renforce en émaillant son texte de formules telles que « Que Dieu détruise les
chrétiens ! Qu’il les anéantisse ! », ce qui ne ’empéche pas de laisser transparaitre
une sincere admiration pour la science du supposé « prétre Alman ».

Il serait intéressant de relever systématiquement, dans la littérature
arithmétique et algébrique produite des deux cotés du bassin méditerranéen depuis
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Reprenant 1’énoncé d’Ortega, al-Balishtar y a apporté deux modifications.
La premiere, de nature arithmétique, est a priori énigmatique : comment expliquer
qu’il ait remplacé « un sixiéme » par « un cinquiéme » ? Nous devons noter au
préalable qu’un probleme d’écoulement des heures de la nuit (ou du jour) ne peut
étre résolu que si on connait le nombre total des heures de la nuit (ou du jour). Les
versions tardo-antiques et médiévales supposaient toujours, explicitement ou
implicitement, un jour et une nuit de 12 heures : cela était conforme a la pratique
gréco-romaine consistant a découper le jour, du lever au coucher du Soleil, en 12
heures égales entre elles, mais inégales au fil de 1’année — et pareillement pour la
nuit. Or a 1’époque d’Ortega, cette pratique ¢était obsoléte : elle avait
progressivement disparu d’Europe au cours du XIV® siécle. Cette évolution
explique une véritable anomalie dans son énoncé : en voulant faire revivre ce vieux
probléme, il a considéré le nombre d’heures de la nuit comme une troisieme
inconnue. Avec la convention d’une nuit de 12 heures, son probléme reviendrait a
trouver les deux nombres x et y tels que :

. S 3 4 . , .
Ceci conduiraita x = 3 Sety= 8 > Mais en I’absence de cette convention, il
. 1 1 \

ne s’agit plus que de trouver deux nombres x et y tels que SX=cy,et le probléme

est indéterminé. Quelle est alors la méthode d’Ortega ? Simplement d’exhiber, sans

commentaire, une solution particuliere. Pour mieux la comprendre, réécrivons le
. 1 1 - . ,

probléme sous la forme X =2y I’idée d’Ortega est qu’une solution est donnée

parx = a? ety = ab. On en déduit la durée de la nuit: x + y = a(a + b).
Aveca = 2 et b = 6, Ortega obtient x = 4 et y = 12, ce qui implique une nuit de
16 heures ! Une nuit aussi longue est tout a fait impossible aux latitudes espagnoles,
méme au solstice d’hiver, mais cela ne semble pas I’avoir arrété. Son traducteur
frangais n’a pas davantage été surpris par cette nuit digne d’un réveillon de Noél a
Dunkerque, ni par le fait que la résolution ne met pas en ceuvre la méthode de fausse
position, alors méme que ce probleme figure dans la section consacrée aux
applications de cette méthode. Quant a al-Balishtar, bien qu’il n’ait pas su déméler la
difficulté, il semble avoir fait preuve de davantage d’esprit critique. D une part il
évite prudemment toute allusion au nombre total d’heures de la nuit. D autre part, il
modifie 1’énoncé en choisissanta = 2 et b = 5: I’application de la méthode
d’Ortega le conduit a x =4 et y =10, et donc a une nuit de 14 heures.
Contrairement a celle de 16 heures, cette durée est possible, y compris a la latitude
d’Alger : au solstice d’hiver, la nuit y dure environ 14 heures et 20 minutes.
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4. Un probléme d’écoulement des heures de la nuit en mer

Enoncé en arabe.

Traduction de ['énoncé. Au coeur de la nuit, un capitaine interrogea le
prétre : combien d’heures de la nuit sont-elles passées ? Le prétre dit : la moitié des
heures passées sont le cinquiéme des heures restantes. Combien d’heures étaient-

elles passées et combien en restait-il ?

Commentaire. Ce probléme s’inscrit dans une longue tradition : celle des
problémes d’écoulement des heures du jour ou de la nuit. En grec, elle est
représentée par ce quatrain du livre XIV de I’Anthologie grecque : « Dis-nous,
horloge sans pareille, / quelle fraction du jour a déja fui ? / — De la part écoulée, il
reste les deux tiers / par deux multipliés'® ». En arabe, on trouve des masa il al-layl
[problémes de la nuit] dans plusieurs ouvrages : il y en a deux dans le Fakhri d’al-
KarajT (X°-XI° siécles)'’, trois dans le Mukhtasar d°’Tbn Dawid (XII-XIII¢ siecles)™
et quatre dans la Ma ‘ina d’Tbn al-Ha’im (XIVS-XV* siécles)’’. Alors qu’al-Karaji
et Ibn al-Ha'im introduisent leurs énoncés de maniére anonyme (« Si on dit... »),
Ibn Dawid crée un dialogue qui n’est pas sans faire penser a celui d’al-Balishtar :
« Un homme dit a son serviteur (ghulam) : combien est-il passé de la nuit, et
combien en reste-t-il ? Le serviteur dit : le septieme de ce qui est passé est comme
le dixiéme ce qui reste. Combien était-il passé de la nuit, et combien en restait-
il 7 ». Mais en dépit de I’existence de ces sources arabes, c’est une fois de plus,
nous allons le démontrer, le livre espagnol de Juan de Ortega qui a inspiré al-
Balishtar. Voici le probléme posé par Ortega : « Un homme demanda a un de ses
domestiques quelle heure de la nuit il était. Il répondit que la moitié¢ des heures
passées étaient un sixiéme de celles a venir. Je demande combien d’heures étaient

, . . R . . . . .02
passées, et combien restaient a venir, et combien il y en avait dans la nuit™. »

'8 (Anthologie grecque 2002, p. 50)

19 (Woepcke 1853, p. 81) ; (Sa‘idan 1986, p. 185)

20 (Hedfi et Abdeljaouad 2025)

2! (Ibn al-Ha’im 1988, p. 373-374)

2 Un hombre pregunto a un criado suyo de noche que hora era. El respondio que la mitad de las
horas passadas eran un sexmo de las por venir. Demando quantas oras eran passadas, y quantas
est avan por venir, y quantas auia en la noche. (Ortega 1552, °2011°-v®)
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peu avant 1245", trois dans le livre d’Ibn Badr, rédigé au plus tard en 1343'¢, et deux
dans celui d’Ibn Zakariya  al-AwsT al-Gharnati, rédigé entre 1371 et 1404'7. On peut
imaginer que Sidi Muhammad Martigan ait eu connaissance des écrits de ce dernier,
Grenadin comme lui, et ait donné I’'idée de ce genre de probléme a son éleve al-
Balishtar. On remarque cependant que celui-ci a légerement dévié du modéle de la
tradition venue d’Abt Kamil : la formule jaysh ghaza [une armée a fait une razzia] par
laquelle ces problémes commengaient rituellement est remplacée par ‘amarat al-
Jaza'ir ghazat [la flotte d’Alger a fait une razzia], et les butins ne sont pas ceux
ramenés par les différents soldats pris individuellement, mais ceux qui ont été trouvés

par la troupe dans les différentes maisons de la ville.

Du point de vue mathématique, al-Balishtar se raméne a une équation du
second degré dont I’inconnue est le nombre des maisons : « tu poses le nombre
total des maisons comme étant une chose ». Pour faciliter I’analyse du probléme,
nous appellerons n le nombre des maisons, a le butin obtenu dans la premicre, A le

butin obtenu dans la derniére, B le butin total. On a :
A=a+ (n—1)100 (calcul du n°terme d'une suite arithmétique)
B = zﬁ(a + A) (somme des 7 premiers termes d’une suite arithmétique).
En éliminant a entre ces égalités, on trouve que 7 est solution de I’équation
du second degré :
(A +50)n—50n% =B.
Al-Balishtar écrit I’équation obtenue avec A = 636970 et B = 2028972400,

en utilisant les traditionnelles notations algébriques maghrébines :
2028972400 J 750 )'} 637020

Puis il la résout avec le procédé habituel. Il y a en fait deux solutions, qui sont
6370 et 6370 g, mais il ne retient implicitement que la solution entiére n = 6370,

laquelle est donc le nombre des maisons de la ville. Il en déduit a = 70, nombre de
de dinars trouvés dans la premiére maison.

'3 (al-Zanjani 2022, p. 256-261)
1 (Sanchez Pérez 1916, p. 61-64)
7 (Ibn Zakariya’, f°167r°-v°)
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Traduction de [’énoncé. Supposons que la flotte d’Alger a envahi une des
villes des chrétiens —que Dieu les détruise ! —, I’a prise et a pillé toutes ses
maisons. Dans la premiére maison, ils ont trouvé un certain nombre de leurs dinars,
connus sous le nom d’escudos. Dans la deuxiéme maison, ils ont trouvé 100 dinars
de cette qualité de plus que ce qu’ils ont trouvé dans la premiére maison. Ensuite,
dans la troisieme maison, ils ont trouvé 100 dinars de plus que ce qu’ils ont trouvé
dans la deuxiéme maison. Et <les sommes trouvées > se surpassent ainsi de 100
jusqu’a la fin des maisons < de la ville >. Dans la derniére maison, ils ont trouvé
636970 < dinars >. Ensuite, ils ont additionné < tous les dinars > ; leur somme était
celle-ci : 2028972400, tous des dinars de ce nom. Combien ont-ils trouvé de

maisons dans la ville, et combien ont-ils trouvé de dinars dans la premiére maison ?

Commentaire. Dans le traité d’al-Balishtar, ce probleme est le dernier d’une
série de cinq ou il s’agit, connaissant trois des cinq parameétres d’une progression
arithmétique (premier terme, dernier terme, nombre de termes, raison arithmétique,
somme des termes), de déterminer les deux autres. Ces problémes ne viennent pas des
sources espagnoles, et c’est a leur propos qu’al-Balishtar fait référence a al-Ghurbi.
Cependant, aucun d’eux n’est emprunté tel quel a al-Ghurbi, et notamment pas ce
probléme de razzia, car al-Ghurbt n’a offert que des problémes abstraits, non
contextualisés'”. De méme, Ibn al-Banna’ (XIII siécle) ou Ibn al-Ha'im (XIV® siécle)
se sont contentés d’une analyse théorique et/ou d’exemples abstraits'’. Al-Balishtar
revendique d’ailleurs la paternité de ce probléme. Pour autant, la situation d’une troupe
de soldats dont les butins respectifs sont en progression arithmétique n’est pas son
invention : elle est méme trés ancienne dans les mathématiques arabes. Ainsi, ce ne
sont pas moins de neuf problémes de ce type qu’Abu Kamil a proposé dans son livre

d’algebre rédigé peu avant 870'*. 11 y en a quatorze dans le livre d’al-Zanjani, rédigé

12 (al-Ghurbi, f210v°-11v°)

"3 (Ibn al-Banna’ 1988, p. 281-287, p. 504-511) ; (Ibn al-Ha'im 2003, p. 183-184) ; (Ibn al-Ha im 1988,
p. 271-278)

14 (Abd Kamil 2012, p. 682-689)



%x + %x + %x + 1770 = 35400.

Au premier regard, elle peut sembler tres différente, mais la filiation est
indubitable : al-Balishtar a voulu modifier le probléeme d’Ortega pour qu’il admette
une solution entiére, ce qui montre un certain esprit critique. Pour cela, il a
multiplié les constantes 30 et 600 de ce probleme par le dénominateur 59 qui
intervient dans la solution, ce qui lui a donné 1770 et 35400. Mais comment
expliquer la disparition du terme 2x ? Tentons une hypothése, en continuant a
utiliser le langage algébrique pour en clarifier I’exposition. S’il avait proposé de
résoudre le probleme

2x + %x + %x + %x +1770 = 35400,

la solution en eiit ét¢ x = 11400, ce qui n’a rien de particulier. Or il se trouve
que la méme équation privée du terme 2x a pour solution x = 35400. En effet, on a:

35400 —-1770 19 1 1

35400 20 24
A l’issue du calcul, toujours mené a partir de la fausse position x = 20, al-
Balishtar obtient donc comme solution un nombre qui était écrit dans son énoncé !
Le désir de produire cet effet de surprise est peut-étre ce qui I’a poussé a cette
seconde modification de I’énoncé d’Ortega.

Il nous reste a commenter I’habillage : chez al-Balishtar, le drapier d’Ortega
devient un capitaine de navire (ra s al-bahr), qui a récolté aupres des chrétiens un
butin en pieces de monnaie espagnoles dont un de ses compagnons veut connaitre
le nombre. De quelles pieces s’agit-il ? Dans I’énoncé du probléme tel qu’il figure
dans les manuscrits, elles sont appelées kurani : ce mot, non attesté par ailleurs, est
a notre avis une altération de copie de kuriinash [coronas]. Dans la solution, un
nom différent leur est donné : ashgiidush [escudos]. Cela ne doit pas surprendre,
car les deux termes, couronnes ou écus, étaient utilisés de manieére interchangeable
pour désigner les mémes piéces d’or, frappées en Espagne a partir de 1535.

3. Un probléme de razzia d’une ville chrétienne
Enoncé en arabe.
L b dles Vsalig b saals Al aa a0 o jbaill 23 (e saly e i 3all 3 ke G L
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aux ouvriers travaillant pour des chrétiens, laissant entendre qu’il n’est pas plus
favorable que celui d’esclave: les ouvriers doivent en effet reverser a leur
employeur une grande partie du produit de leur travail, selon un pourcentage fixe.
Enfin, ajoute-t-il pour parfaire son réquisitoire, les chrétiens incorporent

périodiquement les intéréts au capital, afin qu’ils portent intéréts a leur tour.
2. Un probléme de butin pris en mer

Enoncé en arabe.

€ lgite oS Al Calia allid (ilg I A5 jaal) b s (e Aati a2l sl (e it
& aaiay B ) Cmill e 15l 17705 Aed s 4any Jia g i oAl caal Ji J I8l Jls
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Traduction de [’énoncé. Un capitaine de la mer s’empara <auprés des
chrétiens > d’un butin composé de leurs dinars, connus sous le nom de coronas. Un
de ses compagnons lui demanda quel était leur nombre. Il lui dit: si j’avais
I’équivalent de la moitié¢ de ce que j’ai pris, et I’équivalent de son quart et de son
cinquiéme, et 1770 dinars supplémentaires du méme nom, cela me ferait un total de
35400 dinars. Combien de dinars a-t-il pris ?

Commentaire. Ce probléme est inspiré d’un probléme du livre de Juan de
Ortega''. Cependant, al-Balishtar I’a profondément transformé, en en modifiant 4 la
fois I’habillage et la question mathématique a résoudre. Ortega évoquait un
marchand, qui souhaite acheter un certain nombre de draps et demande au drapier
combien il en a ; celui-ci lui répond que s’il avait une seconde fois ce nombre de
draps, et sa moitié, et son cinquieéme, et son quart, et 30 de plus, il en aurait au total
600. En termes algébriques, cela revient a résoudre I’équation :

2% +2x +=x +~x + 30 = 600.
2 5 4

Ortega en détermine la solution en soustrayant d’abord 30 de 600, puis en

choisissant la fausse position x = 20 et en rectifiant celle-ci par proportionnalité. Il

20%X570

. o 13 . \
obtient ainsi :x = — = 193 = S’agissant d’un nombre de draps a trouver,

cette solution non enti¢re et compliquée rend le probléme assez peu convaincant.

Le probleme d’al-Balishtar, lui, revient a I’équation suivante :

""" Un mercader quiere comprar cierta cantidad de paiios. El quel pescuda a su duefio que quantos paiios
tiene. El otro responde que si el tuviesse otros tantos como tiene y la mitad delos que tiene y el quinto
delos que tiene y el quarto delos que tiene y 30 mas que por todos, montaran 600 parios. Demando que
quantos paiios tenia de vender. (Ortega 1552, £°200v°)
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composé deux autres dont les contextes sont licites dans I'islam. Le premier est
arithmétiquement identique au probléme d’Aurel : « Un homme a embauché un
employé pour faire paitre 30 moutons pendant 4 mois pour 10 dinars. Ensuite, il a
embauché un autre employé¢ pour faire paitre 60 moutons pendant 8§ mois au taux
susdit. Quel salaire lui donnera-t-il ?». Le second, aux données numériques
différentes, est celui qui nous intéresse. Si le contexte de location d’esclaves peut
nous sembler plus choquant que celui d’argent placé a intéréts, il était plus
acceptable aux yeux d’al-Balishtar. Il y met en scéne un capitaine (ra’is) qui
emploie a bord de ses bateaux des esclaves (mamlitk-s) loués pour quelques mois.
La Topografia e Historia General de Argel nous donne une explication tres claire
de la maniére dont les choses se passaient :

Le capitaine qui n’a pas une quantité suffisante de chrétiens avec lesquels il puisse
armer le navire — presque tous en effet en emmeénent trois pour chaque rame, et
beaucoup en emmenent quatre, au moins dans le quartier de poupe - loue en tel cas
les chrétiens a des marchands qui en détiennent habituellement pour cela. A I’un, il
en prend deux, quatre, six ou huit, et a I’autre, douze, vingt, trente ou et autant qu’il
veut en choisir, de ceux qui lui plaisent le plus et lui semblent étre les plus forts. Et
pour chacun, il paie douze écus d’or pour une campagne de navigation'.

En rapprochant ce loyer de 12 écus d’or — comprendre : 12 dinars — par campagne
de navigation et par esclave de I’énoncé d’al-Balishtar, selon lequel que 39
esclaves pendant 4 mois reviennent a 468 dinars, il est facile de calculer que la
chiourme était en mer pendant quatre mois de 1’année, ce qui est effectivement
I’ordre de grandeur généralement admis.

Ce probleme est pour al-Balishtar 1’occasion d’une série de remarques
polémiques comparant les usages chrétiens et musulmans. Conscient sans doute de
la tendance croissante du magisteére catholique a condamner I’esclavage, informé
peut-étre de I’interdiction papale faite aux colons espagnols d’asservir les Indiens
d’Amérique, il réaffirme d’abord la licéité de I’esclavage dans I’islam. Puis,
semblant avoir en téte la situation de serfs des grands seigneurs fonciers qui était

celle de la plupart des morisques de la couronne d’Aragon, il dénonce le sort fait

19 EI Arrdez, que no tiene tanta copia de christianos que con ellos baste armar el vajel, porque casi
todos llevan a tres por cada remo y muchos a cuatro (a lo menos en el quartel de popa), en tal
caso alquila los christianos a mercaderes que los suelen tener para esto, y de uno toma dos,
cuatro, seis y ocho, y de otro diez, doze, veynte, treynta y cuantos quiere él scoger, de los que
mds le agradan y parecen ser mds recios, y por cada uno paga doze escudos de oro por un viaje.
(Hagdo 1612, f°161°)
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1565. Pour aller hanter les cotes espagnoles, ils construisaient et armaient leurs
propres navires. Les milliers de prisonniers chrétiens ramenés dans la régence
d’Alger étaient fréquemment employés comme biicherons ou comme scieurs pour
la construction navale ; pendant les mois favorables a la navigation, ils étaient aussi
proposés a la location comme rameurs.

Tout ce contexte de violence maritime est sous-jacent a quatre des problémes
d’al-Balishtar, dispersés a différents endroits de 1’ouvrage. Ce sont eux que nous
allons maintenant commenter, tant sur le plan mathématique que sur les plans
historique et culturel.

1. Un probléme de location d’esclaves

Enoncé en arabe.

o el 8 Wslae 60 <y aay salind 2815 468 : 3gr edl 4 Kl 39 jalivd as)
5 5a 1 ()5S A% Ayl lli
Traduction de I'énoncé. Un capitaine a embauché 39 esclaves pendant 4 mois

pour ceci: 468 dinars. Apres cela, il a embauché a ce taux 60 esclaves pendant
8 mois. Quel est le montant de la location ?

Commentaire. Ce probléme est une application de la version de la regle de
trois dite « avec temps ». Sa résolution consiste a demander : si 39 X 4 mois de

travail colitent 468 dinars, combien cofitent 60 X 8 mois de travail ? On calcule par
468x60x 8
39x4

appliqué cette régle sur un autre exemple, al-Balishtar se dispense de toute

conséquent et on obtient 1440 dinars. Ayant précédemment exposé et

explication sur la méthode et se contente d’annoncer : « Tu trouveras cela : 1440
dinars ». Notons ici que nous avons été amenés a rectifier une donnée de 1’énoncé :
dans les quatre manuscrits ou apparait le probléme, on lit que 39 esclaves pendant
4 mois reviennent a 60 dinars, alors qu’il faut 468 dinars pour obtenir un résultat de
1440 dinars ; I’explication la plus probable est que tous dérivent d’un méme
manuscrit dont le copiste aurait écrit « 60 dinars », trompé par le fait qu’il est
question aussitot apres de « 60 esclaves ». Quant a I’exemple sur lequel al-
Balishtar expose le principe de la regle de trois avec temps, il est relatif a un
placement d’argent avec intéréts : « si 30 dinars rapportent 10 < dinars > en 4 mois,
combien rapporteront 60 dinars en 8 mois au taux indiqué ? » Or cet exemple, qu’il
a emprunté a Marco Aurel’, lui déplait, pour des raisons religieuses. Il en a donc

? (Aurel 1552, °23v°)



Qalasadi (XV°siécle) n’est pas évoqué, mais on peut ponctuellement suspecter son
influence : il est par exemple le seul auteur chez qui nous ayons pu trouver une
définition de 1’addition mot pour mot identique a celle proposée par al-Balishtar’.

Malgré cette polyphonie de sources, notre sentiment est qu’al-Balishtar, au
moment ou il rédigea son ouvrage, n’avait plus accés au texte complet d’aucune
d’elles, qu’elles soient espagnoles ou arabes. Peut-étre méme n’en possédait-il pas
de copie lorsqu’il vivait en Espagne : il nous parait possible qu’il n’ait composé
son livre qu’a partir de ce qui lui avait été dicté par son maitre Stdi Muhammad
Mariigan : cela expliquerait I’'imprécision de ses références bibliographiques. Dans
cette hypothése, son rdle se serait limité a ajouter les quelques problémes et
remarques qu’il présente avec fierté, et parfois naiveté, comme lui étant propres.

Une préoccupation majeure : le corso et la razzia

L’arrivée d’al-Balishtar dans la régence d’Alger semble suivre de peu la
grande défaite navale ottomane de Lépante (1571). Or on sait qu’apres celle-ci, la
guerre islamo-chrétienne en Méditerranée a changé de visage : désormais, plus
d’affrontements de grandes flottes, mais une explosion du corso, pratique
intermédiaire entre guerre de course et piraterie, admise tant par les musulmans que
par les chrétiens comme une forme de la guerre sainte’. Depuis les régences
ottomanes d’Afrique du nord s’élancérent une multitude de galiotes et de frégates,
arraisonnant les navires chrétiens et capturant leurs équipages. Le corso était
complété par la razzia : de bréves incursions sur les rivages ennemis afin de piller
les villages et de faire, la encore, des captifsg.

L’ arrivée des morisques tout au long du XVI° siécle — particuliérement de
ceux installés a Cherchell — contribua a amplifier les phénoménes du corso et de la
razzia : plus habiles et instruits que les populations locales, trés remontés contre les
chrétiens en raison des persécutions qu’ils avaient subies, connaissant bien la
topographie des cotes espagnoles et parlant couramment le castillan ou le
valencien, ils étaient parfaitement a méme de mener avec succes des raids de
grande ampleur, comme ce fut le cas a Orgiva (province de Grenade) le 23 aoit

® (al-Qalasadt 1988, p. 32)

" Le mot corso, emprunté a la lingua franca méditerranéenne, a été proposé par I’historien Michel
Fontenayen 1975 et est depuis largement adopté par les historiens francophones.

8 Le mot razzia, emprunté & I’arabe dialectal maghrébin 4l& correspondant & I’arabe littéral 535,
avec gémination du z sous influence italienne, est entré définitivement dans la langue francaise vers
1840.
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Quelles sont les sources du livre d’al-Balishtar ?

Si I’on en croit ce que dit Ibrahtm al-Balishtar dans son introduction, il se
serait appliqué a traduire « de la langue étrangere a la langue arabe » I’ouvrage du
« prétre Alman », dont il avait étudié des parties sous la direction de son maitre, et
y aurait ajouté des avertissements (tanbihat) et conseils utiles (fawa ‘id) de son cru.
Notre analyse a montré que la situation est plus compliquée.

En premier lieu, le « prétre Alman» n’existe pas! Cette dénomination
semble amalgamer deux auteurs espagnols : Juan de Ortega, un prétre dominicain
originaire de Castille qui enseignait I’arithmétique commerciale en Aragon, et
Marco Aurel, surnommé Aleman en raison de son origine allemande, qui exergait
comme maitre d’écriture et de calcul dans les classes élémentaires de ’université
de Valence, mais ne s’est jamais présenté comme prétre. Ce sont leurs deux traités
qu’al-Balishtar a utilisés pour composer le sien, en traduisant de manicre alternée
des passages de I’un et de I’autre. Le Libro primero de arithmetica algebratica de
Marco Aurel a connu une seule édition, imprimée a Valence en 1552, ce qui fournit un
terminus post quem a 1’écriture du livre d’al-Balishtar. Quant au Tractado subtilissimo
d’arismetica y de geometria de Juan de Ortega, il a connu de nombreuses éditions,
dont la premiere date de 1512, et plusieurs traductions, dont une en frangais
imprimée en 1515 : on peut privilégier I’hypothése que c¢’est I’édition publiée a
Séville en 1552 qu’al-Balishtar a utilisée, puisqu’elle est exactement
contemporaine de la parution du livre d’Aurel, mais les différences entre les
éditions ne permettent pas d’étre catégorique.

Mais ce n’est pas tout : al-Balishtar, bien qu’ayant acquis I’essentiel de ses
connaissances a travers des manuels d’auteurs chrétiens de langue espagnole, s’est
efforcé de s’inscrire aussi dans la tradition arabe maghrébine. Quatre mathématiciens
appartenant a cette tradition sont mentionnés dans son livre. Parmi eux, deux auteurs
anciens et prestigieux, Ibn al-Yasamin (XII® siécle) et Ibn al-Banna’ (XIII® siécle),
sont évoqués sans référence a un ouvrage particulier. Les deux autres sont des
mathématiciens du Maghreb central du XIV* siécle, dont al-Balishtar mentionne un
ouvrage sans cependant en extraire aucun passage: il s’agit d’une part de
Muhammad al-Ghurbi et de son commentaire sur I’abrégé d’arithmétique d’Ibn al-
Banna’, et d’autre part de Sa‘1id al-'UgbanT et de son commentaire abrégé sur le
traité sur les successions d’al-Haf’. A linverse, le célébre auteur andalou al-

3 (al-Ghurb) ; (al- Ugbani)



en pleine renaissance. Il en est plusieurs fois question dans la Topografia e Historia
general de Argel, ouvrage tres bien informé publié sous le nom de Diego de Haédo,
mais dont le véritable auteur serait, selon la plupart des spécialistes, Antonio de
Sosa, né au Portugal vers 1538, captif a Alger d’avril 1577 a juillet 1581. On y lit :

Cherchell < est > une place portuaire de taille moyenne, distante d’Alger de soixante
milles vers 1’ouest, atteignant mille maisons, toutes occupées par des morisques qui
ont fui de Grenade, d’Aragon et de Valence et sont passés en Barbarie pour vivre

libres et a leur guise selon la loi de Mahomet’.

C’est donc 1a, a Cherchell, aux environs de 1575, qu’lbrahim al-Balishtar a

composé son ouvrage d’arithmétique.
Comment le livre d’al-Balishtar est-il parvenu jusqu’a nous ?

Aucun manuscrit autographe de cet ouvrage n’a jamais été signalé. La
localisation actuelle des six manuscrits connus a ce jour, tous repérés par Hmida
Hedfi, suggere sa circulation en direction de I’est: I'un d’eux est conservé a
Constantine, quatre autres a Tunis et le dernier a Tripoli'. Tous sont tardifs : celui
de Constantine, le seul daté, a été copi¢ en 1096 AH, c’est-a-dire en 1685 AG, et
les autres semblent plutot remonter au XVIII® ou au XIX® siécle. Dans tous, les
aléas de la transmission ont entrainé des lacunes et des erreurs de copie
nombreuses et importantes, qui n’ont pu que représenter une géne considérable,
sinon insurmontable, pour leurs lecteurs. A Poccasion, les copistes ont tenté, avec
plus ou moins de bonheur, de corriger ces défauts: ainsi le copiste d’un des
manuscrits de Tunis a-t-il suppléé a I’absence de la fin du texte en interpolant des
problémes prélevés dans d’autres sources. L.’analyse méticuleuse des lacunes et
variantes des six copies nous a permis de les ordonner dans un stemma Codicum et
de déterminer celle qui est la plus fidéle a I’archétype perdu duquel toutes
découlent. Notre édition critique en préparation vise a restituer un texte aussi

proche que possible de celui de cet archétype.

3 Sargel, un lugar de razonable puerto - que estd para Poniente distante de Argel sesenta millas-, que
serd de hasta mil casas y todas de moriscos que de Granada, Aragén y Valencia han huido y
pasado a Berberia para vivir en la ley de Mahoma libres, a su placer. (Haédo 1612,£°179r°) Toutes
les traductions sont les notres.

4 Constantine, université Emir Abdelkader, bibliotheque des cheikhs, ms. 550/2 ; Tunis, bibliotheque
nationale de Tunisie, mss 16450/1, 13053/19, 16497/1 et 00692 ; Tripoli, Centre libyen pour les
manuscrits et les études historiques, ms. 1096.



européennes chrétiennes. Particulierement intéressants sont les problémes faisant
allusion aux pratiques de guerre emblématiques que furent le corso en mer

Méditerranée et la razzia sur les cotes chrétiennes.
Qui est Ibrahim al-Balishtar ?

Dans les premiéres lignes de son livre, notre auteur décline son identité sous
la forme suivante : « Ibrahim fils de “Abdallah fils de Muhammad al-Balishtar al-
Thaghri, de Barbwash par la naissance et de Sharshal par le domicile et la
résidence ». Ce personnage est inconnu de tous les dictionnaires biographiques,
mais nous avons pu, dans une étude précédente, préciser son origine'.
Commengons par le gentilé al-Thaghri : traditionnellement rendu en frangais par
« le Tagarin », il désignait en Afrique du nord un émigrant musulman ayant quitté
les terres de la couronne d’Aragon — par opposition aux Andalous, issus du
royaume de Grenade. Nous avons montré que le lieu de naissance de notre Ibrahim,
arabisé en Barbwash, doit étre identifié a Barbués, village rural du Haut-Aragon
exclusivement peuplé de musulmans jusqu’au XVI° siécle ; de méme, son nom al-
Balishtar est I’arabisation de Bellestar, un village situé a une vingtaine de
kilométres du précédent. Nous avons méme trouvé trace dans les archives
espagnoles de son probable grand-pére : un certain Mahoma de Bellestar, c’est-a-
dire Muhammad al-Balishtar, recensé a Barbués en 1496. Ibrahtm, lui, pourrait étre
né vers 1530. Il ne précise pas dans quelle ville il a étudié la science du calcul,
mais nous révele que son maitre, qu’il décrit comme un brillant arithméticien et
spécialiste de la division des héritages, était originaire de Grenade : un certain Sidi
Muhammad al-Andalusi al-Gharnati, appelé Mariigan. L’existence de ce maitre,
jusqu’ici inconnu, montre que l’arithmétique appliquée aux successions restait
vivante chez les morisques du XVI® siécle. Le fait mérite d’étre souligné, car on n’a
trouvé jusqu’ici que trés peu de témoignages de cette persistance, a 1’exception
notable d’un ample traité aljamiado (de I’espagnol écrit en caractéres arabes)
découvert a Almonacid de la Sierra (province de Saragosse, Aragon)’. A Barbués,
les registres des recensements successifs montrent que beaucoup d’habitants, sans
doute lassés des persécutions, émigrérent au cours du XVI° siécle, donc avant
méme I’expulsion générale des morisques ordonnée en 1610. Tel fut le cas
d’Ibrahim al-Balishtar : aux environs sans doute de 1570, il prit la mer et s’installa
dans la ville cotiere de Cherchell (Sharshal). Cette ancienne cité romaine était alors

' (Ageron and Hedfi 2020)
% (Sanchez Pérez 1914)



Corso et razzia dans le livre d’arithmétique
d’Ibrahim al-Balishtar (v. 1575)

Pierre Ageron
Laboratoire de mathématiques

Nicolas Oresme, Université de Caen / CNRS

Cette contribution est consacrée a un ouvrage oublié : un curieux recueil
pédagogique de problemes arithmétiques, écrit en langue arabe, parvenu jusqu’a
nous par six copies manuscrites. Son introduction présente un caractére tres
inhabituel. L’auteur, un certain Ibrahim al-Balishtar, raconte qu’il a passé sa
jeunesse en terre chrétienne, ou il a étudié la science du calcul. Ayant émigré a
Cherchell, a une centaine de kilométres a I’ouest d’Alger, il y a constaté avec dépit
la quasi-disparition de cette science et a décidé de traduire un livre écrit, dit-il, par
un prétre chrétien.

En matiére de traduction de livres scientifiques, les historiens connaissent
bien I’important mouvement de 1’arabe vers le latin qui a pris place du XI° au XIV*®
siecle et relancé I’activité intellectuelle de 1I’Europe latine. Or I’ouvrage d’Ibrahim
al-Baltshtar est plus tardif : nous estimons sa date de composition autour de 1575.
Il est le cas le plus précoce que nous connaissions d’un grand mouvement en sens
inverse, encore méconnu, qui s’étend du XVI® au XIX® siécle et a vu traduire ou
adapter, dans des contextes variés, mais avant toute colonisation, de nombreux
ouvrages scientifiques européens dans les pays d’Islam. Son importance réside donc
avant tout dans ce role de marqueur dans I’histoire de la circulation des savoirs. De
plus, beaucoup des problémes arithmétiques qu’il contient sont accommodés au
contexte culturel de la régence ottomane d’Alger par les situations concrétes leur
servant d’habillage, les monnaies et mesures utilisées, ou diverses anecdotes et
remarques subsidiaires. En cela, il constitue aussi un riche témoignage venu de
I’intérieur sur la vie quotidienne dans la régence d’Alger pendant la seconde moiti¢

du XVI° siécle, période pour laquelle on dispose essentiellement de sources
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